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Rad obraduje arhitektonski na€in uticaja na zivotnu sredinu. Daje se osvrt na Sirko poznat sistem zelenih
krovova i stavlja akcenat na takoreéi nov sistem "vertikalnih vrtova" koji je, uz sva poztivna svojstva
koja nosi sa sobom, jo$§ uvek svojevrsna nepoznanica. Potrebe CoveCanstva za zdravom Zivotnom sre-
dinom su opSte poznate ali takode je i poznato da je najveci uzrocnik propadanja Zivotne sredine upravo
to isto CoveCanstvo. Rad ukazuje na naCine implementiranja zelenila u urbane sredine kroz arhitektonska
reSenja u vidu ozelenjavanja fasada i krovova.
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1. UvOD

EkoloSka arhitektura je naziv za arhitekturu koja
sadrZi poseban, pazljivo razmatran odnos prema Zivo-
tnoj sredini, dejstvujuci zajedno s njom. EkoloSka arhi-
tektura uzima u obzir prirodne zakonitosti i zahteve
prirodne sredine u kojoj se nalazi, ne naruSavajuéi je,
ve¢ ukljucujuci se u njene prirodne tokove.

Ekoloska arhitektura koristi konzervaciju energije,
efikasnu insolaciju, kiSnu vodu i proces recikliranja u
najvec¢oj mogucoj meri [1]. Termin je skovan u periodu
1970-tih.

Bez obzira da li se naziva ekoloSkom, odrZivom ili
zelenom arhitekturom, senzibilitet okoline koji je evi-
dentan u arhitekturi danas je razlicit od nastojanja koja
su nacinjena nakon velike svetske krize u periodu ranih
1970-tih [2, 3]. Siroko polje koje sadrZi ova nova ar-
hitektura prostire se izvan jednostavnih tendencija us-
tede energije putem solarnog grejanja individualnih
zgrada, internacionalnoj meduzavisnosti i obnavljanju
izvora.

Ovaj razvijajuci ekoloski stav zashiva se na sve
ve€oj svesti 0 unutrasnjoj tenziji koja postoji izmedu
aktivnosti gradnje i neophodnosti da se sacuva zemlja
od potencijalne ekoloSke katastrofe. Izmedu ostalog, u
poslednje vreme, veliki udeo u ekoloSkom odnosu pre
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ma Zivotnoj sredini imaju i zeleni krovovi i vertikalni
Vrtovi.

Koncept vertikalnog vrta tj. zelenog zida i zelenog
krova datira jos od 600 godina p.n.e. u vidu visecih
vrtova Vavilona, odakle se prosirio na oblast stare Gr-
Cke, Rima, Italije i severa Evrope i opstaje do da-
nasdnjih dana.

IstraZivanje koje su sproveli Gradska uprava grada
Beograda - Gradski zavod za javno zdravlje i Sekre-
tarijat za zaStitu Zivotne sredine pod nazivom "Kvalitet
Zivotne sredine grada Beograda za 2012. godinu™ [4],
Institut za Javno zdravlje "Dr Milan Jovanovi¢ Batut"
- "Zagadenost urbanog vazduha na teritoriji Republike
Srbije merena u mreZi institucija javnog zdravlja u
2013. godini" [5] i projekat "Biomonitoring teSkih me-
tala u vazduhu/edukacija o uticaju saobraéaja na kva-
litet vazduha™ [17] koji je 2014. godine sprovela Labo-
ratorija za fiziku okoline Instituta za fiziku iz Beo-
grada, ukazuje da je vazduh, kao i sama Zivotna sre-
dina, jako zagaden i da se zagadenje uvecava iz godine
u godinu u celoj Srbiji. Najveci zagadivaci prepoznati
su u saobracaju, industriji i kotlarnicama na loZ ulje.

U daljem tekstu bice reci o tome koliki pozitivan
uticaj ima zelenilo u gradnji na sve aspekte ekoloSkog
propadanja Zivotne sredine.

2. OSVRT NA ZELENE KROVOVE | NJIHOVU
KONSTRUKCIJU

Sto se samih zelenih krovova tice, oni su, u savre-
menom smislu, u Siroj primeni jo$ od sedamdesetih go-
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dina proSlog veka, a ekspanziju doZivljavaju posle-
dnjih petnaest godina. To iskustvo dovodi do toga da
sa sigurno$¢éu moZemo nabrojati sve blagodeti koje ove
konstukcije nose sa sobom [6-14, 20-23]. Pre svega, u
danasnje vreme, moZzda najbitnija stavka je ekolo3ki
uticaj koji zeleni krovovi imaju u urbanoj sredini -
sveukupno smanjenje potroSnje energije, pri ¢emu
samo uStede elektri€ne energije mogu biti izmedu 5-
10% [6, 7]. Zatim, odli¢ni termoizolacioni efekti, ap-
sorpcija buke, negativnog zraenja i Stetnih gasova; st-
varaju se nova prirodna stanista za floru i faunu; efi-
kasno se upravlja otpadnim vodama, poveéava se pri-
rodni proces kruzenja vode, racionalno se koristi ener-
gija Sunca. Takode, i sa finansijskog aspekta, zeleni
krovovi imaju veliki broj pozitivnih efekata, kao Sto su
produZavanje Zivotnog veka krovne konstrukcije i ve¢
pomenuto smanjenje potroSnje energije [6-14, 20-23].

Svemu ovome u prilog govore i €injenice da su u
Njujorku i Cikagu uveli obavezu postavljanja zelenih
krovova, kao i u Nemackoj, Francuskoj, Japanu, Ka-
nadi.

U smislu konstrukcije, svi zeleni krovovi imaju, u
globalu, sli¢ne slojeve:

noseca konstrukcija
slojevi sa hidroizolacijom i termoizolacijom
sloj za drenazu
sloj supstrata i vegetacije.
Mogu biti ravni i kosi krovovi.
Zeleni krovovi mogu biti:
ekstezivni
poluintenzivni i
intezivni.
2.1. Ekstezivni zeleni krovovi

Ekstezivni zeleni krovovi imaju potrebe za mini-
malnim odrZzavanjem, ne koriste se za boravak i imaju
samo tehniCke, ekoloSke i estetske vrednosti zelenih
krovova. Mogu se primenjivati na ve¢ postojec¢im kon-
strukcijama, zbog malog opterecenja koje imaju.

Qtﬁ \ 51 ﬁ Vegetarija

" Biljno stanitre”

Filtarski sloj-spreéava evoziju "bilineg stanitta’ u
" drenaimi sloj

Dhvenai sloj

Zaititni sloj-30t krov od korjenja i drenainog
sloja

Vodonepropnsna membrana

Parponi sloj

Divena podloga

‘“\M‘/
Sika 1 - Prikaz slojeva ekstezivnog zelenog krova [ 24]
2.2. Poluintenzivni zeleni krovovi

Poluintenzivni zeleni krovovi nastali su kao
kombinacija ekstezivnih i intezivnih krovova, sa ra-
stinjem viSim nego na ekstezivnim krovovima ali i ma-
njim slojem supstrata nego kod intenzivnih, Sto utice
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na manju tezinu konstrukcije, te je moguce primeniti
ih na dobrom delu ve¢ postojecih krovova.

2.3. Intenzivni zeleni krovovi

Intenzivni krovovi Koriste se kao bilo koja druga
zelena povrsina u prirodi, sa vegetacijom i do 4 m
visine. Stvara se svojevrsna oaza u urbanoj sredini,
pogodna za koris¢enje ljudi. Imaju veliko stalno opte-
re¢enje i moraju se formirati na unapred projektovanim
konstukcijama.

Takode, zahtevaju redovno odrZavanje, kao bilo
koji drugi vrt.

Vegetacija
L

Podloga za
rast vegetacije

Drenaza i aeracija
skladiste vode i
barijera za korenje

Izolacija
Krovna

membrana

Membranska zastita
i barijera za korenje

Strukturna
podrika

Sika 2 - Prikaz s ojeva ekstezivnog zelenog krova [ 24]

3. TEHNIKA OZELENJAVANJA "VERTIKALNIH
VRTOVA"

Proucavanjem prirodno ozelenjenih vertikalnih
povrSina - mesta u prirodi, koja su bez zemljista sta-
niste velikom broju biljnih vrsta - doslo se do zakljucka
da je moguce uzgajati i odrzavati biljke na vertikalnoj
povrsini. Tehnika imitiranja tih lokacija, tako da se ze-
mljiSte ne koristi, ima prednost u stvaranju veoma
laganih i prilagodljivih povrSina koje se mogu lako
uklopiti u bilo koji prostor.

Svaki vertikalni vrt je originalan dizajn, a Cine ga
pazljivo odabrane biljne vrste. Sastav biljaka koje se
koriste za njegovo formiranje, zavisi od posebnog ok-
ruzenja, koga saCinjavaju lokalna i mikroklima, iz-
loZenost prirodnoj svetlosti i zadati uslovi, a cilj je
stvaranje jedinstvenog i specifianog vrta, koji bi iz-
gledao lepo kroz sva godisnja doba.

Poznato je da kakav god vrt da planirate najvazniji
zahtev pri njegovom formiranju je odabir odgovara-
juce biljne vrste, Sto je ujedno i sustina ideje o pro-
jektovanju vertikanih vrtova. U cilju postizanja odgo-
varajuée kompozicije biljnih vrsta i njihovog odrza-
vanja, od izuzetne vaznosti je dobro poznavanje oso-
bina vezanih za razvijanje, veliCinu i ponaSanje biljaka
na uspravnoj povrsini. Dobro izvedenim dizajnom
umanjuju se buduce potrebe za odrZzavanjem vertikal-
nog vrta. Konstrukcija koja nosi vertikalni vrt je la-
gana, Cvrsta, moZe se postaviti uz bilo koji zid i, uz
redovno odrzavanje, moZe imati neograniceno dug vek
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trajanja. Pored svega, vertikalno ozelenjavanje ima i
veoma Vvisoku estetsku vrednost.

U poslednje vreme dolazi do novih tendencija u
vertikalnom ozelenjavanju u vidu formiranja "verti-
kalnih Suma", te se u toku nastajanja projekta pre-
dvidaju ispusti (balkoni) u koje ée se posaditi visoko i
nisko zelenilo.

Za sada nema indicija oko nekih veéih nedostataka
Sto se same tehnike ozelenjavanja tice. Nedostaci mo-
gu biti cena kostanja i ne naro€ito rasprostranjena pri-
mena, Sto je posledica, joS uvek, niske svesti 0o oCu-
vanju Zivotne sredine.

Vertikalni vrt moZe biti instaliran u gotovo svakom
okruzZenju, a s obzirom da se radi o integrisanju priro-
de, mogucénost odrZavanja biljaka u urbanim sredi-
nama moZe predstavljati veoma zanimljiv izazov.

Sistem navodnjavanja koji se ugraduje u pot-
punosti je autonoman i automatizovan, a cela je kon-
strukcija vodonepropusna pa ne postoji opasnost od
vlazZenja zida.

Vertikalni ¢e vrt vizualno obogatiti svaki enterijer
i omogucava punu iskoristivost horizontalnih povr-
Sina.

Zeleni zid je osmislio Stenli Hart Vajt (Stanley
Hart White) na Univerzitetu u llinoisu *30-tih godina
proSlog veka i pod njegovim imenom registrovan je
prvi poznati patent za zeleni zid tj. vertikalni vrt.

4. KONSTRUKCUA "VERTIKALNIH VRTOVA"

Postoje dva tipa konstrukcije vertikalnih vrtova:
vertikalni vrt sa metalnim ramom, koji je Ces¢i;
vertikalni vrt od panela.

Takode, postoje i konstrukcije kablova i mreza
koje se postavljaju na fasadu, od kote terena do vrha,
koje sluze za "noSenje" biljaka koje su posadene u
zemlju i zvani¢no ne spadaju u "vertikalne vrtove" vec
u zelene zidove, iskljuCivo zbog naCina izvodenja
sistema.

4.1. Vertikalni vrtovi sa metalnimramom

Konstrukcija jednog ovakvog vrta se sastoji iz tri
dela: metalnog rama, PVC folije i duplog sloja poli-
amida. Metalni ram, pri¢vrS¢en za odgovarajuci zid,
predstavlja podlogu na koju se postavlja PVC folija —
nepromocivi sloj, debljine 1 cm. Preko nje idu dva
sloja poliamida, debljine po 3 mm. Biljke se posta-
vljaju u ovaj tredi sloj, jer njegova kapilarnost omogu-
¢ava ravnomeran protok vode i propusta korenje koje
viSe ne raste u dubinu, kao Sto je to slucaj u prirodi, veé
po povrsini. U sloj poliamida biljke se postavljaju kao
seme ili ve¢ formirano rastinje, s gustinom sadenja od
prosecno 30 biljaka po kvadratnom metru zida.

Bez zemlje, konstrukcija koja nosi biljke je veoma
laka, pa se moze postaviti na svaki zid bez obzira na
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njegovu veli€inu i konstrukciona svojstva. Prosecna
teZina vertikalnog vrta (s konstrukcijom i biljkama)
iznosi oko 30 kg/m?2.
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Sika 3 - Izgled kontrukcije sa metalnim ramom [ 25]

Navodnjavanje ovog zelenog sistema je automa-
tsko i sprovodi se od vrha, mrezom kapilara preko
kojih biljke dobijaju vodu obogac¢enu mineralima.
Visak vode se skuplja preko ugradenog oluka i po-
novo vraca u sistem cevi. Osim vode i minerala, bi-
ljkama je neophodno obezbediti prirodnu ili ves-
taCku svetlost, u zavisnosti od mogucnosti i poloZaja
vrta.

4.2. Panelni vertikalni vrtovi

Paneli za vertikalne vrtove su modularni, lagani
i laki za postavljanje, odnosno skidanje. Izraduju se
od trajnih materijala, Cesto recikliranih i fiksiraju se
direktno na zid.

Sika 4 - Izgled konstrukcije sa panelima [ 26]

U panele se sadi pre postavljanja; Celije od geo-
tekstila se ispunjavaju specijalnom smesom (uglavnom
je to smesa zemlje, dubriva i perlita) za optimalan rast
biljaka. Same biljke mogu se saditi pod razli€itim
uglovima.

I panelni vrtovi koriste prirodno ili postojece ves-
tacko osvetljenje prostorije, a irigacioni sistem koristi
od 2 — 5 | vode dnevno po kvadratnom metru, a sam
sistem moZe dugo da zadZi vodu. Panel zajedno s bilj-
kama teZi oko 50 kilograma po kvdratnom metru, a
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dubina vertikalnog vrta, zavisno od odabranih biljnih
vrsta, moze iznositi od 15 do 50 cm.

5. PREDNOSTI ZELENIH KROVOVA |
"VERTIKALNIH VRTOVA"

Pored vizuelnih efekata koje jedan vertikalni vrt i
zeleni krov pruZaju, oni predstavljaju i sistem za pre-
CiS¢avanje gradskog vazduha i poseduju odlina izo-
laciona svojstva. Slojevi konstrukcije, zajedno s vaz-
dusnim slojevima izmedu njih, predstavljaju odli¢an
toplotni i zvucni izolator, koji smanjuje utroSak ene-
rgije u objektima. Bilo da se nalazi u sklopu enterijera
ili eksterijera, ozelenjeni krov/zid poveéava kvalitet
prostora i omogucava oveku da kreira okruzenje nalik
prirodnom.

5.1. PreciScavanje vazduha

Gradski vazduh nas €ini "bolesnima”, ovo potvr-
duju brojne zdravstvene istrazivaCke studije poslednjih
godina. Pre svega je tu ugljen monoksid, drugi organ-
ski spojevi i sitne Cestice koje su otpad sagorevanja
pogonskih goriva. Sve ovo zajedno, €ini opasnu i po
zdravlje Stetnu meSavinu [4-15].

U proseku ¢ovek dnevno "proguta” 10.000 litara
ovog prljavog vazduha — "osnovne hrane" za ljude,
biljke i Zivotinje. Biljke pri tom pomaZu u poboljSanju
kvalitete vazduha.

Za preciSéavanje vazduha prirodnim putem je
dovoljno i 2 m? zbog gustine posadenih biljaka koje
mogu da prociste i 14 m3 vazduha u 24 sata [18].

Cak i kiseonikove spojeve i kao i druge 3tetne spo-
jeve koji se nalaze u vazduhu i atmosferi, biljke za-
drZavaju i preraduju na nacin da prociS¢avaju i ople-
menjuju vazduh koji udisemo.

Biljke raspolazu izvesnim mehanizmima kojima
se Stite od delovanja zagadujucih elemenata. Ispiti-
vanja govore da vecina biljaka moZe da podnese, bez
vidljivih ostecenja, koli¢inu taloga od 0,75 do 1,50
g/m?/dan [19], posebno ako kisa spira vecinu natalo-
Zenih Cestica, tokom kraceg vremenskog perioda.
Slicne zakljucke iznose i istraZivali zagadivanja
olovom. | pored izrazito visoke koncentracije olova
na listovima biljaka duZz puteva, nema za sada
izvestaja o njihovim vidljivim oStecenjima.

Biljke filtriraju vazduh i pomocu takozvanog ver-
tikalnog precis€avanja vazduha. Vlazniji i hladniji vaz-
duh iznad zelenih povrSina kontinuirano zamenjuje va-
zduh nad otvorenim prostorom, odnoseéi naviSe sa
sobom gasovito zagadenje.

IstraZivanja u Americi [13] koja se odnose na so-
bno bilje i njihovu ulogu u precis¢avanje vazduha, uk-
ljuGuju podatke vezane za otrove koji se sre¢u u zat-
vorenom prostoru, kao Sto su benzol, formaldehid i tri-
hloretilen.
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Izvori zagadenja benzolom mogu biti: mastilo,
boje, plastike, deterdZenti, duvanski dim, benzin,
sintetika vlakna...
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Sika 5 - Uticaj zelenila na objektima na okolinu [ 27]

Izvori zagadenja formaldehidom: lepak za parket,
pur-pena, kese, podloga tepiha, prirodni gas, kerozin,
duvanski dim... Izvori zagadenja trihloretilenom: ma-
stilo za Stampac, sredstva za suvo Cis¢enje, lakovi...

Efekti koje ovi zagadujuci elementi izazivaju kod
Coveka su: nadraZaji koZe i ociju, vrtoglavica, mala-
ksalost, mucnina, glavobolja, drhtanje, gubitak apetita,
bolest krvnog sistema, alergijski dermatitis, astma...

5.2. Apsorpcija zvuka

Ozelenjeni zidovi i krovovi smanjuju refleksiju
vazdusnog zvuka od fasadne povrSine i do 3 dB. Is-
tovremeno smanjuju prenos zvuka u prostor neposre-
dno iza ozelenjenog zida i do 8 dB [6-14, 20-23]. Pre-
mda ove brojke na prvi pogled ne izgledaju impo-
zantno, u praksi se pokazalo da ¢ovek dozivljava sma-
njenje buke od 10 dB, kao smanjenje zvuka na pola
jacine.

Za gradevine koje se nalaze u podrucju jakih
izvora buke kao Sto su aerodromi, fabrike, diskoteke,
ovaj argument narocito dolazi do izraZaja. Valja takode
napomenuti da zelenilo apsorbuje i znatno smanjuje
uticaj danas sve prisutnijih visoko frekventnih elektro-
magnetskih talasa koje emituju prenosne radio stanice
i mobilnih telefona.

5.3. Poboljsanje ucinka postojece toplotne izolacije

Pobolj3anje ucinka postojece toplotne izolacije na
novim i saniranim fasadama i krovovima, "zeleno kr-
zno" na fasadama dopunjuje pozitivni bilans ukupne
toplotne zastite konstrukcije. Ova Cinjenica posebno
vredi za brojne loSe toplotno izolovane objekte kojima
sanacija tek predstoji [16].
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Naknadno ozelenjavanje Stiti postojeéu (upotre-
bljivu) toplotnu izolaciju i brine istovremeno da se
saCuvaju projektovane, zakonom propisane toplotne
vrednosti.

Zavisno o vrsti vertikalnog vrta i krova, moguce je
usStediti 1-2 litra loZ ulja po metru kvadratnom ozele-
njene povrsine.

Vertikalni vrtovi, kao i krovni vrtovi, sem u€inka
toplotne izolacije, aktivni su €inioci u procesu sma-
njenja nepovoljnih uticaja na globalne klimatske pro-
mene, kao i ustede energije [6-14, 20-23].

5.4. Smanjanje pregrevanja i oscilacija
temperature
Toplotni rezim odredenog podrucja zavisi od uku-
pne kolicine suncevog zraenja i tipa povrsine na koju
ovo zracenje pada. Tokom dana, sunCevu radijaciju
razli€ite povrSine upijaju u vecoj ili manjoj meri.
Najvece kolicine apsorbuju asfalt, Celik, krovovi,
zidovi, zbog Cega se i najbrze zagrevaju. Medutim, kao
loSi izolatori, ovi materijali se najbrZe i hlade, otpu-
Stajuci toplotu u okolni vazduh. Samim tim, tempera-
tura vazduha iznad ovakvih povrsina veca je od tem-
perature vazduha iznad povrsina obraslih biljem.
Uzevsi u obzir veliki broj istraZzivanja, moZe se
zakljuciti da prose€no sniZenje temperature dostize
vrednost od 10 do 12% [6-14, 20-23].

Stanari nalaze svoj interes u letnim mesecima kroz
efekat hladenja i zastitnog delovanja od pregrevanja.
Ispitivanja Drefal-a [14], pokazuju da su klimatske
vriednosti prostora ispod ozelenjenog krova izjedna-
Cene sa prostorijama u prizemlju objekta. Tipi¢na let-
nja vrucina u potkrovljima, koja €ini rad i Zivot u
takvim prostorima gotovo nemogucim, pod kvalitetno
ozelenjenim krovom, jednostavno, ne postoji, Sto se
pokazalo i kod primene vertikalnih vrtova.

5.5. Zastita postojece podloge od uv zracenja

Prose€ni zivotni vek, ¢ak i struéno i kvalitetno iz-
vedene izolacije iznosi 15-25 godina [6-14]. Razlozi
leZe u ekstremnim atmosferskim uticajima, kojima je
izolacija izloZzena tokom godina. Ispod ozelenjenog
zida, izolacija se nalazi u podrucju ujednacenije tempe-
rature, tako da je godisSnja razlika temperature oko
35°C, a dnevna oko 15°C [6-14,20-23].

UV zraCenje i visoka letnja koncentracija ozona
dodatno ubrzava proces starenja. Posledica toga je za-
mor materijala, skupljanje, nastanak pukotina i kona-
¢no, otpadanje i totalno oStecenje.

Uz to zeleni zid i krov Stite od nepovoljnih me-
hanickih uticaja, Sibanja vetra, vandalizma i sl.

5.6. Estetika

Jedan grad stanovnici i putnici mogu doZivljavati
iz raznih vizura. Pojacana potreba za parking mestima,
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kao i premeStanje samog prometa u podzemne nivoe,
otvara mesta za zelene trgove za peSake (primer
Beyswater u Londonu).

Krovove na visokim zgradama ne gledaju samo
ptice, padobranci ili turisti na panoramskim letovima.
Ponekad se radi o gradevinama projektovanim u neko-
liko nivoa, gde se sa viSih spratova pruza pogled na
niZe spratove, pri c¢emu se krovne povrSine koriste i za
odmor i rekreaciju.

6. ZAKLJUCAK

Sivilo gradova, oronulost objekata, neadekvatan
izgled fasada... Ovakvih pojava je sve viSe u naSem
okruzenju ali uz malo truda i ulaganja problemi se
mogu resiti. Povratak prirodi je nacin na koji objektima
moZemo podariti novo ruho i istovremeno u velikoj
meri spreciti ekoloSku destrukciju gradova.

Prema istrazivanju [23] koje je sprovela istraZi-
vactka kuéa Economist Intelligence Unit u saradnji sa
kompanijom Siemens pod nazivom "European Green
City Index", po stanju kljucnih ekolokih parametara,
Beograd se nalazi na 27. mestu od 30 ispitanih evro-
pskih gradova, Sto je poraZavajuca Cinjenica.

Vertikalno i krovno ozelenjavanje je svakako, sa
svim svojim dobrim osobinama, jedna od moguénosti
i koraka koje treba sprovesti u cilju poboljSanja Zivotne
sredine Republike Srbije, ¢emu svakako treba teZiti.
Neka nam primer budu evropske metropole koje ve¢
imaju Siroko iskustvo sa ovim nafinom ugradnje pri-
ode u urbanu sredinu.
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THE IMPACT OF ECOLOGICAL ARCHITECTURE TROUGH SYSTEMS OF FLAT ROOFS
AND "VERTICAL GARDENS" TO IMPROVE THE QUALITY OF ENVIRONMENT

The paper deals with architectural method impact on the environment. It provides an overview of the
widely known system of green roofs and puts the emphasis on, so to speak, new system of "vertical
gardens' that is, with all the positive qualities that entails, still a kind of enigma. The needs of mankind
for a healthy environment are generally known but it is also known that the largest cause of environ-
mental degradation is mankind itself. The paper points out the ways of implementing the greenery in
urban areas through architectural solutionsin the form of greening facades and roofs.

K ey words: ecological architecture, green facades, green roofs, vertical gardens, environmental quality
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