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Proizvodnja obojenih metala iz sekundarnih sirovina daleko je jeftinija od njihove proizvodnje iz
primarnih sirovina, prvenstveno zbog manje potrosnje energije. Pored toga, reciklazom obojenih metala
iz sekundarnih sirovina racionalnije se koriste prirodni resursi i smanjuje kolicina otpadnih materijala,
¢ime se direktno Stiti Zivotna sredina. Sekundarne sirovine obojenih metala nastaju u procesu
proizvodnje i prerade metala do njihove ugradnje u gotove priozvode i izbacivanjem tih proizvoda iz
upotrebe usled njihove dotrajalosti ili tehnoloSke zastarelosti. U zavisnosti od vrste sekundarne sirovine,
koriste se razliciti postupci pripreme i metalurske prerade. Pojedine se veoma jednostavno recikliraju
pretapanjem u metalurskim agregatima, dok druge moraju pro¢i komplikovane operacije pripreme pre

metalurske prerade.
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1. UVOD

Problem zastite Zivotne sredine je jedan od glavnih
problema nase planete. Zbog toga je neophodno odnos
prema prirodnim resursima vratiti iz domena zloupo-
trebe u oblast razumne upotrebe, sto se, izmedu osta-
log, moze posti¢i intenzivnijim kori§¢enjem sekun-
darnih sirovina.

Intenzivan tehnoloski razvoj je nametnuo nekoliko
problema medu kojima su [1]:

e ubrzana potroSnja i iscrpljivanje primarnih siro-
vina,

e povecana potroSnja energije,

e progresivno zagadivanje Zivotne sredine.
Shodno tome, industrija daje sve vecéi znacaj tzv.
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"unutra$njim rezervama", odnosno sekundarnim siro-
vinama, ulazuéi u istrazivanja mogucnosti njihove pre-
rade u korisne proizvode.

Zbog toga sakupljanje, priprema i prerada seku-
ndarnih sirovina ima poseban drustveni znacaj. Iz tih
razloga, u svetu se usavrSava organizacija, tehnologije
prerade i potrebna oprema za sakupljanje, pripremu i
preradu sekundarnih sirovina.

2. ZNACAJ VALORIZACIJE SEKUNDARNIH
SIROVINA OBOJENIH METALA

Znacaj koriS¢enja sekundarnih sirovina obojenih
metala ogleda se u ekonomskim efektima kroz
oCuvanje primarnih resursa, povecanju proizvodnje ro-
ba proizvedenih potpuno ili pretezno uces¢em seku-
ndarnih sirovina, u poveéanju uposlenosti kapaciteta
koji preraduju sekundarne sirovine, ustede u energiji i
sprecavanju zagadenja zivotne sredine.

Usled dugogodisnje eksploatacije, rezerve ruda
obojenih metala se smanjuju. Na bazi koli¢ina rudnih
leziSta, u tabeli 1 je prikazano procenjeno vreme tra-
janja sirovina pojedinih metala bez recikliranja [2-3].
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Istovremeno, usled smanjenja sadrzaja metala u njima,
dobijanje metala i koncentrata iz ruda postaje sve
skuplje.

Intenzivan industrijski razvoj poslednjih decenija
dovodi do stalnog rasta metalnog fonda §to za posle-
dicu ima konstantan rast koli¢ina nastalih sekundarnih
sirovina obojenih metala. To je lako razumljivo ako
imamo u vidu d{injenicu da proizvodnja obojenih
metala kontinuirano raste i da se u periodu 1990-2015.

god. povecala oko 2 puta [4-6]. Istovremeno se
povecavala i proizvodnja obojenih metala iz sekun-
darnih sirovina, koja je za navedeni dvadesetpe-
togodiSnji period takode porasla prose¢no 2 puta, za
neke metale Cak i preko 3 puta. Udeo obojenih metala
proizvedenih iz sekundarnih sirovina u ukupnoj
proizvodnji obojenih metala u svetu iznosi oko 25%,
dok se u visoko razvijenim zemljama krec¢e oko 35-
40%.

Tabela 1. Procenjeno vreme trajanja pojedinih sirovina metala bez recikliranja, energetski zahtevi i brzina recikliranja

nekih materijala [2]

Metal Rezerve (milioni tona) Godi$nja potro$nja (milioni tona) Vreme trajanja bez recikliranja (god.)
Fe 93 600,00 500,00 190
Ni 100,00 0,78 105
Al 6 000,00 16,01 375
Mg 1410,00 0,31 4503
Cu 1 200,08 9,83 56
Zn 241,02 6,33 38
Pb 156,70 - 29
Sn - - 14
Materijal Neophodna energija za proizvodnju (MJ kg™)

Primarne sirovine Sekundarne sirovine
Al 140 14
Cu 75 19
Sn 30 18-20

Kod platinskih metala stepen recikliranja iznosi
¢ak 85%, §to je i razumljivo zbog njihove visoke cene.
Najvaznije primena platinskih metala je u automo-
bilskim katalizatorima. Njihova potro$nja u tu svrhu

kretala se od 11,4 t u 1975. god, do 67 t u 1990,
odnosno 93 t u 2000. god. U tabeli 2 dati su podaci o
dinamici proizvodnje obojenih metala iz primarnih i
sekundarnih sirovina u svetu.

Tabela 2. Proizvodnja obojenih metala od 1990. - 2015. u svetu u milionima tona [4-6]

Metal 1990. 2000. 2005. 2010. 2015.
Aluminijum 27,600 36,720 49,000 63,750 82,690
Primarni Al 19,300 24,300 31,900 42,350 57,890
Sekundarni Al 8,300 12,420 17,100 21,400 24,800
Udeo sekundarnog Al, % 30,07 33,82 34,90 33,56 30,00
Bakar 10,804 14,759 16,588 18,981 22,513
Primarni Cu 8,954 12,634 14,411 15,744 18,568
Sekundarni Cu 1,850 2,125 2,177 3,236 3,954
Udeo sekundarnog Cu, % 17,12 14,44 13,12 17,04 17,56
Olovo 5,524 6,665 7,627 9,854 10,380
Primarno Pb 3,209 3,370 3,127 4,077 4,460
Sekundarni Pb 2,315 3,295 4,500 5,777 5,920
Udeo sekundarnog Pb, % 41,90 49,44 59,00 58,63 57,03
Cink 7,000 9,100 10,221 12,450 13,651
Primarni Zn 5,480 7,230 7,963 9,870 10,816
Sekundarni Zn 1,520 1,870 2,258 2,580 2,835
Udeo sekundarnog Zn, % 21,71 20,55 22,09 20,72 20,76
Kalaj 0,245 0,288 0,334 0,337 0,351
Primarni Sn 0,227 0,272 0,314 0,320 0,331
Sekundarni Sn 0,018 0,016 0,020 0,017 0,020
Udeo sekundarnog Sn, % 7,34 5,55 6,00 5,04 5,70
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Vaznost koris¢enja sekundarnih resursa, pored
zaStite resursa 1 Zivotne sredine, je u tome §to su mali
troskovi prerade i relativno mala investiciona ulaganja.
Tako su troskovi proizvodnje pojedinih metala iz
sekundarnih sirovina i do 10 puta niZi od proizvodnje
istih iz ruda, prvenstveno zbog manje potrosnje goriva
i elektri¢ne energije.

Potrosnja energije pri dobijanju metala iz sekun-
darnih sirovina se kre¢e od 13 GJ/t za aluminijum,
magnezijum i olovo, do 19GJ/t za bakar i cink. Usteda
u potro$nji energije je utoliko veéa sto je veca potrebna
energije za dobijanje jedne tone metala iz rude. Kolici-
nom energije potrebnom za dobijanje jedne tone alu-
minijuma iz primarnih sirovina moze se proizvesti do
23 tone aluminijuma iz sekundarnih sirovina. Sli¢no,
energijom potrebnom za proizvodnju jedne tone pri-
marnog bakra moguce je dobiti do 4,5 tona sekun-
darnog bakra.

3. 1ZVORI NASTAJANJA | PRERADA
SEKUNDARNIH SIROVINA OBOJENIH
METALA

Sekundarne sirovine obojenih i retkih metala se,
prema nacinu i mestu nastajanja, mogu podeliti u tri
0snovne grupe:

e Sekundarne sirovine koje se u ekstraktivnoj meta-
lurgiji javljaju kao sporedni produkti, najéescée pri
preradi polimetali¢nih ruda i koncentrata. Obzi-
rom na njihov sastav, mogu imati veliku komer-
cijalnu vrednost.

e Sekundarne sirovine koje nastaju u preradivackoj
metalurgiji i drugim granama industrije (masin-
skoj, elektro, elektronskoj, hemijskoj, vojnoj i dr.)

e Sckundarne sirovine nastale dotrajaloS¢u masina,
aparata, uredaja, odnosno njihovih delova (auto-
mobili, aparati za domacinstvo, gradevinske kon-
strukcije, vazduhoplovi, amortizovane masine,
uredaji i oprema iz industrije i dr).

Sekundarne sirovine iz prve grupe se najcesSce ne
recikliraju i kao takve zavr$avaju na deponijama kao
bazvredni otpadni materijali. Retko, neke od njih
predstavljaju sirovine u drugim granama metalurgije.
Odbacene na deponije, ove sirovine po koli¢ini i
sastavu predstavljaju najvece zagadivace Zivotne sre-
dine. 1z tog razloga je njihova valorizacija veliki iza-
zov, pogotovu ako sa zna Cinjenica da ¢esto imaju
visok sadrzaj obojenih, plemenitih i retkih metala.

Sekundarne sirovine obojenih metala iz druge i
trece grupe se najvec¢im delom recikliraju. Nacin nji-
hove prerade zavisi od stepena zaprljanosti: neke se
veoma jednostavno recikliraju pretapanjem u metalur-
Skim agregatima (npr. otpadak i Skart u livnicama i
valjaonicama), dok druge (naj¢esée amortizacioni
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otpadak) moraju pro¢i komplikovane operacije pri-
preme pre metalurSke prerade.

Sekundarne sirovine na bazi bakra

Bakar je metal koji ima veliku primenu, pa kvalitet
sekundarnih sirovina bakra u pogledu sastava i krup-
noce varira u Sirokim granicama [7]. Visokokvalitetan
bakarni otpadak, kao §to je ve¢ receno, sadrzi najvise
do 3% necistoca. Niskokvalitetan otpadak, prema
nasim istrazivanjima, pored bakra (7-50%), sadrzi olo-
Vo (3-6%), cink (3-65%), kalaj (2-5%) i druge ele-
mente i jedinjenja u manjim koncentracijama. Sastoji
se iz metalnog i nemetalnog dela.

Nemetalni deo (oksidi Cu, Zn, Fe, Si, i dr.; hloridi;
petrogeni minerali) u najve¢em procentu je zastupljen
u sitnim klasama krupnoce (ispod 1,5 mm). Ove klase
krupnoce sadrze 60-90% nemetalnog dela, zavisno od
vrste otpadaka. Metalni deo Cine sitne Cestice bakra,
mesinga i bronze.

Najznacajnije sekundarne sirovine bakra su:

e metalni otpaci bakra koji nastaju u procesu pro-
izvodnje i prerade bakra i bakarnih legura,

e dotrajali kablovi, Zica, limovi i sl.

e Sljake, strugotine i prasine iz prerade katodnog ba-
kra i legura bakra, prvenstveno mesinga,

e amortizovani proizvodi namenske industrije, ko-
munalnih delatnosti i dr.

Pored ovoga, sekundarne sirovine bakra nastaju
kao maduprodukti u ekstraktivnoj metalurgiji olova i
cinka:

e meduprodukti metalurgije olova (bakarni kamen,

Spajza),

o meduprodukti metalurgije cinka (tzv. bakarni
mulj).

U zavisnosti od vrste sekundarne sirovine, koriste
se razliciti postupci pripreme i metalurske prerade.

Otpaci bogati bakrom se mogu pretapati i rafinisati
u metalurSkim pec¢ima bez prethodne pripreme.
Priprema bakarnih provodnika obuhvata rezanje, dro-
bljenje, vazdusnu separaciju i prosejavanje sa ciljem
odvajanja bakra od izolacije.

Mesingana $ljaka se melje, a potom postupkom
sive ili mokre separacije odvaja metal od oksidne
komponente [8]. Postupak pripreme strugotine je
slozeniji i sastoji se od sortiranja, prosejavanja, odma-
§¢ivanja, magnetna separacije i briketiranja. Sve ope-
racije pripreme uticu na kvalitet metalurske prerade,
odnosno kvalitet proizvoda.

Za metalursku preradu pripremljenih sirovina u
cilju dobijanja bakra i bakarnih legura koriste se $ah-
tne, plamene i kratko-bubnjaste peci, konvertori i ele-
ktrine pedi (elektrootporne, elektrolucne i indukcione
peci).
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Sekundarne sirovine na bazi cinka

Siroka primena cinka uslovljava stvaranje sekun-
darnih sirovina cinka razli¢itog sastava i oblika. U po-
gledu osnovnih karakteristika i nac¢ina prerade, sekun-
darne sirovine cinka i njegovih legura su razvrstane u
dve osnovne grupe [1, 9-10]:

e metalne otpatke cinka i njegovih legura i
e cinkovi ostaci (3ljake, prasine sl).

U metalne otpatke cinka i njegovih legura spadaju
otpaci iz prerade cinka i legura cinka, otpaci cinka iz
cinkografije, tvrdi cink i strugotine cinkovih legura.
Otpaci iz prerade cinka, otpaci cinka iz cinkografije i
tvrdi cink su otpaci u kojima je cink u metalnom i
komadastom obliku. Otpaci koji nastaju pri preradi
cinka su ¢isti otpaci cinkovih limova, zica i odlivaka i
nastaju pri njihovoj proizvodnji. Sadrzaj necistoca je
do 1%.

Kod tvrdog cinka osnovna necistoca je Zelezo sa
sadrzajem do 7%. Osim Zeleza, kao primese pojavljuju
se olovo i aluminijum.

Otpaci nastali preradom legura cinka sadrze mini-
mum 88% cinka. Maksimalan sadrzaj aluminijuma je
10% i bakra 3%, a moZe sadrzati i druge primese.
Strugotine cinkovih legura imaju sastav slian sastavu
otpadaka nastalih preradom legura cinka i nastaju pri
njihovoj mehanickoj obradi. Cinkovi ostaci ¢ine ugla-
vnom $ljake i prasine u kojima je cink pretezno u
oksidnom obliku. Za amortizacioni otpadak koji sadrzi
cink je karakteristi¢an nizak sadrzaj cinka, tako da se
on po pravilu preraduje u pogonima crne metalurgije.

U pogledu tehnologije prerade primenjuju se razli-
¢iti postupci u zavisnosti od vrste sirovine. Waelz-po-
stupak je danas vodec¢i postupak za tretiranje Siroke pa-
leta sekundarnih sirovina cinka kao §to su prasine iz
elektroluéne pec¢i, muljevi, talozi i sl. [11]. Dobija se
cink-oksid koji se dalje preraduje, najéesée hidrometa-
lurski. Iskori$éenje cinka iz sekundara u Waelz postu-
pku prelazi 95%.

Prerada otpadaka cinka i njegovih legura moze se
v1siti 1 pretapanjem u plamenim ili indukcionim peéi-
ma, uz korekciju sastava legiranjem u zavisnosti od
vrste legure. Direktno iskori§¢enje cinka iznosi oko
90%. Sljake od pretapanja cinka i mesinga sadrze cink
u elementarnom i oksidnom obliku [8]. Mlevenjem i
prosejavanjem vrSi se njihovo razdvajanje. Krupna,
pretezno metalna faza sadrzi 90-98% metala, direktno
se pretapa i dobija cink, odnosno mesing. Sitna, prete-
Zzno oksidna faza se preraduje primenom hidrometa-
lurskih postupaka, pri ¢emu se cink valorizuje u obliku
cink-sulfata ili cink-hlorida.

Sekundarne sirovine na bazi olova

Istroseni olovni akumulatori su najznacajnija seku-
ndarna sirovina olova. Cinjenice da se 60-70% od
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ukupne svetske proizvodnje olova koristi za proiz-
vodnju akumulatora i da su akumulatori proizvodi sa
kratkim vekom trajanja, ukazuju da su oni dominantni
olovni otpadak. Radi regeneracije olova u SAD se
sakupi oko 85% istroSenih akumulatora, a u Italiji,
Nemackoj i Japanu preko 90%.

Pored akumulatorskog otpada pojavljuju se i druge
sekundarne sirovine olova kao §to su cevi, kablovi,
limovi, legure graficke industrije, delovi aparata i
uredaja hemijske i namenske industrije itd. Jedan deo
otpada predstavlja i proizvodni otpad koji nastaje u
fabrikama akumulatora (neispravni akumulatori, Skart
raznih vrsta meduproizvoda itd.).

Akumulatorski otpad predstavlja heterogenu siro-
vinu i sastoji se od metalnog olova i olovnih legura,
olovnih oksida, olovo-sulfata, polipropilena, Kiseline
itd [12].

Direktno topljenje je najstariji nain prerade aku-
mulatorskog otpada. Danas se direktno topljenje reali-
zuje u Sahtnim pecima, elektropeé¢ima i kratkim bub-
njastim pe¢ima. Sustina ovih postupaka je da se meta-
Ine komponente pretope, oksidne se redukuju do me-
tala, a sulfatne se prevode u sulfide. Njihov najveéi
nedostatak je Sto u procesu topljenja sagorevaju PVC-
separatori, pa gasovi sadrze praSinu sa velikim sadr-
zajem hlora.

Savremeni postupci prerade akumulatorskog otpa-
da ukljucuju postupke separacije pre njegove prerade
u metalurS$kim agregatima. Oni obuhvataju usitnjava-
nje i razdvajanje razlicitih komponenata koje ulaze u
sastav akumulatora. Olovni mulj (pasta) se izdvaja
prosejavanjem, a olovo se od plastike razdvaja hidro-
separacijom u te¢nostima visoke gustine. Proizvodi
separacije su metalna frakcija, olovna pasta (mulj) i
izlomljene kutije sa separatorima. Metalno olovo i
olovna pasta se preraduju u kratkim bubnjastim
pec¢ima, uz dodatak reducenta i topitelja.

Danas su u svetu razvijeni brojni postupci separa-
cije akumulatorskog otpada primenom hidroseparacije
u te¢nostima visoke gustine, pri ¢emu su tehnologije
italijanske firme “Engitek Impianti S.p.A.” i americke
“M.A.Industries Inc.” najsavremenije.

Tehnoloski postupak “Engitek Impianti” [13] sa-
stoji od cetiri zaokruZene celine. Prva faza je dro-
bljenje i hidroseparacija kojom se stari akumulatori
najpre drobe, a potom komponente akumulatora razd-
vajaju ispiranjem vodom na vibracionoj reseci, hidro-
dinamickom separatoru i hidrostati¢ckom razdvajacu.
Kao rezultat ove faze dobija se: profiltriran elektrolit
sa 15-25 tez.% H2SO4, separisani olovni delovi, pro-
filtrirana olovna pasta, separisani polipropilen i pla-
stika.

Druga faza procesa je desulfuracija olovne paste
natrijum-karbonatom. Na ovaj nacin se, pored
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dobijenog Na»SOa, neutraliSe slobodna sumporna
kiselina i reSava zastita okoline.

Trecéa faza prerade obuhvata topljenje i rafinaciju
desulfurizovane olovne paste i metalnog olova u cilju
dobijanja sekundarnog rafinisanog olova ili olovnih
legura.

Cetvrta faza je prerada lomljenog polipropilena
dobijenog u prvoj fazi, pri ¢emu se kao finalni, ko-
mercijalni proizvod dobijaju granule polipropilena.

Sekundarne sirovine na bazi nikla

Najveci deo proizvedenog nikla koristi se za legi-
ranje i proizvodnju Celika, te se stoga i ¢eli¢ni otpadak
pojavljuje kao najznacajnija sekundarna sirovina nikla.
On se obic¢no direktno pretapa do feronikla uz kore-
kciju sastava ili sa koristi za legiranje u crnoj me-
talurgiji [14].

Pored crne metalurgije, najznacajanije sekundarne
sirovine nikla su istrosene Ni-Cd baterije i nusprodukti
njihove proizvodnje, istroseni katalizatori iz hemijske
i petrohemijske industrije, otpadni rastvori iz galva-
nizacije i dr.

Tehnologija prerade Ni-Cd akumulatora sastoji se
iz pripreme akumulatora, prerade pozitivnog bloka do
feronikla ili niklsulfata i prerade negativnog bloka do
kadmijuma ili kadmijumoksida [15]. Pirometalurski
postupak prerade pozitivnog bloka se zasniva na top-
ljenju u elektroluénim pec¢ima. Dobija se feronikl sa
oko 25% nikla, uz iskoris¢enje nikla od 92%. Hidro-
metalurski postupak bazira na rastvaranju nikl praha u
sumpornoj kiselini i njegovoj kristalizaciji u obliku
nikl-sulfata uz prethodno precis¢avanje rastvora od
zeleza.

Pri proizvodnji pozitivne plo¢e Ni-Cd baterija kao
nusprodukt nastaje nikl-grafitni prah koji sadrzi 35-
40% nikla [16]. On se preraduje hidrometalurki dvo-
stepenim luzenjem rastvorom sumporne kiseline.
Nakon filtriranja dobija se grafitni prah i rastvor iz
koga se kristalizacijom dobija nikl-sulfat. Zbog povi-
Senog sadrzaja kadmijuma i zeleza, potrebno je vrSiti
prekristalizaciju, §to stepen iskoris$¢enja nikla sma-
njuje ispod 85%.

Istroseni katalizatori na bazi nikla su takode po-
godni za hidrometalurski tretman [17]. Najpre se ispi-
raju vodom, a potom se vrsi dvostepeno luzenje sum-
pornom kiselinom, filtriranje i kristalizacija niklsu-
Ifata. Stepen valorizacije nikla u procesu dvostepenog
luzenja iznosi oko 90%.

Sekundarne sirovine na bazi kalaja
Od sekundarnih sirovina na bazi kalaja, najzna-
¢ajnije su [18]:
o beli limovi, konzerve, folije i sl,
o kalajne Sljake,
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e kalajni mulj, sunder i prasina iz industrije belih
limova,

e olovo-kalajne legure,

e olovo-kalajne $ljake itd.

Otpadni beli lim iz proizvodnje belih limova i iz
proizvodnje bele metalne ambalaze predstavlja osno-
vnu sirovinsku bazu za regeneraciju kalaja. Amorti-
zovani otpad od ove ambalaze (stare konzerve i sl.)
predstavlja znacajnu sirovinsku bazu, ali su njegovo
prikupljanje i priprema dosta sloZeni, §to moZe bitno
da utice na ekonomske efekte prerade.

Priprema otpadnog belog lima je jednostavna us-
led lakog sakupljanja i male zaprljanosti. Priprema
metalne ambalaze je mnogo slozenija i obuhvata veliki
broj tehnoloskih operacija, kao sto su: sakupljanje,
sortiranje, pranje, usitnjavanje, odmaséivanje, pake-
riranje i dr.

Za regeneraciju kalaja iz otpadnog belog lima pri-
menjuju se postupci hlorovanja, elektrolitiCkog rastva-
ranja i talozenja i alkalnog luzenja i elektrolize [18].

Postupak hlorovanja se retko primenjuje zbog pri-
mene gasovitog hlora. Elektroliticko rastvaranje i
talozenje je prvi industrijski primenjen postupak za
izdvajanje kalaja iz belog lima. Mane su mu visok
sadrzaj kalaja u preradenom otpadu i manja Cistoca
dobijenog kalaja. Prednost je jednostavna aparatura,
jer se rastvaranje i elektroliticko talozenje odvija u
jednom agregatu.

Najsavremeniji i danas najzasupljeniji je postupak
alkalnog luzenja i elektrolitickog talozenja. Njegovom
primenom se dobija visoka ¢istoca kalaja i preradenog
otpada, uz relativno visoko iskori§¢enje. Proces se
moze izvoditi kontinualno i diskontinualno, uz fleksi-
bilnost postrojenja u pogledu kapaciteta. Uz adekvatnu
pripremu, u proces se mogu uvoditi i upotrebljene
konzerve.

Postupak prerada kalajne §ljake, mulja i sundera
koji nastaju kao meduprodukti u proizvodnji belih li-
mova, bazira na redukcionom topljenju i rafinaciji do-
bijenog sirovog kalaja [18]. Njegovom primenom se
dobija kalaj visoke Cisto¢e pogodan za izradu lako-
topivih legura.

4. ZAKLJUCAK

Kontinuirani rast proizvodnje i potro$nje obojenih
metala dovodi do porasta koli¢ina generisanih seku-
ndarnih sirovina obojenih metala. Porast koli¢ina pro-
izvodnog i amortizacionog otpada obojenih metala sa
jedne strane i istovremeno smanjenje bogatih rudnih
leziSta sa druge, ukazuje na sve veci znacaj sekun-
darnih sirovina kao resursa. Znad¢aj koris¢enja seku-
ndarnih resursa, pored zastite Zivotne sredine, je u
niskim troskovima prerade zbog manje potro$nje
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goriva 1 elektri¢ne energije i malim investicionim ula-
ganjima.

Efikasnost iskori§¢enja sekundarnih sirovina zavi-
si, ne samo od organizacije sakupljanja po vidovima i
vrstama, ve¢ 1 od njene pripreme i dalje metalurske
prerade. Iz tih razloga, poslednjih godina se intenzivno
usavr$ava organizacija, tehnologije i potrebna oprema
za sakupljanje, pripremu i preradu sekundarnih siro-
vina, pa ovoj problematici i u buducnosti treba po-
svetiti maksimalnu paznju.
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SUMMARY

THE VALORIZATION IMPACT AND METHODS FOR TREATMENT OF NON FERROUS
SECONDARY RAW MATERIALS

Production of non ferrous metals from secondary raw materials is far less costly than its production
from primary raw materials, due to lower energy consumption. Besides, by recycling of non ferrous
metals from secondary raw materials, the natural resources are saved and the amount of waste materials
is reduced, directly protecting the environment. The secondary raw materials can originate in metal
production and treatment, accompanied by their incorporation into the final product and its elimination
due to amortization. The different methods of preparation and metallurgical treatment are used
depending on secondary raw materials type. Some of them are very easy to be recycled by remelting in
metallurgical furnace, while others must pass through complicated preparation before metallurgical
treatment.

Key words: non ferrous secondary raw metals, sources and recycling
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