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Rezime:

Rezultat u takmidenfima tipa vifeboja (vajni vifeboj, provera fizickih sposobnosti pri-
padnika Vaojske Srbije i Crne Gore, desetoboj, petoboj, paraski, biatlon...) izratunava se po
slofenifim principima nego u takmitenfima gde takmicar nastupa u samo jednoy disciplini.
Pastojeca refenja informatitke podrike sportskim takmicenjima u vife disciplina ne zadovo-
lfavaju potrebe korisnika. U ovom radu predstavijena je aplikacija koja je prvenstveno na-
menfena za informaticku podrsku takmicenjima u vojnom vifeboju, @ omogudava unos rezul-
tata sa razliditih lokacija, efikasan wnos velikog broja podataka, distribucifu trenutnih i ko-
nadcnih rezultata preko Interneta | brzo generisanje biltena,

Kljucne reti: Web aplikacija, vifeboj, sportska takmifenja, objektno orijentisano modelovanje.

WEB APPLICATION FOR ALL-ROUND COMPETITIONS SUPPORT

Summary:

Results in all-round competitions fmilitary all-round games, physical exams for the
Serbia and Montenegro Army members, decathlon, pentathlon, paraski, biathlon...) are
calculated using more complex principles than in competitions where competitors take part
Just in one discipline, Existing solutions to that problem do not answer to all users ' needs,
The Web application, presented here, is primarily designed for military all-round
competitions support, and allows the results input from various locations, the effective input
of large amounts of data, the distribution of temparary and final results over the Internet and
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the quick generation of bulletin,

Key words: Web application, all-round games, sports competitions, object-oriented modeling.

Uvod

U organizaciji Katedre fizickog vas-
pitanja i Katedre naoruZanja sa nastavom
gadanja na Vojnoj akademiji (u daljem
tekstu VA) u Beogradu odrfavaju se
mnoga sportska takmidenja. Znadajno
mesto medu njima zauzima organizacija
takmicenja u vojnom viseboju koja se or-
ganizuju na vecini sportskih prvenstava u

Vaojsci Srbije i Cme Gore. Ona su zastu-
pljena i na svim nivoima, od takmi&enja
unutar najniZih taktickih jedinica do pr-
venstva Vojske.

U Vojsci se, takode, redovno orga-
nizuju i ocenjuju provere fizickih spo-
sobnosti njenih profesionalnih pripadni-
ka. S obzirom na to da se oni nalaze na
udaljenim mestima, pracenje rezultata
provere je oteZano. Ne postoji informa-
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titko refenje koje se primenjuje u svim
jedinicama, ve¢ se u nekim jedinicama
rezultati obraduju ,,ru¢no* a u pojedini-
ma se koriste komercijalni programi koji
nisu potpuno odgovarajuéi.

Bodovanje takmi¢enja u vojnom vi-
Seboju i ocenjivanje fizitkih sposobnosti
odvijaju se po istim principima. Na obe
manifestacije jedan ¢ovek udestvuje u vi-
Se disciplina, a svi njegovi rezultati uti¢u
na konaéni plasman, odnosno ocenu. Za-
kljueno je da je potrebno napraviti je-
dinstveno reSenje informaticke podrike
navedenim manifestacijama.

U ovom radu opisuje se refenje koje
je implementirano radi informati¢ke po-
drike navedenih sportskih aktivnosti. Pri
razvijanju sistema koriiéen je objektno
orijentisani pristup, a radi bolje specifi-
kacije zahteva korisnika i izrade kvalitet-
nije dokumentacije — objektno orijentisa-
no modelovanje na jeziku UML (Unified
Modeling Language).

Za sada postoje odgovarajuéa, ali
sloZena reSenja informatitke podrike
takmicenjima u viSeboju koja se prime-
njuju na velikim medunarodnim takmiée-
njima. Ona zahtevaju skupu tehni¢ku in-
frastrukturu koja obuhvata veéi broj ra-
¢unara, njihovu komunikaciju sa semafo-
rima na kojima se rezultati prikazuju, za-
tim specijalne eksterne uredaje koji sluze
za prikupljanje rezultata, itd.

Danas postoje i softverska reSenja
koja su primenjivana na domacim takmi-
¢enjima, ali nije poznato da su publiko-
vana, kao ni da postoji reSenje sli¢nog
problema koje bi direktno uvazavalo nje-
govu distribuiranu prirodu.

Problem informati¢ke podrike
takmicenjima u vojnom viieboju

U takmicenjima tipa vieboja (vojni
viseboj, desetoboj, petoboj, biatlon, ori-
jentacioni viSeboj, paraski) primenjuje se
sloZeniji sistem izratunavanja rezultata i
plasmana nego na takmifenjima gde je
konaéni rezultat onaj koji je postignut u
samo jednoj disciplini. Rezultat iz svake
discipline se, uvidom u tabelu, pretvara u
bodovni ekvivalent i sabira se sa bodovi-
ma osvojenim u ostalim disciplinama.
Takmi¢ar moZe nastupati i u okviru neke
ekipe. Tada se njegov konatni rezuliat
rangira u pojedina¢nom plasmanu, sabi-
ra se sa rezultatima ostalih takmitara iz
iste ekipe i tako se dobija ekipni rezultat.

U okviru provere fizitkih sposobno-
sti postoji viSe disciplina koje se ocenju-
ju. Postignuti rezultat iz svake discipline
ima svoju vrednost u bodovima koja se
sabira sa bodovima osvojenim u ostalim
disciplinama. Kona¢na ocena dobija se
kada se saberu bodovi osvojeni u svim
disciplinama i iz toga izratuna ocena.

Za sportske aktivnosti tipa viseboja
uotene su neke karakteristike koje su
opredelile prirodu i vrstu softverskog re-
Senja, a to su:

— discipline videboja odvijaju se na
razli¢itim, a &esto i udaljenim lokacijama;

— resenje bi trebalo da se izvr3ava na
personalnim radunarima i pod najleiée
korid¢enim operativnim sistemima;

— postoji veliki broj rezultata koje
treba uneti u sistem i pregledati.

Softversko reSenje koje se projektu-
je treba da omogudéi da se trenutni rezul-
tati (ukupni i rezultati iz pojedinih disci-
plina) mogu pregledati po zavrietku bilo
kog dela takmicenja. Kao nezaobilazno
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namece se omogucéavanje pregleda rezul-
tata preko lokalne ra¢unarske mreze, ali i
Interneta. Kao najznacajniji zahtev orga-
nizatori takmidenja isti¢u automatizaciju
izrade biltena takmiCenja. Automatsko
generisanje biltena takmitenja vodi ka
tome da se eliminifu mnoge mogucnosti
za pojavljivanje gresaka u njemu. To je
zvani¢ni dokument, pa ne sme da sadrZi
netatne podatke. Potpuna dokumentacija
o projektnim zahtevima moZe se naci u
literaturi [1].

Aplikacija treba da pruZi i podriku
za generisanje startne liste takmicara za
sve discipline koja se formira po sloZe-
nim principima. Takode, treba generisati
i sudijske liste, u koje ¢e se upisivati re-
zultati takmicara.

Na slici 1 prikazan je dijagram slu-
&ajeva upotrebe na jeziku UML koji opi-
suje na koji nadin korisnici ufestvuju u
sistemu za informatitku podriku takmi-
¢enjima u vojnom viSeboju. Kao korisni-

o

Pregled rezullsln

I A
2 xz

WPES

Unos isprevid  Unos mzultats  Uncs podatsks Unos padelsks
o fiskmicengu o lakmicarime

SI 1 - UML difagram slufajeva upotrebe koje
sistem prufa u interakciji sa korisnicima

ci sistema pojavljuju se takmicari, sudije,
grupa za obradu podataka i posmatrati
[2]. Oni mogu biti u interakciji sa siste-
mom kroz slu¢ajeve upotrebe koji su opi-
sani u tekstu: unos, verifikacija podataka,
pravljenje biltena i pregled rezultata.

Pre poletka takmiCenja grupa za ob-
radu podataka unosi podatke vezane za
takmi¢enje: naziv takmitenja, sve tipove
takmi&enja, kategorije, ekipe koje ucestvu-
ju. Takode, pre takmiZenja, grupi za obra-
du podataka dostavljaju se prijave za tak-
micenje sa podacima o takmidarima: ime,
prezime, datum rodenja, kategorija i ekipa
u okviru koje nastupaju i startni broj.

Po pristizanju prvih rezultata grupa
za obradu podataka unosi i njih, nakon
ega se rezultati prikazuju, a uesnici ih
verifikuju. Veoma je vaZno da i takmica-
ri budu ukljuteni u proces verifikacije
podataka jer im je u interesu da budu
uneti taéni rezultati i izra¢unat plasman.
Radi toga potrebno je da se rezultati pri-
ka?u na pogodnom mestu, gde ¢e takmi-
¢ari mo¢i da ih vide. Ukoliko neki takmi-
¢ar ima primedbe na rezultat, grupa za
obradu podataka konsultuje sudije i, ako
se primedba uvazi, vr$i se ispravka une-
tih podataka.

U sistemu treba da postoje dve vrste
korisnika: ovlaSéeni korisnici, koji ¢e biti
u moguénosti da aZuriraju podatke, ali 1
da ih pregledaju i obi¢ni korisnici koji
mogu samo da pregledaju podatke.

PredloZeno refenje informaticke
podrike takmicenjima

Analiziraju¢i opisani problem, utvr-
deno je da mora da postoji deo sistema
koji ¢e obezbediti Euvanje podataka une-
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tih u sistem i podataka koje ¢e sam si-
stem izraCunati. Radi toga se refenje mo-
ra sastojati od vie medusobno povezanih
elemenata: baze podataka, logike siste-
ma, korisni¢kog interfejsa (slika 2).

KORISNICI

i

KORISNICKI INTERFEJS
l F 3

LOGIKA SISTEMA

1
BAZA PODATAKA

8l 2 = Elementi prediofenog softverskog sistema
za podriku takmifenjima u vofnom visebaju

U bazi podataka cuvaju se podaci o
takmitenjima, takmicarima, svim tipovi-
ma takmitenja sa svojim disciplinama,
rezultati, tabele sa poenima 1 svi ostali
potrebni podaci.

Logika sistema objedinjuje sve kori-
snike sistema sa ostalim elementima, i
definife njihove odnose. Ona posreduje
izmedu korisnika i baze podataka preko
korisni¢kog interfejsa. Na taj na¢in omo-
guéava se pristup podacima i upis u bazu
novih podataka o takmicarima i njihovim
rezultatima. Logika sistema je zaduZena i
za obezbedivanje pouzdanosti funkcioni-
sanja sistema.

Korisni¢ki interfejs vaZan je ele-
ment sistema, koji mora biti prilagoden
krajnjim korisnicima, i jednostavan za
upotrebu. Sve do sada pomenute karakte-
ristike problema, a pre svega njegova di-

stribuirana priroda, bile su motiv da se
osnova reSenja zasnuje na Web tehnolo-
gijama, ¢ijom se primenom mogu razvi-
jati efikasna i relativno jeftina reSenja.
Time 3to je odluceno da se sistem realizuje
kao Web aplikacija omogucen je pristup
bazi podataka sa razli¢itih lokacija. Za rea-
lizaciju logike sistema koristi se tehnologi-
ja aktivnih stranica. Upotreba standardnog
Web ¢ita¢a (engl. Web Browser) ima zna-
¢ajne pogodnosti. Korisnicki interfejs se
relativno lako realizuje kao HTML strani-
ca. Takode, nije potrebna posebna obuka
operatera u koriséenju aplikacije, jer se ko-
munikacija sa sistemom odvija primenom
Web redenja koja su rasprostranjena i po-
znata vecini korisnika.

Ovim reSenjem postiZe se automnat-
sko aZuriranje Web prezentacije za pri-
kaz korisnicima sistema. Naime, ¢im su
podaci uneti u bazu podataka, oni su od-
mah dostupni konisnicima koji vrie pre-
gled preko lokalne mreZe ili Interneta, za
$ta je direktno zaduZena logika sistema.

Logicki model i realizacija
predloZenog reienja

lzrada logitkog modela aplikacije iz-
vriena je koni¢enjem objekino orijentisa-
nog modelovanja na jeziku UML [3]. Lo-
gi¢ki model aplikacije za podriku sportskim
takmicenjima tipa viSeboja sastoji se od dva
osnovna paketa. Jedan od njih prikazuje
model baze podataka, a drugi deo modela
koji se odnosi na koriicenje aktivnih strani-
ca (slika 3). Ova dva paketa su medusobno
zavisna, aktivne stranice koriste podatke iz
baze podataka, a pojedine vrednosti u bazi
podataka izratunavaju se 1 upisuju progra-
mom koji se nalazi u aktivnim stranicama.
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4
Baza podataka

.I_..........-...--

81 3 — Osnowni paketi koriiéeni u modelovanju
aplikacije

Model baze podataka izraden je u
alatu Rational Rose 2001 kako bi se
uklopio u celokupni medel aplikacije za
podriku sportskim takmi¢enjima tipa vi-
$eboja. Odluceno je da baza podataka u
aplikaciji za podriku takmi¢enjima tipa
viseboja bude relaciona. Relacione baze
podataka su najrasprostranjenije u savre-
menim informacionim sistemima, i zado-
voljavaju vecinu potreba korisnika.

U |4] se opisuje na¢in modelovanja
baza podataka jezikom UML, tj. UML
profil za modelovanje relacionih baza
podataka, a daje se i objasnjenje zasto se
baze podataka modeluju jezikom UML, a
ne tradicionalnim dijagramima entitet —
relacija. [stie se da je UML jezik koji
omogucava, pored modelovanja baze po-
dataka, 1 modelovanje svih ostalih proce-
sa u jednom sistemu. On sadrZi vise tipo-
va dijagrama koji se mogu koristiti za
razli¢ite potrebe, od specifikacije zahteva
do opisivanja rasporedenosti potrebne ra-
¢unarske opreme. Takode, koriScenje
UML-a ne ometa nadin na koji se tradici-
onalno modeluje baza podataka, mada
notacija moZe da bude donekle drugatija
u poredenju sa uobiajenom, starom no-
tacijom. | dalje postoje tabele, kolone,
okidagi, ograni¢enja i drugi elementi koji
se koriste pri modelovanju. Oni moraju
da budu opisani nesto drugadije, ¢ime se
omoguéava mnogo lakSa komunikacija
sa ostalim timovima ukljucenim u proces
razvoja.

Najveci element koji UML profil za
modelovanje baza podataka podrZava jeste
baza podataka. Stereotip (engl. stereotype)
<<Database>> definiS§e bazu podataka u
komponenti UML modela. Unutar baze po-
dataka nalazi se Sema te baze koja sadrZi ce-
lokupan opis modela podataka. Za jednu
bazu podataka moZe biti vezano vise Sema
koje se u UML modelu predstavljaju pake-
tom sa stereotipom <<Schema>>.

U relacionim bazama podataka osnov-
na struktura koja se modeluje jeste tabela sa
skupom slogova iste strukture koji sadrie
podatke. U Semi baze podataka relacionu ta-
belu predstavlja klasa sa stereotipom <<Ta-
ble>>, a u modelu se, umesto klase sa stere-
otipom, moZe prikazati i pomocu ikone ili
dekoracije za tabelu. Kada se tabela smesti
u neki paket Seme formira se veza asocijaci-
je tabele sa Semom.

Klju¢evi se koriste da bi se pristupi-
lo tabeli. Primami klju¢ odreduje slog u
tabeli na jedinstven nacin, a strani klju¢
pristupa podacima iz druge tabele. Klju¢
se predstavlja pomocu ograni¢enja (engl.

frd

Prilava

M PrijavalD | INTEGER

B TakmicenjelD : INTEGER

R TakmicardD ;. INTEGER

R KaegorijalD ; INTEGER

R EkipalD : NTEGER
StartniBroj : INTEGER
PrijavijenRexnitat | INTEGER
REBrUEKp . INTEGER

R StatusPrijavelD | INTEGER
UkupanRezultat; INTEGER

Bc<PK>> PK_Prijasall)
®e<Fi> > FK_Prijaval()
%P> FK_Prijaval )
Q<P > FE_Prijava2()
WccFi>> FK_Prijava3(
®o<Fi>> FK_Prijavad()

Sl 4 — Model tabele uraden UML profilom za
maodelovanje baze podataka
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constraint) i oznafenih vrednosti (engl.
tagged value) kolone. Primami klju¢ ima
oznaku ,,PK" ispred kolone, a strani klju¢
oznaku ,,FK*. Kljucevi formiraju 1 opera-
cije sa stereotipima <<PK>> i <<FK>>,
koje predstavljaju ogranifenja primamog
i stranog klju¢a. Opisani koncepti se mo-
gu videti u primeru tabele iz modela baze
podataka za podréku takmicenjima u voj-
nom videboju koja je prikazana na slici 4.

U modelu podataka se bilo kakva
zavisnost izmedu dve tabele modeluje re-
lacijom, koju €ine asocijacija sa stereoti-

pom i skup primamih i stranih kljudeva.
Zavisnost dve klase odreduje da li je ste-
reotip asocijacije izmedu njih <<Non-
Identifying>> ili <<Identifying>>. Sva-
koj asocijaciji pridruzene su uloge koje
jedna tabela ima u asocijaciji sa drugom i
nalaze se sa oba kraja relacije.

Model baze podataka sistema za po-
driku takmicenjima u viseboju sastoji se
od vise tabela koje su povezane tako da
se na efikasan nafin moZe doci do svih
podataka upisanih u bazu. Na slici 5 pri-
kazan je UML model koji isti¢e samo ta-

i | [ L I
Manifestaclia NivoTakmicenia | | | Cin Kiub Grad
. StatusTakmicenja
Ll i
il Takmicar 1 —
1] StatusPrijave StatusRezultala
Takmicenje \ [
[ L l
I I rijava Rezultal
Sortiranje
StatusKalegorije ] {
\ Ekipa
1 L i [ i
T_a‘mnltnniuhnm}m;uﬂi: TabelaPoena Disciplina Racunanje
i Ll L [
DeoTakmicenja DisciplinaDelaTakmicenja Greska Temp
Sl 5 = Model baze podataka izraden jezikom UML koji prikazuje samo tabele i njihove veze
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bele u bazi podataka i veze izmedu njih.
Zbog veli¢ine celokupnog modela on nije
prikazan sa svim, ranije opisanim, ele-
mentima. Centralna tabela je ,, Prijava”.
Svaki takmicar, pre nastupa, podnosi pri-
javu za udeiée, u kojoj je potrebno na-
znaditi koji je takmiéar u pitanju, na kom
takmicenju nastupa, u kojoj kategoriji 1
za koju ekipu. Svi ovi atributi se, kao
strani kljucevi, prenose iz odgovarajucih
tabela, §to se moZe videti na slici 4.

Posebna prednost ovakve organiza-
cije baze podataka jeste 5to omogucava
pregled rezultata koji su postignuti na
proteklim takmicenjima. Na taj nadin
moguce je vrditi razne statistiCke analize
i pratiti rezultate pojedinih takmitara
kroz razne vremenske intervale.

Kod modelovanja aplikacije pojavio
se problem da se modelovanje Web apli-
kacija ne uklapa u vobifajeni nacin mode-
lovanja sistema. Web aplikacije sadrZe
neke karakteristike koje to onemogucava-
Ju. Pre svega, pri njihovom modelovanju
potrebno je omoguditi: odvajanje objekata
na klijentu i na serveru i definisanje kori-
sni¢kog interfejsa na Web strani. Zbog to-
ga se koriste prosirenja UML-a za Web
aplikacije koja definidu notaciju koja se
moze koristiti za modelovanje kompo-
nenti Web tehnologija u skladu sa osta-
lim delovima sistema [5].

ProSirenja UML-a za modelovanje
sistema zasnovanih na Web tehnologija-
ma izraZena su kroz stereotipe, oznacene
vrednosti i ograni¢enja. Kombinacijom
ovih mehanizama omogucava se da se
sacine novi tipovi gradivnih blokova koji
se mogu koristiti u modelu.

Jedan primer modela koji koristi
prodirenja jezika UML prikazan je na sli-

ci 6. On prikazuje dva linka koji se nala-
ze na potetnoj Web stranici aplikacije.
Preko linka pregled obi¢ni korisnici mo-
gu pregledati postignute rezultate i ostale
podatke o takmi¢enju i takmicarima. Pre-
ko linka aZuriranje ovlai¢eni korisnici
mogu unositi nove podatke u sistem i vr-
Siti pregled unetih podataka.pisani UML
model omogucava laksu implementaciju
i bolji pregled strukture sistema za podr-
Sku sportskim takmiéenjima tipa visebo-
ja. Takode, omoguéava dokumentovanje
sistema time Sto koristi standardizovani
objekno- orijentisani metod za reprezen-
taciju elemenata sistema.

Zbog jednostavnije upotrebe, baza
podataka je realizovana u Microsoft Ac-
cess-u 2002. Odustalo se od upotrebe MS
SQL Servera zbog kratkog vremena koje je
bilo na raspolaganju za realizaciju. Za ka-
snije verzije ovog projekta planira se kon-
verzija baze podataka u MS SQL Server.

Za implementaciju logike aplikacije
koris¢en je Microsoft ASP [6]. Imple-
mentacija logike sistema izvedena je
koriS¢enjem alata Microsoft Visual Inter-
Dev 6.0, a komunikacija aktivnih strani-
ca i baze podataka koriiéenjem ActiveX
Data Object (ADO) mehanizama [7].

Praktiéna primena realizovane
aplikacije

PredloZeno resenje praktiéno je rea-
lizovano i primenjeno na Letnjem sport-
skom prvenstvu Vojne akademije, koje je
odrZano maja 2002. godine. Ova primena
omoguéila je da se identifikuju nedostaci
tadadnje verzije aplikacije i shvate mo-
gucnosti daljeg razvoja.
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Sl 6 - Model koji prikazuje dva osnovaa linka u aplikacifi — prikaz i aZuriranje podataka

Za potrebe takmicenja kori$¢ena su
detiri radunara koja su bila povezana u
lokalnu mreZu. Jedan ra¢unar bio je apli-
kativni server na kojem se nalazila baza
podataka i sama aplikacija. Drugi ratu-
nar sluZio je za uno$enje podataka, treci
je koriicen za pripremu biltena, a preko
tetvrtog racunara vrsila se projekcija po-
stignutih rezultata i podataka vezanih za
takmitenje.

Kako je primeceno, primena aplika-
cije naiSla je na veoma pozitivne reakcije
ne samo organizatora i takmiéara, nego i
publike. Naime, ve¢ nakon nekoliko tre-
nutaka poito sudije dostave zapisnik sa
postignutim rezultatima, oni se unose u
sistem i prikazuju se, kao i bodovi koje
oni nose i trenutni plasman takmicara.
Format prikazivanih rezultata prikazan je

na slici 7. Na taj na¢in omoguceno je da
rezultate kontrolidu i sudije i takmicari.
Rezultat toga je i Cinjenica da je bila sa-

Letnje sportsko prvenstvo
Vojne akademije 2002. god.
Oficirski viseboj
Kros trésnje na 2000m
1. Viaden Burid Odesk i 71168 A7
2. Virko Zradarld Odssk kv T:270 &2
3, Radivois RadohBl Odesk BN TRl 62
4, Hemanjs Kol Ouluadk RM 703 B0
5, Paries Krhvac Ok RViPVO 7:388 58
6 MeksandarLjubitaviiovid OdeskEod 751 83
7. Heboils Oadieda Odssk logtkn  7:473 83
8 Vojsley Bagojei Ocdask logotks 7487 =2
9. Dubravkn Ml Ocdenk logisthn 7584 40
10,  Radomir Cosid Ocesk Kov 000 4%
11, Viadimir Radunond Odesk M B:023 47

SI. 7 — Rezultati fedne discipline na Web stranici
koju je generizala logika sistema na servern
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mo jedna opravdana primedba na osvoje-
ne poene za jednog takmicara koja je od-
mah uvaZena. Ova greska bila je posledi-
ca pogresno unetih podataka u tabelu sa
poenima u bazi podataka.

U skladu sa okolnostima na odrZa-
nom takmicenju rezultati su uno3eni tek
po zavrietku takmicenja u odredenoj di-
sciplini, nakon 3to su sudije dostavile za-
pisnik. Nije bilo moguénosti da se radu-
narska oprema rasporedi na lokacijama
odrZavanja nadmetanja, pa je manifestaci-
ja bila uskrac¢ena za potpuniju informatié-
ku podriku, a moguénost pravljenja greda-
ka se povecala. Time se umanjio i efekat
primene informaticke podrike takmice-
nju, pogotovo 5to aplikacija podr?ava rad
sa udaljenih mesta. Umesto da je takmica-
rima omoguceno da odmah po zavrietku
svoje trke pogledaju rezultat i trenutni
plasman, oni su morali da dodu u sportski
centar gde se nalazio raCunar sa projekto-
rom koji je prikazivao rezultate,

Jedan od osnovnih zahteva organi-
zatora bio je brzo izdavanje biltena sa re-
zultatima. Za razliku od dosadasnjih tak-
micenja, bilten sa rezultatima svih disci-
plina iz svih grana sporta na ovom prven-
stvu je bio gotov pola sata nakon zavriet-
ka poslednjeg sportskog dogadaja.

Pored pozitivnih iskustava u prime-
ni aplikacije bilo je i pojedinih te$koca
koje su, uglavnom, uspeino relavane.
Problemi su bili vezani vie za okruZenje
u kojem je aplikacija primenjena nego za
nedostatke samog programa. Najveci
problemi koji su se pojavili u primeni
aplikacije bili su sledeci:

— nekoliko dana pre takmiéenja ko-
risnici su istakli nove zahteve koji su iz-
lazili iz okvira izradenog dokumenta sa

zahtevima — traZili su da aplikacija gene-
ride startnu listu i sudijsku listu za svaku
disciplinu, koje se generidu po sloZenim
pravilima;

—na takmiéenju su uc¢estvovali i tak-
micari koji su nastupali ,,van konkurenci-
je*“. Oni nisu nastupali ni za jednu ekipu,
a njihove rezultate je trebalo ¢uvati ali ne
prikazivati u zvani¢noj konkurenciji.
Ovakav zahtev se nije slagao sa izrade-
nim modelom podataka pa je problem re-
Sen intervencijomn u kddu aplikacije;

— kada se ve¢ zavrilo nekoliko di-
sciplina u okviru takmicenja u viseboju
postavljen je zahtev za zbirnim pregle-
dom rezultata takmicara u svim discipli-
nama zajedno sa osvojenim bodovima u
svakoj disciplini i ukupnim brojem bodo-
va (slika 8). Za realizaciju ovog zahteva
bilo je potrebno na licu mesta dopunjava-
ti kod aplikacije, Sto je uspesno realizo-
vano u pauzi takmicenja.

Svi navedeni problemi pokazuju da
je u pofetnim primenama aplikacije neop-
hodno prisustvo programera koji je dobro
upoznat sa natinom rada aplikacije, kako
bi mogle biti izvriene korekcije 1 dopune
koda. 1 pored nedovoljnog testiranja, od-
luceno je da se ovaj sistem primeni i radi
sticanja iskustava u pruzanju informaticke
podrike sportskim takmidenjima [8]. U
slu¢aju potrebe rezultati su se mogli i rué-
no izratunavati kao i do tada. Ovo takmi-
¢enje bila je idealna prilika da se sistem
oproba, bez bojazni da moZe naneti veliku
itetu ukoliko ne funkcioniZe.

Primenjena logika pokazala se isprav-
nom, pa je pozeljno dalje usavrsavanje i re-
alno testiranje aplikacije, pre nego 3to se
prihvati kao odgovarajuce reSenje za podr-
§ku takmi¢enjima u vojnom viseboju.
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Letnje sportsko prvenstvo Vojne akademije 2002. god.
Vojnitki videboj
Rezultati

Plasman [Takmitar Ekipe Kanupec |Bamba | Prepreke |Skokudalj| Kres . |UKUPNO
1 |Borko Lukovié Odsak 7vi Pvo | 6.8 (66) |65 (56)| 1:315(71)| S06(48) |T:27.ai62)| 303
2 |Oufko Cvijanavié Odsak Koy 9.0 (50) |55 (50)| 1:46.4 (50) | S28(59) |6:53.1(79)) =68
3 |madan Drijals Odsak RV | VO | 7.8 (58) |55 (30)| 1347 (66) | 48437 [T:216(85)) 278
4 Marko Radisavijevié | Odsek Eov Ba(5e) |35 (38)| 1362 (63) | «88(39) |7:033(74)| 268
5 Branimiz dankovié Odsak KoV B.0(57) (50 (47)| :37.2(82)| 484(37) [7:304(60)| 263
6  |webojia Dorovié Odsek RV i PVO | 8.2 (36) |75 (62)| 1:43.5 (54) | 480(35) |7:S08(32)| 29
7  |milan Stankovid 6.7 (67) |60 (53) [ 1:39.2(38) | 454(27) (@:043(47)| 253
8 Jokel Sekerad Odsak R 6.9 (65) |30 (39| 1:33.1(60)| 477(34) |9:08.1(45)| 248
9 |Menad Dt Odsak Ko\ 11.2 (36)| 35 (38} | 1:33.2 (88) | +50 (40) |7:52.7 (S1)| 233
10 |Borislav Gakovid Odsak FM 74(61) [25033)[1:45.1(52)| 453 (26) |T:376(37)| =220
11 |Canilo Obradovié Odsek logistike | 9.1 (50) |65 (56)| 1:49.2 (46)| 450 (25) |7:54.8(51)] 2%
12 [Sada Mosud Cdsek logistike | 11.6 (33) |60 (85) | 1:54.2 (41) | 471(32) |T:e2a(58)) 227
13 | Meiacin Radivomavic | Odsek RV I PVO | 8.2 (58) |50 (47)|2:03.2 (33) | 499 (45) |@:27.4(38)| 219

51, 8 - Zbirni pregled rezultata koji je implementiran u toku takmicenfa
Zakljucak Logi¢ki model baze podataka i Web

U radu je prikazana primena Web
tehnologije u reSavanju problema infor-
mati¢ke podrike takmienjima u kojima
se izratunavanje rezultata i plasmana od-
vija po sloZenim pravilima. Re3enje je
realizovano radi uspostavljanja ili po-
boljsanja automatizacije izraCunavanja i
prikaza rezultata, a koncipirano je tako
da moZe podrzati automatizaciju priku-
pljanja rezultata koriS¢enjem savremene
elektronske opreme. Vaine prednosti
ovog redenja nad ve¢ postojecim jesu po-
drika unofenju i ¢uvanju podataka o ve-
likom broju udesnika i korisnicki inter-
fejs koji je jednostavan za korii¢enje.
Ove prednosti postignute su time 5to je
primenjena odgovarajuca tehnologija u
reSavanju problema distribuirane prirode,
tj. Web tehnologija. Znacajno pobolja-
nje predstavlja mogucnost brzog generi-
sanja biltena takmicenja.

aplikacije izradeni su objekino orijentisa-
nim pristupom, koris¢enjem jezika za mo-
delovanje UML i alata Rational Rose. Za
modelovanje Web aplikacije koriS¢ena su
progirenja jezika UML.

Zbog postojece hardverske i softver-
ske infrastrukture u kojoj se sistem kori-
sti, on je implementiran Microsoftovim
tehnologijama. Baza podataka realizova-
na je u Accessu, a za implementaciju teh-
nologije aktivnih stranica korii¢en je
ASP. Za kasnije verzije ove aplikacije
planira se konverzija baze podataka u
SQL Server. Sama aplikacija realizovana
je uz pomo¢ alata Visual InterDev.

Primenom aplikacije na takmic¢enju u
vojnom viSeboju u Vojnoj akademiji ona
je testirana u realnim uslovima. Pored ste-
&enih pozitivnih iskustava uofeni su i ne-
dostaci koji su nakon takmi¢enja otklonje-
ni. Takode, u interakciji sa korisnicima
razmotrena je implementacija novih funk-
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cionalnosti sistema, pobolj$anje korisni¢-
kog interfejsa i prikaz rezultata.

Za sada je realizovana informatitka
podrika takmidenjima, tj. automatsko izra-
¢unavanje rezultata i generisanje biltena, ali
su se otvorile i druge moguénosti. Neke od
njih se odnose na poboljSavanje informati¢-
ke podrske samom takmitenju, tj. obezbedi-
vanje potpunije, pouzdanije i efikasnije apli-
kacije za podriku takmicenjima u viseboju.
Pre svega, radi smanjivanja mogu¢nosti po-
Jjave gresaka pri unosu rezultata, znaéajno je
da se prikupljanje rezultata sa sportskih po-
ligona obavlja adekvatnim rasporedivanjem
ratunara ili obezbedivanjem elektronskih
Citada rezultata.

Pored opisane namene postoje mo-
gucnosti proSirenja aplikacije koja izlaze
iz okvira podrke sportskim takmidenji-
ma. To se, pre svega, odnosi na podriku
zdravstvenoj preventivi, struénom treni-
ranju vrhunskih sportista i nauénoistrazi-
vackom radu.

Znacajan aspekt realizacije i
koris¢enja aplikacije za podriku takmice
njima predstavlja i ste¢eno iskustvo u ra-
du sa korisnicima. Saradnja sa korisnici-

ma predstavlja veliki problem projektan-
tima softverskih sistema zato 3to korisni-
ci, uglavnom, nemaju potpunu predstavu
o tome 5ta se sve moZe postici primenom
ratunara. Pri izradi aplikacije za podriku
takmi¢enjima tipa viseboja problem spe-
cifikacije zahteva u saradnji sa korisnici-
ma resen je tako $to im je ponudena pro-
totipska aplikacija. Na taj nadin korisnici
su mogli da se upoznaju sa mogucnosti-
ma informaticke podrike takmicenjima i
da daju sugestije za njeno poboljsanje.
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