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U radu je dat prikaz vrednosti biohemijskih parametara krvi krava
simentalske rase (n=60), podeljenih u pet grupa (zasusene krave, rani
puerperijum, kasni puerperijum, peti mesec laktacije, i krave sa pro-
duZenim servis periodom). Obrok za krave u laktaciji je sadrZao nedo-
voljnu koli¢inu suve materije, za tre¢inu manje od donje granice po-
treba. Kod svih ispitanih grupa krava ustanovljen je jak deficit proteina i
suficit kalcijuma u obroku. Koncentracija ukupnih proteina u krvi kod
svih grupa krava bila je na gornjoj, a koncentracije bilirubina, karotina,
vitamina A i ukupnih lipida, unutar fizioloskih granica. Niska koncentra-
cija uree kod trece, Cetvrte i pete grupe krava (3,1+0,39 mmoll/l,
2,9+0,38 mmol/l i 3,3+0,43 mmol/l) ukazuje na disbalans proteina i en-
ergije u obroku. Na deficit energije ukazuje i niska glikemija kod svih
grupa krava, posebno druge i pete grupe krava (2,2+0,04 mmol/l i
2,3+0,07 mmol/l). Nepovoljan odnos kalcijuma i fosfora u obroku imao
je za posledicu suZavanje odnosa kalcemije i fosfatemije, Sto je po-
sebno uocljivo kod krava sa produZenim servis periodom (2,1+
0,07 mmol/l naprema 1,9+0,11 mmol/l). Na osnovu dobijenih rezultata
moZe se re¢i da na nivou ispitanog zapata postoje supkliniCki po-
remecaji zdravlja uzrokovani neadekvatnom ishranom, koji nepovoljno
uti¢u na proizvodne i reproduktivne parametre.
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Uvod / Introduction

Metabolizam mle¢nih krava tokom razli¢itih faza proizvodno-repro-
duktivnog ciklusa prolazi kroz periode ve¢eg i manjeg opterec¢enja, $to je uslov-
lieno uzdrznim i potrebama za proizvodnju mleka i intrauterini rast teleta, kao i
koli¢inom i sastavom obroka. Kao najkriti¢niji u metabolickom pogledu, ozna¢ava
se peripartalni — tranzicioni period, kada zbog povecéanja potreba u energiji dolazi
do prelaska iz stanja pozitivnog u stanje negativnog bilansa energije. U tom perio-
du je i najvecéa udestalost poremedaja zdravlja (Bobe, 2004; Samanc i sar., 2005a;
2005b; Horvat i sar., 2007).

Optereéenje metabolizma mlecnih krava povecava se sa intenzivira-
njem laktacije (Bell, 1995), a maksimum se postize kada proizvodnja mleka
dostigne svoj vrhunac, od 60. do 120. dana laktacije. Neadekvatna ishrana u toku
laktacije dodatno potencira optere¢enje metabolizma i aktivira homeostatske me-
hanizme, koji mobiliSu telesne rezerve masti (Grummer, 1995; Overton i Waldron
2004; Bobe, 2004; Samanc i sar., 2005a; Horvat i sar., 2007). Nekontrolisana mo-
bilizacija masti redovno ima za posledicu njihovo poja¢ano nakupljanje u jetri, te
dolazi do naru$avanja njenog morfoloSkog i funkcionalnog integriteta (Veen-
huizen i sar., 1991; Ivanov i sar., 2005; Horvat i sar., 2007; Samanc, 2010).

lako se peripartalni period i vreme do postizanja vrha laktacije sma-
traju periodima kada je ishrani krava neophodno posvetiti posebnu paznju,
greSke u sastavljanju obroka tokom ostalih faza proizvodno-reproduktivnog cik-
lusa takode u velikoj meri mogu uticati na zdravlje i proizvodne sposobnosti
mle¢nih krava, a posebno na reproduktivhe parametre. Krave kod kojih je post-
partalno izrazen negativan bilans energije imaju zna¢ajno duzi servis period i krai
vek iskoriStavanja u odnosu na grla sa povoljnijim bilansom energije, $to nega-
tivno uti¢e na ekonomic¢nost proizvodnje (éamanc i sar., 2005a; 2005b; Vukovié i
sar., 2005; Horvat i sar., 2007; Samanc, 2010).

Da bi se stekao uvid u metaboli¢ki status zapata mlecnih krava i na
vreme otkrila grla sa supklinickim poremeéajima zdravlja, preporuka domacih
autora (lvanov i sar., 2005; Samanc i sar., 2005b; Horvat i sar., 2007; Samanc,
2010) jeste da se analiza biohemijskih parametara krvi izvr§i na manjem broju
krava tokom razli¢itih faza proizvodnje (sredinom zasusSenja, u ranoj laktaciji, oko
100. dana laktacije i pred kraj laktacije). Takode, analizu metaboli¢kog profila tre-
balo bi izvrsiti i na grlima kod kojih je servis period duzi od uobi¢ajenih 60-80 dana
po teljenju, kako bi se preduzele korektivhe mere i stvorili uslovi za pojavu estrusa
i uspostavljanje graviditeta (lvanov i sar., 2005; Samanc i sar., 2005a; 2005b;
Vukovi¢ i sar., 2005; Horvat i sar., 2007).

Cilj istraZivanja bio je da se koncentracija nekih biohemijskih parame-
tara krvi krava simentalske rase uporedi sa rezultatima analize obroka, kako bi se
procenio njihov metaboli¢ki status u razli¢itim fazama reproduktivnog ciklusa.
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Materijal i metode rada / Material and methods

Istrazivanje je sprovedeno na farmi mle¢nih krava simentalske rase u
blizini KruSevca, tokom oktobra meseca. Ukupno je ispitano 60 krava, starosti od
pet do sedam godina, prosecne telesne mase 600 kilograma, sa prosecnom
mlecnoscu od 6485 litara, podeljenih u pet grupa po 12 krava. Prvu grupu €inile su
zasu$ene krave (1-15 dana do oCekivanog termina teljenja), drugu krave u ranom
puerperijumu (1-15 dana po teljenju), tre¢u krave u kasnom puerperijumu (30-45
dana po teljenju), Cetvrtu grupu krave u petom mesecu laktacije (120-145 dana
laktacije), a petu krave sa produzenim servis periodom (3-6 meseci). Krave su
drzane u standardnim farmskim uslovima i hranjene obrokom sastavljenim od
sena lucerke, kukuruzne silaze, sirovih repinih rezanaca, pivskog trebera i kon-
centrovane smese za ishranu muznih krava.

Uzorci krvi uzimani su Cetiri sata nakon muze i hranjenja punkcijom v.
jugularis, u sterilne vakutajnere. Posle spontane koagulacije krvi na sobnoj tem-
peraturi, krvni serum je izdvajan centrifugovanjem na 3000 obrtaja u minutu, u tra-
janju od 15 minuta i Cuvan na -18°C do ispitivanja. U uzorcima su odredivane kon-
centracije ukupnih proteina, bilirubina, glukoze, vitamina A, karotina, kalcijuma,
neorganskog fosfora, lipida i uree, a analiza je izvrSena u Institutu za primenu nuk-
learne energije INEP - Zemun, na uredaju ,ALCYON ABBOTT 300°. Istovremeno
sa uzimanjem uzoraka krvi uzeti su i uzorci hraniva, koji su u laboratoriji za ispiti-
vanje sto¢ne hrane Instituta za stoCarstvo Zemun polje ispitani na sadrzaj hran-
ljivih materija i njihov medusobni odnos.

Dobijeni podaci su statistiCki obradeni metodama deskriptivne statis-
tike i prikazani tabelarno. Testiranje razlika srednjih vrednosti parametara krvi
izmedu pojedinih grupa izvr§eno je na nivou znac¢ajnosti od p<0,05i p<0,01.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

U tabeli 1. prikazani su rezultati analize sastava obroka za zasuSene i
krave u laktaciji i njihove uskladenosti sa potrebama za datu proizvodnu katego-
riju. Potrebe u energiji, sirovim proteinima i mineralnim materijama izraCunate su u
skladu sa preporukama koje su dali Sinovec i Sevkovié (1995) i Glamogié (1997).

Rezultati analize obroka pokazuju da njegov sastav nije bio uskladen
sa potrebama Zzivotinja, kako po sastavu, tako i po koli€ini. Ovo je posebno
izrazeno kod krava u laktaciji, kod kojih je deficit u suvoj materiji obroka iznosio
¢ak jednu tre¢inu od donje granice potreba. Ovako veliki deficit suve materije u
obroku ima za posledicu nedovoljno punjenje buraga i poremeéaje u njegovoj
pokretljivosti, a time i iskoriStavanje dostupnih hranljivih materija iz obroka. Sa-
drzaj proteina je maniji za skoro polovinu od preporu¢enog dnevnog unosa za sve
grupe krava, dok je sadrzaj energije u obroku za krave u laktaciji manji za
Cetvrtinu. Kod svih grupa krava ustanovljen je nepovoljan odnos kalcijuma i fos-
fora u obroku, uz odstupanje u korist kalcijuma. Imajuc¢i na umu da neadekvatno
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hranjene krave razliku u ukupnim potrebama za hranljivim materijama i energijom
nadoknaduju iz telesnih rezervi, za oCekivati je da ¢e se kod veéine Zivotinja poja-
viti poremecaji metabolizma i zdravstvenog stanja, a posledi¢no i reproduktivne
smetnje (Staples i sar., 1990; Grubic i sar., 1997; Grubi¢ i Adamovi¢, 1998; Vukovi¢
i sar., 2005; Ivanov i sar., 2005; Horvat i sar., 2007; Samanc, 2010).

Tabela 1. Sastav obroka i izradunate potrebe krava
Table 1. The ration composition and calculated needs of cows

SM/ SP/ Ca/ P/ .
Dry matter (M,:jl/F:jl é n) Crude protein|  Calcium | Phosphorus Odé; O}E g?}iop /
(kq) (Q) (Q) (9) )
Zasusene krave 'l 10,002 61,74 755 62,50 22,25 2,81:1
Iy cows
Potrebe / 9,00-10,80 | 52,79 1296 58,50 34,60 1,69:1
Needs
Deficit/Suficit / Zadovoljava / ) ) suficit Ca /
Deficiency/ Surplus | Satistymg | +89° 541 +4 1235 | "0y surplus
Krave u laktaciji /| 45 g5 75,06 1226,20 111,59 46,45 2,40:1
Lactating cows
Potrebe / 18,00-21,00 | 98,92 2226,35 98 61 1,61:1
Needs
Deficit/Suficit / Deficit / suficit Ca /
Deficiency / Surplus|  Deficiency 23,86 -1000,15 +13,59 -14,55 Ca surplus

Vrednosti ispitanih biohemijskih parametara krvi ispitanih grupa Zivoti-
nja i statistiCka znacajnost razlika prikazani su u tabeli 2.

Koncentracija ukupnih proteina opada kod osteéenja ¢elija jetre (Jo-
vanovi¢ i sar., 1993; Lubojacka i sar., 2005; Ivanov i sar., 2005), a kod hroni¢nih
oboljenja jetre moZe biti manja i do 20% (Sevinci sar., 2003). Prose¢na koncentra-
cija ukupnih proteina kod krava u puerperijumu i kasnoj laktaciji bila je nesto
iznad, dok je kod ostale dve grupe krava bila na gornjoj granici fizioloskog inter-
vala (Jovanovi¢, 1984; Radojici¢ i sar., 2002; lvanov i sar., 2005; Radoji¢i¢, 2008;
Samanc, 2010). U poredenju sa referentnim vrednostima koje navode Kaneko i
sar. (2008) kod svih krava je ustanovljena blaga hiperproteinemija. Visoke vred-
nosti proteinemije su najverovatnije u vezi sa nepovoljnim bilansom vode. U od-
nosu na rezultate Dokoviéa i sar. (2009a, 2009b), koji su biohemijske parametre
krvi takode ispitivali na grlima simentalske rase, koncentracija ukupnih proteina je
viSa kod svih grupa krava, $to je posebno bilo izraZzeno kod krava u ranom puer-
perijumu i onih na vrhuncu laktacije. ZasuSene krave obuhvaéene nasim istrazi-
vanjem takode su pokazivale viSe vrednosti koncentracije ukupnih proteina u od-
nosu na vrednosti koje su dobili pomenuti autori, pri ¢emu je ta razlika bila manja
u odnosu na krave u laktaciji. U nasem istrazivanju nije ustanovljena statistiCka
znacajnost razlika izmedu koncentracije ukupnih proteina kod krava u ranom pu-
erperijumu i onih na vrhuncu laktacije, koja je postojala u istrazivanjima Dokovic¢a i

194



Vet. glasnik 65 (3-4) 191 - 201 (2011) Bisa Radovi¢ i sar.: Biohemijski parametri krvi
krava simentalske rase u razli¢itim fazama reproduktivnog ciklusa

sar. (2009a, 2010). Isti autori su ustanovili i statistiCki znac¢ajnu razliku zasusenih u
odnosu na krave na vrhuncu laktacije, koja u naSem istrazivanju nije registrovana.

Tabela 2. Vrednosti biohemijskih parametara krvi ispitanih grupa krava
Table 2. Values of biochemical blood parameters of examined groups of cows

Grupa / Group | Il Il \
p<0,05 | p<0,01
n 12 12 12 12 12
Ukupni proteini / . .
Total protein (g) 77,1+1,8(81,7+£3,2|84,6+x2,0|81,2+1,2(79,5=1,4]| L:, ll:V
e g g [R\A (RYA
'ZJLLZLC‘,B'.)”’B”””’””E 4,9+057|6,1+1,11|4,8+0,59 (320,50 |2,90,25| IV, v
1=V, 111V
Karotin / Carotine
(umoll) 3,6+0,51(3,4+0,27|3,7+0,50|3,4+0,54 | 3,6 0,71
Vitamin A / Vitamine A 94,9+11,[ 112,248 LIV, 1V,
81,3+3,6|76,7+6,9 R w | 118+8,3 111V,
(1.J) 1 8 I1:v
Glukoza / Glucose . .
(mmol/l) 2,6+0,1212,2+0,13(2,7+0,13|2,5+0,11(2,3=0,07 | LILILIII n:v
Kalcijum / Calcium
(mmol/l) 2,3+0,06(2,2+0,04|2,1+0,05]|2,2+0,05]2,1+0,07
Neorganski fosfor / L 1V
Inorganic phosphorus 1,8+0,08(1,6+0,09(1,5+0,10|1,7+0,06 | 1,9+0,11| ™ 1.\ "
(mmol/l) )
Lipidi / Lipids I HI[RH\Y2
/) 2,8+0,1313,1+0,29(4,2+0,35|3,9+0,24 [ 2,7+0,21 | I:1Il, I:IV MV, V-V
Urea / Urea 11:011,
(mmol/) 4,5+0,70(5,6+0,67|3,1+0,39|2,9+0,38|3,3+0,43 1V, 11V
| — zasu$ene krave, Il - krave u ranom puerperijumu, lll — krave u kasnom puerperijumu,

IV — krave u petom mjesecu laktacije, V - krave sa produzenim servis periodom /
1 — dry cows, Il — cows in early puerperium, III— cows in late puerperium,
IV — cows in the 5 month of lactation, V- cows with extended service period

Koncentracija bilirubina u krvi se smatra jednim od najvaznijih indika-
tora funkcionalne sposobnosti hepatocita (Bobe, 2004; lvanov i sar., 2005; Ra-
dojigi¢, 2008; Samanc, 2010). Proseéna koncentracija bilirubina bila je najvisa
kod grupe krava u ranom puerperijumu, pri ¢emu je ustanovljena visoko statistiCki
znacajna razlika u odnosu na krave u petom mesecu laktacije i krave sa pro-
duzenim servis periodom. Ovaj nalaz je u skladu sa podacima koje za krave u ra-
noj laktaciji navode Bokovi¢ i sar. (2009a, 2009b, 2010) i ukazuje na veliko op-
terecenje jetre u prvim danima laktacije, Sto potvrduju i vrednosti bilirubinemije
kod pojedinih krava iz ove grupe. Relativnho visoke koncentracije bilirubina kod
zasusSenih i krava u kasnom puerperijumu, koje se priblizavaju vrednostima us-
tanovljenim kod krava u ranom puerperijumu ukazuju na to da i kod ovih grupa
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postoji znacajno opterecenje jetre, najverovatnije zbog neadekvatne ishrane.
Vrednost bilirubinemije kod zasuSenih krava bila je skoro dvostruko vec¢a od one
koju su u svom radu naveli Dokovi¢ i sar. (2009a), ali je ipak ostala unutar granica
referentnog intervala (RadojiCi¢ i sar., 2002; Ivanov i sar., 2005; Kaneko i sar.,
2008; Radoji¢i¢, 2008; Samanc, 2010).

Vrednosti karotinemije kod svih ispitanih grupa krava bile su iznad
donje granice koju navode Ivanov i sar. (2005), a priblizavale su se gornjoj granici
referentnog intervala od 3,79 umol/l koju navodi Samanc (2010). Nismo ustanovili
postojanje statistiCki znaCajne razlike izmedu pojedinih grupa krava, kao ni
znacajnija odstupanja unutar grupa. U odnosu na vrednosti koje navode Ve-
lickovi¢ i Vukovi¢ (2005), vrednosti dobijene u naSem istraZivanju su znacajno
nize za zasusene, a za krave u ranom puerperijumu vise. Poredenjem sa preporu-
kama koje navode Friesecke (1978) i Lotthammer i Witkowski (1994), ustanovili
smo da je karotinemija kod svih ispitanih krava imala zadovoljavajuée vrednosti. U
nasem istraZivanju nije ustanovljen trend kretanja karotinemije tokom razli¢itin
faza reproduktivnog ciklusa koji su opisali drugi autori (Haraszti i sar., 1984;
Lotthammer, 1985; Rakes i sar., 1985; Vukovi¢ i sar., 1985; Velickovi¢ i Vukovi¢,
2005).

Prose&na koncentracija vitamina A bila je statisti¢ki zna¢ajno niza kod
krava u ranom puerperijumu u odnosu na krave u petom mesecu laktacije i grupu
sa produzenim servis periodom. Ovakav nalaz moze se protumaciti veéim is-
koriStavanjem vitamina A za potrebe obnove epitela reproduktivnih organa i vi-
mena u ranom puerperijumu, kao i njegovim pojaanim izlu¢ivanjem putem
kolostruma (Samanc, 2010). Sli¢nim mehanizmom se moze protumagiti i koncen-
tracija vitamina A kod krava u zasusenju, jer se on poja¢ano preuzima u mlec¢noj
zlezdi i ulazi u sastav kolostruma. Veli¢kovi¢ i Vukovi¢ (2005) su ustanovili sli¢an
trend kretanja koncentracije vitamina A, pri €emu je najniza vrednost ustanovljena
kod grupe krava dve nedelje nakon teljenja. U naSem istrazivanju nije potvrdeno
postojanje povezanosti izmedu kretanja karotinemije i koncentracije vitamina A,
koju opisuju pomenuti autori.

Vrednosti glikemije kod svih ispitanih krava bile su unutar granica refe-
rentnog intervala (Jovanovié, 1984; Radoji¢i¢ i sar., 2002; lvanov i sar., 2005; Ra-
dojigi¢, 2008; Samanc, 2010). Kod krava u ranom puerperijumu i onih sa pro-
duzenim servis periodom glikemija je bila na donjoj granici, $to zajedno sa rezul-
tatima analize obroka ukazuje na negativan bilans energije. Nasi rezultati su u
skladu sa nalazima Bokovi¢a i sar. (2010), koji su kod krava u ranom puerperijumu
ustanovili prose¢nu glikemiju od 2,21 i 2,73 mmol/l. BPokovi¢ i sar. (2009a, 2009b)
su ustanovili statistiCki znacajnu razliku izmedu glikemije zasuSenih, krava u ranoj
laktaciji i na vrhuncu laktacije, a sli¢an trend postoji i kod nasih rezultata. Ovi autori
postojanje i znacajnost razlike tumace razli¢itim metaboli¢ckim opterec¢enjem u
razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa, pri Gemu se ne sme zanemariti i alimentarni
uticaj.
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Koncentracija kalcijuma i fosfora u krvi pokazatelj je mineralnog me-
tabolizma. Do poremecaja u metabolizmu ovih minerala moze dodéi usled njiho-
vog nedostatka ili neadekvatnog odnosa u obroku i nedovoljne snabdevenosti vi-
taminom D (Stojevi¢ i sar., 2002; lvanov i sar., 2005; Horvat i sar., 2007). Prose¢ne
vrednosti kalcemije i fosfatemije ukazuju na poremecaj mineralnog metabolizma
kod ispitanih krava, §to potvrduju i rezultati analize obroka. Apsolutni suficit kalci-
juma u obroku, zajedno sa Sirokim odnosom Ca:P nepovoljno uti¢e na iskorita-
vanje oba elementa iz dostupnih izvora, $to dodatno potencira i njihovo zna¢ajno
izlu€ivanje putem mleka ili ugradnje u skelet teleta (Jovanovi¢, 1984). Vrednosti
kalcemije kod svih ispitanih grupa krava su na donjoj granici fizioloSkih vrednosti
ili nesto ispod njih, zavisno od uzete referentne vrednosti (lvanov i sar., 2005;
Kaneko i sar., 2008; Radoji¢i¢, 2008), a slican trend postoji i kod fosfatemije. U
poredenju sa vrednostima koje navode Dokovi¢ i sar. (2010), vrednosti kalcemije
su neznatno nize kod zasu$enih, a nesto viSe kod krava u ranom puerperijumu.
Fosfatemija krava u naSem istrazivanju je zna¢ajno niza u odnosu na vrednosti
koje su za zasu$ene i krave u ranom puerperijumu ustanovili isti autori (2,09 i
1,97 mmol/l). Vazno je naglasiti da je kod krava sa produzenim servis periodom
ustanovljen suzen, skoro izjednacen, odnos kalcemije i fosfatemije, $to uz njihovu
nisku koncentraciju i glikemiju na donjoj fizioloSkoj granici skoro izvesno pred-
stavlja jedan od uzroka dugog servis perioda.

Koncentracija uree u krvi je znacajan pokazatelj snabdevenosti azo-
tom i energijom putem obroka. Do smanjenja dolazi kod deficita proteina u
obroku, a posebno kod kombinovanog deficita energije i proteina. Do povec¢anja
koncentracije uree u krvi dolazi kod suficita proteina u obroku, uz apsolutni ili rela-
tivni nedostatak energije (Stamatovi¢ i Jovanovi¢, 1990; Stojevi¢ i sar., 2002; Hor-
vat i sar., 2007). Prose€na koncentracija uree kod svih grupa krava bila je ispod
donje granice intervala koji navode Kaneko i sar. (2008). U odnosu na referentne
vrednosti koje navode Radojici¢ i sar. (2002), Ivanov i sar. (2005), Radoji¢i¢ (2008)
i Samanc (2010) nisu ustanovljena odstupanja. Unutar ispitivanih grupa us-
tanovljeno je postojanje statistiCki znac¢ajnih razlika izmedu sve Cetiri grupe krava
u laktaciji. Cinjenica da je najviSa koncentracija uree ustanovljena kod krava u ra-
nom puerperijumu moze se povezati sa smanjenim iskoriStavanjem energije
obroka i uopSte smanjenim unosom hrane u ovom periodu, ¢ime se ograniCava
sposobnost mikroflore buraga da vezuje amonijak osloboden iz razloZenih prote-
ina hrane. Koncentracija uree kod krava u ranom puerperijumu u nasem is-
traZivanju je viSa u odnosu na vrednosti za ovu kategoriju koje su ustanovili Dok-
ovi¢ i sar. (2009 b, 2010). Sli¢an trend postoji i kod zasuSenih krava, dok je kod
krava u petom mesecu laktacije ustanovljena niza vrednost u odnosu na rezultate
navedenih autora.

Vrednosti koncentracije ukupnih lipida u krvnom serumu ispitanih
krava kretale su se u okvirima granica koje navode Ivanov i sar. (2005). Us-
tanovljene su statisticki znacajne razlike izmedu pojedinih grupa, §to se moze
povezati sa metabolickim statusom u pojedinim reproduktivnim fazama i op-
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tere¢enjem metabolizma zbog intenzivne laktacije, odnosno visokog graviditeta,
a svakako i uskladeno$¢éu ishrane sa potrebama zivotinje. Samo je kod grupe
krava u kasnom puerperijumu ustanovljena koncentracija ukupnih lipida koja se
priblizava gornjoj granici fizioloSke vrednosti, §to je najverovatnije posledica ak-
tiviranja homeoretskih mehanizama i intenziviranja lipomobilizacije sa porastom
proizvodnje mleka.

Zakljuéak / Conclusion

Analizom obroka kod svih grupa krava ustanovljen je deficit proteina,
od skoro 50% u odnosu na potrebe. Kod svih grupa krava u laktaciji uocljiv je jak
deficit suve materije i energije obroka, koji sa napretkom laktacije iscrpljuje
organizam krava i produzava servis period. Posmatranjem vrednosti ispitivanih
parametara unutar grupa krava, mogu se uociti velike individualne varijacije, jer se
kod znacajnog broja krava njihova vrednost nalazi ispod donje fizioloSke granice.
Na nedovoljnu snabdevenost proteinima i energijom ukazuju niska prose¢na kon-
centracija uree, koja se u odnosu na preporuke nalazi ispod donje fizioloSke
granice kod svih ispitanih grupa Zivotinja, i €injenica da je prose¢na glikemija kod
svih grupa krava izrazito niska, mada unutar fizioloskih granica.

FizioloSke, Cak i nesto poviSene koncentracije proteina, kao i odrza-
vanje koncentracije glukoze, bilirubina i ukupnih lipida unutar fizioloskih granica
ukazuju na uglavnom o¢uvanu funkciju jetre. Ipak, koncentracija lipida kod krava
u kasnom puerperijumu, koja se priblizava gornjoj fizioloSkoj granici, ukazuje na
negativan bilans energije i lipomobilizaciju. Koncentracije karotina i vitamina A
kretale su se unutar fizioloSkih granica, §to ukazuje na dobru snabdevenost ovim
materijama putem obroka, najverovatnije iz sena lucerke. Parametri mineralnog
metabolizma, zajedno sa rezultatima analize obroka, pokazuju da postoji nepo-
voljan odnos izmedu kalcijuma i fosfora u obroku, $to se negativno odrazava na
njihovo iskoriStavanje. Poseban znac¢aj ima nalaz niskih vrednosti kalcemije i fos-
fatemije, kao i njihov nepovoljan odnos kod svih grupa krava, a posebno grupe
krava sa produzenim servis periodom.
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ENGLISH

BLOOD BIOCHEMICAL PARAMETERS OF SIMMENTAL COWS IN DIFFERENT
PHASES OF REPRODUCTIVE CYCLE

Bisa Radovi¢, Stoja Jotanovi¢, . Savié, A. Nitovski

This paper presents the values of blood biochemical parameters of Simmental
cows (n = 60), divided into five groups (dry cows, early puerperium, late puerperium, the
fifth month of lactation, and cows with an extended service period). The ration for lactating
cows contained an insufficient amount of dry matter, a third less than the lower limit of their
requirements. In all examined groups of cows, a strong protein deficiency and excess cal-
cium was found in the diet. Total protein concentration in all groups of cows were on the up-
per physiological limit, and the concentrations of bilirubin, carotene, vitamin A and total lip-
ids were within the normal range. Low concentrations of urea in the third, fourth and fifth
group of cows (3.1+0.39 mmol/l, 2.9+0.38 mmol/l and 3.3+0.43 mmol/l, respectively) indi-
cate the imbalance of protein and energy in the diet. The presence of an energy deficit is
also indicated by the low blood glucose in all groups of cows, especially the second and
fifth groups of cows (2.2+0.04 mmol/l and 2.3+0.07 mmol/l, respectively). The unfavorable
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ratio of calcium and phosphorus in the diet resulted in the narrowing of the calcium:pho-
sporus ratio in blood serum, which is particularly evident in cows with an extended service
period (2.1+0.07 mmol/l compared to 1.9+ 0.11 mmol/l). Based on these results,we con-
clude that the tested herd exhibits subclinical health disorders, caused by an inadequate
diet and with adverse effects on the productive and reproductive parameters.

Key words: cow, blood biochemical parameters, reproductive cycle

PYCCKUA

BUOXUMUYECKUE NAPAMETPbI KPOBU KOPOB CUMEHTAJICKOM NMOPOAbI
B PA3JINYHbLIX ®A3AX PENPOAYKTUBHOIO LIMKIIA

Buca PapgoBuy, Cton MoTaHoBMY, Ox. CaBuy, A. HutoBcku

B paboTe gaH nokas CTOMMOCTN BUOXUMUYECKMX NapamMeTpoB KPOBM KOPOB
CVYMEHTAarCKoW nopoApl (H-60), pasgeneHHbIX B NATb rpynn (3acyLeHHble KOPOBbI, paH-
HWUIA Nyepnepuvn, NO34HUA Nyepnepuii, NATbIN MeCAL, TakTauun, 1 KOPOBbI C MPOAOIHKEH-
HbIM cepBuC nepuoaom). PaunoH ns KOpoB B NakTauuu cogepykasl He[oCcTaTouyHoe
KOJINYECTBO CyXOW MaTepuu, AN TPETU MEHbLUE HUXKHEN rpaHuLbl HYXA. Y BCEX UCMbI-
TaHHbIX rPynn KOPOB YCTAHOBSEH CUMbHbIN AehULUT NPOTENHOB Y N3NNLLIEK KarbLus B
pauunoHe. KoHUeHTpaumsi COBOKYMHbIX MPOTENHOB B KPOBM Y BCEX FPynmn KOPOB 6bina Ha
BEpPXHEN, a KOHLUeHTpauusa bunmpybuHa, KapoTrHa, BUTaMmmHa A U COBOKYMHbIX NMNUAOB,
BHYTPM (ON3MONOTMHECKNX FpaHnL,. HU3Kne KOHUEHTPaLmmM MOYEBUHBI Y TPETbEN, HETBEP-
TOM M naTtom rpynnax kopos (3,1£0,39 mmon/n, 2,9+0,38 mmon/n n 3,3£0,43 mmon/n)
yKasbiBaeT Ha gucbanaHc NMPOTEMHOB U 3HEprMm B pauyuoHe. Ha geduunt aHepruu
yKasbIBaeT N HU3Kas rMUKeMUs y BCEX rpynrn KOpPoB, OTAENbHO BTOPOM U MATOW rpynnax
KOpoB (2,2+0,04 mmon/n n 2,3+0,07 mmon/n). HebnaronpnsaTHoe OTHOLIEHNE Kanbuus 1
docopa B paunoHe umeno Ang NocnencTBUS CYy>XeHe OTHOLWEHUS KanbLemum u ¢oc-
haremun, 4TO OTAENBHO 3aMETHO Y KOPOB C NMPOAOIMKEHHbIM cepBuc nepuogom (2,1+0,07
mon/n : 1,9£0,11 mmon/n). Ha ocHOBE NOMyYeHHbIX Pe3yNbTaTOB MOXKHO CKa3aTtb, YTO Ha
YPOBHE WCMbITAHHOrO MJIEMEHHOrO NMPUMIoAa CyLWeCTBYOT NOAKIIMHUYECKUE PacCTPOn-
CTBa 340pOBbSA 00YCrOBNMBaHbI HEaAEKBaTHBIM KOPMJIIEHMEM, KOTOpble Hebnaronpus-
THO BNUSIIOT HA NPOM3BOACTBEHHbBIE N PENPOAYKTUBHBIE NapaMeTpbl.

KnioueBble croBa: KOpoBa, 6BUOXMMUYECKMe NapaMeTpbl KPOBM, PernpoayKTUBHBIN LMK/
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