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EFEKAT SESTRINSKOG UKRSTANJA NA PRINOS ZRNA PO
BILJCI KOD LINIJA SOJE SA RAZLICITOM AKTIVNOSCU
TRIPSIN INHIBITORA U ZRNU

SREBRIC MIRJANA!

1ZVOD: I= pocetne populacije formirane ukrstanjem Kunitz x Kador (sorta Kunitz se odlikuje odsustvom
Kunit= tripsin inlibitora u zrmu) posle testiranja potomstava najrodnijih F2 biljaka odabrane su tri linije za dalji
postupak oznacene kao L6, L30i L38. Linija L38 je identifikovana kao genotip homozigotan za odsustvo Kunit=

tripsin inhibitora.

U ovom radu su koriséeni podaci dobijeni iz dve sestrinske kombinacije ukrstanjaito L30 X L381L6 X
L.30.0Obavljeno je testiranje prinosa zrna potomstava majéinskih biljaka 1 potomsiava ukrstanja 1= obe
kombmacije. Priblizno polovina potomstava ukrstanja je postigla vece prinose zrna po biljcr u odnosu na
potomstva majki, bez obzira na kombinaciju vkrstanja i tripsin inhibitorsku aktivnost u zrnu.

Kombinacija L30x L38 je superiornijaipo prinosu zrna po biljciipo frekvencyi genotipova sa smarnjenom

aktivnoscu tripsin inlnbitora u zrnu.

Kljuéne redi: soja, wripsin inhibitor. sestrinska ukr$tanja

UVOD: Deo programa oplemenjivanja soje u
Institutu za kukuruz je selekcija na smanjenu
aktivnost tripsin inhibitora u zrnu. Osim proteina, koji
sadrze sve esencijelne amino kiseline, visoko
kvalitetnih ulja, ugljenih hidrata i drugih korisnih
materija, sirovo zrno soje sadrzi 1 kompleks
antihranlpivibh supstanci (Rackis, 1965). Bitna
komponenta ovog kompleksa su tripsin inhibitori.
Tripsin inhibitor blokira funkciju tripsin i
himotripsina i drugih digestivnih enzima. Posledica
toga je povecana sekrecija pankreasa, $to dovodi do
depresije rasta i razvica kod monogastri¢nih Zivotja.
Dejstvo tripsin inhibitora se eliminide raznim
postupcima prerade zrna soje koji uglavnom
ukljucuju termicku obradu (Bekric i sar. 1983).

Kunitz-tripsin inhibitor je proteinske prirode i
smatra se najbitnijjom supstancom sa inhibitornim
delovanjem u sirovom zrnu soje (BozZovi¢, 1988).
Njegovim eliminisanjem ukupna tripsin inhibitorska
aktivnost se smanjuje priblizno na polovinu. Tako je
omogucena prerada zrna soje na nizim temperaturama
i u kracem vremenu. Prednosti takvog postupka su
manja denaturacija korisnih proteina i manji utrosak
energije.

Prisustvo  Kunitz-tripsin  inhibitora  je
determinisano jednim parom gena. Otkrivena su &etiri
gena koji determiniSu njegovo prisustvo: Tia, 1)b, Tic
koji su dominantni u odnosu na recesivni ti i

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

medusobno kodominantni . Prisustvo dominantnih
gena determinie sintezu odgovarajuceg tipa
Kunitz-tripsin inhibitora, a posledica homzigotne
recesivne konstitucije je njegovo odsustvo (Orf and
Hymowitz 1979).

Materijal i metode rada

Po¢etna populacija za odabiranje materijala
koriséenog u ovom radu je dobijena ukr$tanjem
Kunitz x Kador. Sorta Kunitz (Bernard et al. 1991) je
nosilac poZeljnog svojstva — nedostatka Kunitz-
tripsin inhibitora u zrnu, predstavlja izolinju sa
sortom Williams 82 1 pripada Il grupi zrenja. Sorta
Kador je adaptirani roditelj, standardnog kvaliteta
zrna, pripada 1l grupi zrenja visokog prinosa zrna.

1z F» populacije je odabrano 48 biljaka sa
duzinom vegetacije ne duzom od ranijeg roditelja i
dovoljnom koli¢inom semena za testiranje. Deo
ukupne koli¢ine semena sa svake bilke je ostavljen
kao rezerva a deo je iskorid¢en za testiranje prinosa
zrna njihovih potomstava. Za dalji postupak odabrane
su tri F3 Linije oznaéene kao L6, L3011 L38. LinijaL38

je u F» generaciji identifikovana kao genotip sa

smanjenom tripsin inhibitorskom aktivno§cu u zmu.
Posle ovog testiranja obavljen je novi ciklus

ukritanja. Materijal koriS¢en u ovom radu je dobijen

iz dve sestrinske kombinacije ukrdtanja1to L30 x L38
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1 L6 x L30. UKkr$tanja su obavljena na F3 biljkama
odgajenim iz rezerve semena odabranih biljaka.
Uspesno je ukrsteno 20 pojedinaénih biljaka iz L30 i
15 iz L6. Odgajene su biljke iz sestrinskih ukr$tanja, a
u narednoj sezoni je umnozeno njihovo seme i
samooplodeno seme sa majéinskih biljaka da bi se
obezbedila dovoljna koli¢ina semena za eksperiment.
Testiran je prinos zrna po biljci potomstava
sestrinskih ukr$tanja 1 odgovarajucih potomstava
majki.

Poljski cksperiment je izveden na dve lokacije, u
tri ponavljanja sa elementarnom parcelom 3m? i
uzorkom od 40 biljaka iz punog sklopa po
ponavljanju. Gustina useva je bifa priblizno 350 000
biljaka/ha.

Podaci su obradeni analizom varijanse po RCB
dizajnu 1 izratunat je stepen povecanja prinosa zrna
potomstva 1.30 x L38 i 1.6 x 1.30 u odnosu na
potomstvo odgovaraju¢ih  majki za svaku
kombinaciju posebno.

14 17.29 17,62 102
15 17.52 16,74 26
16 16,63 1828 fto
17 15,36 14,82 96
18 14,18 15,83 112
19 16,10 15,41 96
20 17,67 18.71 106
Prosek 16,33 17,20
Kunitz 12,49
Kador 16,62
1sda5=1,532
1sdgg=2.022

Tab. 2. Prinosi zrna po biljci za potomsiva L6 i L6 x L30
(g) i stepen pove}anja prinosa zrna potomsiva
sestrinskog ukr§tanja u odnosu na potomstvo L6 (%).
Tab. 2. Soybean seed yield per plant of L6 and L6 x L30)
progeny (g) and thye level of yield increase of sister
crossing in relation to L6 progeny (%).

Rezultati i diskusija —
. . o L6 L6 - L30 ovecanje
Prinosi zrna po biljci za potomstva L30 x L 38 prnosa
(Tabela 1.) kretali su sc od 14,82g do 19.22g 1 12,85 11.99 93
(prosecno 17,20g) a potomstva njihovil magki - L30 2 13.89 13.74 99
od 13.96g od 20,93g (prose¢no 16,33g). U drugoj 2 LA B0 78
kombmaciji sestrinskog ukr$tanja 1.6 x L30 (Tabela . =L
2.) takode je doslo do smanjenja amplitude variranja 4 12,70 13.85 109
prinosa zrna po biljci od 11,99g do 1593g (proseéno 5 13,90 15,08 108
14,93g) u odnosu na potomstvo majki koja se krcta.la 6 12.49 1223 4
od 10.84g do 13.89g (sa proscénom vredno$cu 7 080 579 —
12.68g). Prosetno povecanje je veoma malo 1 nije 10.8 & 143
dostiglo signifikantnu vrednost u oba slucaja. 8 12,18 14.41 118
Tab. 1. Prinosi zrna po biljci za potomsiva L3017 130 x ) 1D,85 e 133
L38 (g) i stepen povecanja prinosa zrna potonistva 10 12,98 14,60 112
sestrinskog ukrstarya it odnosu na potomstvo L30 (%) 11 13.28 12.43 93
Tab. 1. Sovbean seed yield per plant of L30 and L30) x 5 ——
L38 progeny (g) and the level of yield increase of sister 12 13,48 121 i
crossing m relation to L30 progeny (%). 13 12,88 17.27 134
Povetanye 14 1290 12.85 99
L30 L30xL38 | © i osa 15 1374 15.94 15
1 16.83 17.83 106 Prosek 12,68 14,11
2 14.50 16,10 11 Kunitz 10,20
3 18,73 17.41 93 Kador 1541
4 15.41 19.22 125 Isdygi=1.792
S =2
5 2094 16,26 78 Isdoos=2,246
6 17.63 17.82 101 Sorta Kumitz, kao manje prinosan roditel]
7 1637 17.16 105 pokazala je najmanji prinos zrna po biljci od svih
P 15.97 18.06 T lcslirqnih genotipova. U poredenju su_fpm)m Kador.
postoje ralike izmedu potomstva majki i potomstva
9 14.69 16.95 115 odgovarajucih ukritanja sa sestrinskim linijama kod
10 1545 16,82 109 obe kombinacije.
T 1531 1933 126 ) U okw?ru L30 izdyqjaju S€ $amo d\fgp()t()x]]gt\'a (&}
: l = 1 5) zna¢ajno prinosnija od boljeg roditel;a, a poste
1= o4 Ine b1o ukr§tanja sa L38 euiri (4. 11, 16 1 20) kao $to je
13 13.96 15,66 s prikazano u Tabeli 1. Sva potomstva L6 su znatno
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slabija od prinosnijeg roditelja. Iz kombinacije L6 x Kombinacija L30 x L38 je superiornija, ne samo
L30 potomstva 5, 7, 13 1 15 se po vrednosti prinosa  po prinosu zrna po biljci, ve¢ 1 zbog vece frekvencije
zrna po biljci priblizavaju adaptiranom roditelju (Tab. genotipova sa fit7 genetskom Konstitucijom.
2).

Prema stepenu povecanja prinosa zrna po biljci LITERATURA

od 20 potomstava ukritanja .30 x L38 kod 15 je doslo . . . .
do njegovog povecanja (Tab. 1.), a kod kombinacije =~ BEKRIC V., BOZOVIC L., SREBRIC M. (1983):

L6 x L30 od ukupno |5 potomstava kod 10 je Upotrebasojinogzrainjegovih proizvodau ishra-
konstatovano poveéanje prinosa u odnosu na ni domacih zivotinja. Poljoprivreda. 290:22-29.
potomstvo odgovarajucih majki (Tab. 2). BERNARDR.L.,.HYMOWITZ T and CREMENS C.

R. (1991): Registration of “Kunitz" soybean.
Crop. Sci. 31:232-233.

Zahdjulak BOZOVIC 1. (1988): Skodljivi satojci u zmu soje i

Prosedno povecanje prinosa zrna po biljci nacini njihove eliminactje. Doktorska disertacyja.
potomstva obe kombinacije sestrinskih ukr$tanja u Sarajevo.
odniosu na potomstvo odgovaraju¢ih majki bilo je  RACKIS J. J. (1965) Physiological properities of soy-
neznatno. Uzrok tome su pojedinaéni doprinosi bean trypsin inhibitors and their relationships to
Kkomponente oca. U pojedinaénim ukritanjima u obe pancreatic hypertrophy and growth inhibition of
kombinacije, gde je prinos maj¢inske komponente bio rats. Fed. Proc. Fed Am.Soc. Exp. Biol. 24:
nizi doslo je do njegovog izrazemjeg povecanja. U 1488-1497
suprotnom, gde je komponenta majke bila rodnija, ORFH.J. andHYMOWITZ (1979): [nheritance of the
uotena su ¢ak 1 smanjenja prinosa zrna po biljci kod abscance Kunitz trypsin inhibitor in seed protein of
potomstva sestrinskih ukrtanja. soybean. Crop. $¢i.9:107-109.

Za dalja odabiranja mogu se izdvojiti potomstva
oznacenakao 4, 11, 16120 iz kombinacije L30 x .38 i
5.7. 13115 iz kobinacije L6 xL.30.

EFFECTS OF SISTER-LINE CROSS ON GRAIN YIELD INCREASE PER SOYBEAN LINE
PLANT WITH PLANT WITH VARIOUS TRYPSIN INHIBITOR ACTIVITY IN GRAN

by

SREBRIC MIRJANA
SUMMARY

In order to develop the initial population the adapted variety Kador and the variety Kunitz were crossed
within the soybean breeding programme for reduced trypsin inhibitor activity. The variety Kunitz is characterised
by the absence of Kunitz trypsin inhibitor in grain. After testing of progenies of the most yielding F2 plants three
lines. designated as L6, L30 and L38, were sclected for a further procedure. The line L38 is identified as a genotype
homozygous for the absence of Kunitz trypsin inhibitor

Data obtained from crosses of two sister combinations, .30 X .38 and L6 X L.30, were used in this study.
Grain yield of progenies of both, lines L30 and L6 and crosses of both combinations, was evaluated. Approxi-
mately a half of cross progenies overyielded progenies of , lines L30 and L6 regardless of the combination of
crosses and trypsin inhibitor activity in grain,

Superior progenies of both combinations of sister crosses were selected for the further studies. The combi-
nation L30 x L38 was the most superior in relation to grain yield per plant and frequency of genotypes with reduced
trypsin inhibitor activity in grain.

Key words: soybean, trypsin inhibitor , sister crossings
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