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INTERAKCIJA SORTI SECERNE REPE I FAKTORA
SPOLJASNJE SREDINE

SKLENAR, P., KOVACEV. L CAClc':. N1

1ZVOD: Secerna repa je osnovna biljna vrsta za dobijauje [ecera u nasim agroekolosim uslovima.
Naj vainije osobine koje odreduju prinos kristalnog secera kod secerne repe su: prinos korena . sadriaj secera I

tskoriscenje secera . Dvanaest sortiseceme repe ispitivanoje u sortnim mikroogledima 10kom /997 i /998 godine u
Novom Sadu . Somboru i Kikindi . Ogledi su bill postavljeni po slucajnom blok sistemu u pel ponavljanja
Adaptabilnost i stabilnost ispitivanih sorti procenjenaje primenom meloda AMM1 anali:e. Za sve tsptttvan e
osobine utvrdenje visoko zna cajan uticojsorti i lokaliteta i njihove interakcije na ispoljavanje ispitivanih osobina
lnterak cija ntje bi/a znacojna sam o za osobinu sadriaj secera. Najvisi prinos korena (71.40 tlha) i prinos
kristalnog secera (10.10 t/ha) u istraiivanju je ostvarila sorta Delta. a sorta Crvenka MZ je ostvartla najvts!
sadri aj (/6.57 %) i iskoriscenje secera (14.33 %)

Kljucne re~i: secerna repa, AMM/. adaptabilnost. stabilnost

UVOD : Na ispoljavanje kvantitativnih osobina
sorti pored genetskih faktora utitu faktori spoljasnje
srcdine i njihova interakcija sa genetskom osnovorn
sorte. U literaturi su brojni termini i definicije pojave
interak cije gcnotipova i uslova spolj asnje srcdine,
Tarasjev (1995) daje detaljan prikaz odnosa fenotipske
plasticnosti i ostalih pojmova vezanih za ovaj fenornen.

Najvisc prihvaccni termini koji definisu pojavu
intcrakcije genotipa i uslova sredine su adaptabilnost i
stabilnost. Adaptab ilnost se definise kao genetska
sposobnost sorte da ostvari stabilan i visok prinos u
razlicitim uslovima spoljnc srcdine Finlay i Wilkinson
(1963) . dok stabilnost podrazumeva sposobnost
genotipova da daju ujednacen [Hinos bez obzira na
dclovanje uslova sredine Roemer (1917), prema Becker
(19S I ).

Interakcija genotipa i spoljasnje sredine je
kornpleksna pojava te za njenu detekciju i defini­
ciju-merenje postojc brojnistatistickimctodikojisu I'i ~e iii
manje zastupljcni u literaturi Westcott (1986). Mate­
maticko-biomeirijski modeliza procenu interakcue genotip
x spoljna sredina na.J~eS(;e su zasnovane na analizi
varijanse. regresionilll. neparametrijskilll i multivari­
jacionim Illetodama. Prcdnosti i nedostatkc pojedinih
metoda su dctaljl10 dab Yue et al. (1990). Argillieret aI.
(1994) Cooper i DeLacy (1994). Najpouzdaniji rezultati se
mogu ostvariti kombinacijolll pojedinih metoda
Mihalj~evic (1991) iii primenolll metoda kojc u sebi
obJedmluJu razli6te matcm~ti~ko-statisti~ke postupkekao
, to je N "fMI analiza.

:\olaterijal i metod rada

Ispitivano je ponasanje 12 sorti secerne repe : 10
stvorcnih u Naucnorn inst itutu za ratar stvo 1

pcvrtarstvo iz Novog Sada i po jcdna iz Zavoda za
selekciju sece rne repe-Selckcij a Aleksinac i
KWS-Einbeck. FR Nernacka . Ogled je postavlj en na
tri lokaliteta : Novi Sad . Somber i Kik inda tok orn
1997 i 199& godine.

Dizajn ogleda bio je potpuno slucajni blok sistern
u 5 ponavljanja. Anali zirane su osobine : priuos
korcn a (t/ha ), sadrzaj scccra (%), iskoris ccnjc sccera
(%) i prin os kristalnog secera (t/ha) . Ana liza
tehnoloskog kvaliteta sorti seccme repe je rzvrsena u
Laboraroriji za ispitiv anje kvalit eteta secerne repe, tip
VENEMATM, Naucnog inst ituta za rararstvo I

povrtarstvo iz Novog Sada . Na OSIHW U dobijcn ih
vrednost i isk ori scenje sec era jc izracunato prcma
Reinefcld ct al. (1974) godinc .

Procene glavnih cfekata i interakcija ispitivani h
osobina sorti izvrsena je metod om AM MI analize
(Glavni aditivni efekat viSestruka imerakcij a) prema
Zobel ct al. ( I9RS) i Crossa et al. (1990)

Rcz ulta ti istrazh'anja i disk usij a

Prin os korenu: NajviSi prosctan prinos korenaje
ostvaren na lokalitetu Novi Sad. lZllledu !okalitcta
Novi Sad i SOlllbor ne postojl statlstitki znat qjna
razlika za ovu osobinu (Tab 5)
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Sorta Delta je imala najvis: prinos korena na
lokalitetima Novi Sad i Sombor kao i prosetan prinos
na tri lokalitet a, dok je sorta Dana imala najvis! prinos
na lokalitetu Kikinda (Tab. 6).

Analizom varijanse AMMI analize je utvrden
visoko znacajan uticaj glavnih efekata i interakcija na
prinos korcna (Tab. I).

Biplot AMl'vfl analize za prinos korena ukazuje
da su lokaliteti Novi Sad i Sombor u istom kvadrantu.
Lokahtct Novi Sad je blizi apscisi u odnosu na
lokalitct Somber. dok su oba lokalitcta na priblizno
jednakoj udaljenosti od ordinate , te se razlike u
prinosima korena na ova dva lokaliteta mogu pripisati
vcccm uticaju glavnih cfckata u odnosu na intcrakcijc.
Lokalitct Kikinda se nalazi u drugom kvadrantu
podjednako udaljen od obe ose. Sorte koje se nalazc u
istom kvadrantu sa lokalitetima se smatraju dobro
adaptiranim za ove lokaliteterGraf I)

Sudr iaj [ecera: Najvi si sadrzaj scccra je
posugnut na lokalitetu Kikinda (17.13 %) dok je
najniz: ostvaren na lokalitctu Novi Sad (15.39 %)
Crab 5). U proseku za dye godine najvisirn sadrzajem
secera sc odl ikovala sorta Crvcuka MZ (16.57 %), a
najnizima soria Rita (15.83 %). U toku ispitivanja
sorta Crvenka MZ je na lokalitctu Kikinda ostvarila
najvis: sadrzaj scccra (l7.5h %), a sorta Norma jc na
lokalitctu Novi Sad zabclczila najnizi sadrzaj scccra
(15.24 %) (Tab.7).

Analiza varijansc AMMI analize pokazala JC
statisticki visoko znacajan lIticaj glavn ih cfckata na
ispoljavanjc sadrzaia secera. Uprkos statistitki ne
znatajnom uticajll intcrakcije sorta x lokalitet,
raUlanjcnJcm sllmc kvadrata ovc intcrakcijc lItvrdcn
JCstatistitkl znlltajan cfckllt prvc glavnc intcrllkcionc
osc (Tab. 2).

Na biplol prikazll AMMI anatize lIotavamo dllSll
lIticaji intcrakclJa na ispoljavanjc sadrzaja scccra
imali nujvisi lIticaj na lokalitctu Sombor, dok jc uticaj
glavnih cfckata imao najvisi uticaJ na lokalitetu
Kikinda . Kao najstabilnije sorte u pogledu sadrzaja
seccra pokazale su sc sorte: Dana, Nera, Delta I Al
I'rimonu (Graf 3).

!skori.fcenje ,feeeTil: Prcdstavlja znutajan
pokazatclj tehnoloskog kvaliteta korena secerne repe.
Vazn0.lc da sc sorta odlikujc sto visim iskorisecnJem
sceera . [J nascm istrazivanju na lokalitctu Kikinda

Tab. I. Anali:a varlJanse AM.\1! ,malce :a prmosa korena

(14.90 %) je ostvarena najvisa, a na lokalitetu Novi
Sad (13.23 %) najniza vrednost iskorisccnja sccera
(Tab . 5) Tokom istr azivanja najvise iskorisccnjc
secera su pokazale sorte : Crvcnka MZ i Ncda
(14.33%), a najnize sorta Rita (13.70%). Sorta
Crvenka MZ je ostvarila najvise iskoriscenje sccera
na lokalitetu Kikinda (1526%). a najniza vrcdnost za
ovu osobinu konstatovana je kod sorte NS Hy-ll
(12.82%) na lokalitetu Nevi Sad (Tab.8).

Analizom varijanse AMMI model a za
iskorisccnjc scccra (Tab . 3) je utvrdcn statisiicki
visoko znacajan uticaj glavnih efckata , dok jc uticaj
interakcije bio samo znacajan Rasclanjcnjem sumc
kvadr ata intcr akcijc na glavnc kornponcntc, prva
intcrakcionc glavna kornponcnta (I IPCA) je pokazal a
statisticki visoko znacajan - agronomski vazan cfekat
interakeije genotip x sredina na ispoljavanjc
iskonscenj a seccra

Biplot AMMI analizc za iskorisccnjc scccra
(Graf 3) ukazuje da su glavni efekti imali najvisi
utieaj na iskoriscenje secera na lokalitctu Novi Sad,
dok su efekti interakcija najvise uticali na iskorisccnje
sccera na lokalitctu Somber. Na lokalitctu Kikinda sc
moze konstatovati priblizuo jednak uticaj giavnih
efekata i intcrakcij a na iskorisccnjc scccra Kao
najstabilnije sortc u poglcdu iskorisccnja scccra su sc
izdvojile SOftC: Dana, Nera, Delta i Al Primona

Prillos kristalnog secera: Cilj gajcnja sccerne
rcpc je dobijanje sto vecc kolicine kristalnog scccra
po jcdinici povrsinc pa sc ovoj osobini pridaJc najvcea
paznja prilikom stvaranja i odabiranju sort:. Tokom
istrazivanja najviSi prinos kristalnog scecra jc
ostvaren na lokalitetu Sombor (l0.48t/ha) . a najnizi
na lokalitctu Kikinda (7.22t/ha) (Tab 5). Sorta Delta
(10 10t/ha) .Ie ostvarila najvisi . a sorta Novita
(8.41t/ha) najnizi prose(an prinos kristalnog seeera {J

oglcdima jc sorta Dclta (II. nt/h al na lokalitctu
Sombor postigla najvisi, a sorta Novita (h. IOt/ha) na
lokalitetu Kikinda najnizi prinos kristalnog scerra
(Tab.9)

Analizom varijanse AMMI analize lItvr(1en.le
statistitki visoko znatajan utlcaJ glavnih cfckma i
interakeija na prinos kristalnog scccra koJ
ispitivallIh sorli. Rastlanjenjem sume kvadrata
interakcija je utvrden stallslitki visoko zna(ajall
uticaj prvc glavnc kornponcntc intcrakciJc i stalistitki

Izvori Stcpcni Suma Sredina I F
\'ilriJ3cijc slooode kvadrat kvadrata i \Tcdllosti

Sort a II 801.64 72,88 9 . 13*•

LokaiJtet 1 30683,75 15341 .87 I 1922.7()· •

SOl1ax LokaiJlel 21 9H61 41 ,89 5.17"

[PCA I 11 706,58 58.88 7,38"

[PCAl 10 137 ,04 l:UO 2,97· •

Greska 14~ 1148,99

TOlal 179 33577,99

* ••. Zna~aJllonan!VQU 50/0 I 1%
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znacajan uticaj druge glavne komponente interakcija
(Tab 4).

Biplot AMMI analize ukazuje da je na lokalitetu
Novi Sad bio izrazeniji uticaj glavnih efekata na
prinos kristalnog secera, dok je na lokalitetima
Sombor i Kikinda uticaj glavnih cfckata i intcrakcija
bio podjednak, ali suprotnog dejstva. Kao
najstabilnije za prinos kristalnog secera su se izdvojile
sorte : Nera. Dana, Neta, Crvenka MZ i Rita (Graf 4) .

TabI. Analiza varijanse AMMJ analize :a sadriaja secera

Dobijeni rezultati se mogu objasniti brojem 1

efektom gena koji uticu na ispoljavanje ispitivanih
osobina. Prinos korena je tipicna kvantitativna
osobina na cije ispoljavanje utice veci broj minor
gena, a geneticka kornpozicija je odredena uglavnom
neaditivnorn komponentom genetickc var ijanse.
Ca~ic (199 I). Sadrzaj secera je sa druge strane
uslovljen sa 4-5 glavnih gcnetickih lokusu u
hornozigotnom stanju, ana njihovu ekspresiju uucu I

IZ\'OIi Stepeni Suma Sredina F
varijacije slobode kvadrat kvadrata vrednosti

Sorta II 12,97 1,79 14,31**

Lokalitct 2 93,43 46,71 566.92**

S0I1a x Lokulitet 22 2,67 0,12 1,47

IPCA I 12 1,78 0 ,15 1.74*

IPCA2 10 0.87 0.09 1.06

Grcska 144 11.87

Total 179 120,92

•.•• Zlla~a.J110ua I1IVOU So/Q 1 1%

Tab.3. Analiza varijanse AMMJ analize :a iskoriscenja secera

lzvori Stepeni 511ma Sredina F
varijacije slobode kvadrat kvadrata vreduosn

Sorta II 18,68 1,70 16.19'*

Lokalitet 2 85,37 42,68 406,98"

Sorta x Lokalitet 22 3,77 0,17 1,6.1'

IPCA I 12 2,77 0,23 2,19··

(PCA2 10 1,00 0,10 0,95

Greska 144 15,10

Total 179 122,91

.,•• ' Znacajuo 113 mvou 50/0 I 1%

Tab.u. Analiza varijanse AMMJ analize za pnnosa knstalnog secera

lzvon Stepcni Sum a Srcdma F
varijacije slobode kvadrat kvadrata vrednosti

Sorta II 35,23 3,20 14.91**

Lokalitet 2 386 ,16 193,08 899,42**

Sorta x Lokalitet 22 20,31 0,92 4,30**

lPCA I 12 16,27 1,36 6,30**

IPCA2 10 4,04 0,40 1,88*

Greska 144 30 ,91

Total 179 472,60

.'*.'Znacajno na mvou 5% 1 10/0

Tab. 5. Srednje vrednosti ispitivanih osobina po lokalitetima

Lokalitet Prinos Sadrzaj lskoriscenje PrIllOS kristalnog
korena (tlhal secera (%) sccera(%) Secera(%)

Nov; Sad 76,18 15,39 13,23 10,13

Sombor 75,35 16,02 13,88 10,48

Kikinda 48,07 17,13 14,90 7,22

LSD 0,05 1,02 0,10 0,12 0,17
0,01 1,35 0,14 0,15 0,22
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Tab. 6. Prtnos korena (t/ha} na tri lokaliteta

Sort a Nov. Sad Sombor Kikinda Prosek

NS lIy- 11 78,35 70,40 50,06 66,30

Nera 76,51 74,75 48,47 66,60

Neda 73,85 78,}0 47 ,98 66,70

Dana 77,78 76,45 5}, 12 68 ,80

Nomega 78,46 76,90 47,50 67,63

Nanna 7:l,39 7 1,65 47,88 64 ,00

Neta 79,53 75,80 46,46 67 ,17

Delta 83,08 83,40 47 ,72 71,40

No vita 72,2 3 76,00 43,49 61,90

Crvenka MZ 73 ,67 76,45 46 ,05 65,4 .'

Rna 76,19 75,70 48 ,68 66 ,87

A lpmnonu 72, 14 68,45 50,5 1 63 ,70

l.SD 0,05 3,53 },0 4
0,0 1 4,66 2,69

Tab. 7. Sadrio] secera (%) lIa tri lokalneta

Sorta Nov; Sad Sumbor Kikmda Prosek

NSHy- 11 14,98 16,01 16,96 15,98

New 15,56 16,2 1 17,1.3 lidO

Neda 15,63 16,44 17,36 16,47

Dana 15,58 16,16 17,29 16,37

Norncga 15,40 16,}9 17,23 16,30

Nunna 15,24 15,68 17,18 16,03

Neta 15,62 16,02 17,40 16,33

Delta 15,4} 16, 13 17,}3 16,23

Novi ta 15,75 15,60 16,35 15,60

Crvcnka M7. 15,86 16.16 17,56 16,57

Rita 15,29 15,45 16,71 15,83

A lprirnona 15,38 16,04 17,21 16,20

l.SD 0,05 0,36 0,21
0,01 0,47 o.z:

Tab. 8, Iskorrscenje secera (%) na tri lokaliteto

Sarta Novi Sad Somber Kikinda Prosek

NSlly- 11 12,82 1.3,82 14 ,67 13,77

Nera 13,45 14,08 15,00 14 ,}0

Neda 13,47 14,34 15,18 14,.,3

Dana 1.>,46 14,04 15,14 14,20

Nomeg a 13,3 1 14,n 15,04 14,17

Norma n ,96 13,43 14,95 1.> ,80

Neta 13,55 13,98 15,25 14,30

Delta 13,.35 14,08 15,08 14,20

Novitu 12,45 13,37 13,76 13,23

Crvenka MZ 13,66 t:l,96 15,26 14.33

Rna 13,20 t:l ,}9 14,58 13,70

Alpnmona n, IO 13,91 14,94 13,97

LSD 0,05 0,4 1 0, 12
0,01 0,54 0, 15
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Tab. 9. Prinos kristaln og secera (t/ha) na trt lokaliteta

Sorta Novi Sad Sambar Kikinda Prosek

NS Hy-II 10,07 9,71 7,39 9,07

N cra 10,33 10,56 7,34 9,4 1

Neda 10,02 11,24 7,32 9,51

Dalla 10,50 10,79 7,91 9,74

Nomega 10,49 10,90 7,21 9,54

Norma 9,45 9,65 7,17 8,76

Neta 10,83 10,66 7,17 9,56

Delta 11,16 11,77 7,29 10,10

Novita 9,03 10,17 6,01 8,4 1

Crvenka MZ 10,13 10,72 7, 10 9,30

Rita 10,09 10,08 7, 12 9,11

I\ lprimona 9,48 9,54 .7,56 8,86

LSD 0,05 0,58 0,33
0,01 0,77 0,44

Graf I. Bip lot AM,\1/ anali:e za prinos korena
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Graf 3. Sip/at AMMI anali:e ~a iskortstenje sec era
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geni modifikatori . Hraska et al. (1989). Nacin
delovanj a gena koj i uticu na sadrzaj secera je
uglavnom ad itivan . Varijabilnost sadrzuja scccra
uslovljcna uticajcm faktor a spolj ne sredine prema
Kovacevu (1992) priblizno je dcset puta manja nego
sto je to slucaj sa pr inosom korcna. Na osobinu
iskoriscenjc Secera u vecoj mcri uticc sadrzaj seccra,
ali I mcdusobni odnos sadrzaja kalijuma, natrijuma i
alfa-amino az ota Sadrzaj nesccera u korcnu
uglavnom se naslcduje intermcd ij arno. Prinos
kristalnog scccra zavisi od prinosa korena i
iskoriscenja scceru te je gcncticka osnova i nacin
nasledivanja ove osobine kompleksnog karaktcra .

Zaklju~ak

Na osnovu podataka dobijenih primenom AMMI
analizc mogu sc izdvojiti sorte koje su poka zale
najv isu stabilnos t u ndredenim agroekoloskim

uslovima-lokat itetima. Na osnovu nasih rezultata za
gujenje na lokalitetu Novi Sad i Somber mogu sc
preporuciti sorte: Delta, Nomcga, Ncta Nomega I

Crvcnka MZ, ana lokalitetu Kikinda sortc : Dana. Ns
Hy-II Nera, Neda i Norma .

Metod AMMI je pokazao visoku prccizno st u
dctckciji interak cije izmedu sorti i lokalitcta kod
scccrnc rcpc , sto ga cini pogodnim za dalja
istrazivanja u ovoj oblasti
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GENOTYPE BY ENV1RON:\IENT Il'iTERACfIONS OF SUGAR BEET VtUUETIES

by

SKLE:-.rAR, P.. KOVACEV, I., CACIC, N.

SUMMARY

Sugar beet is thc most important plant species for crystal sugar production for our agro-ccological condi­
nons Crystal sugar yield of variety is deterrniuated by its root yield, sugar content and recoverable sugar Twelve
sugar beet varieties were evaluated during 1997 and 1998 years thru micro experiments conducted in Novi Sad,
Somber and Kikinda. Design of trials was completely randomized block design in five replications. Adaptability
and stability traits of varieties were assessed by AMMI model. For all examined traits main effects and their inter­
actions were significant except for interaction effect of sugar content. Higher root yield (71.40 tJha) and crystal
sugar yield (10.10 t/ha) has variety Delta while highest sugar content (16.57 'Yo) and recoverable sugar (14.33 'Yo)
showed variety Crvenka MZ.
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