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INTERAKCIJA SORTI SECERNE REPE I FAKTORA
SPOLJASNJE SREDINE

SKLENAR, P., KOVACEV, L. CACIC, N

1ZVOD: Seéerna repa je osnovna biljna vrsta za dobijanje Secera u nasim agroekolosim uslovima.
Najvaznije osobine koje odreduju prinos kristalnog Secera kod secerne repe su: prinos korena, sadrzaj Secera i
iskoriscenje Secera. Dvanaest sorti Seéerne repe ispitivano je u sortnim mikroogledima tokom 19971 1998 godine u
Novom Sadu. Somboru i Kikindi. Ogledi su bili postavljeni po sluc¢ajnom blok sistemu u pet ponavljanja.
Adaptabilnost i stabilnost ispitivanih sorti procenjena je primenom metoda AMMI analize. Za sve ispitivane
osobine urvrden je visoko znacajan uticaj sortii lokaliteta i njihove interakcije na ispoljavanje ispitivanih osobina
Interakcyya nye bila =nacayna samo =a osobinu sadriaj seéera. Najvisi prinos korena (71.40 tvha) i prinos
kristalnog secera (10.10 tha) u istraZivanju je ostvarila sorta Delta. a sorta Crvenka MZ je ostvarila najvisi

sadrzaj (16.57 %) i iskoriscenje Secera (14.33 %)

Kljulne reli: Secerna repa. AMMI, adaptabilnost. stabilnost

UVOD: Na ispoljavanje kvantitativnih osobina
sorti pored genetskih faktora utitu faktor spoljadnje
sredine 1 njihova interakcija sa genetskom osnovom
sorte. U literaturi su brojni termini i definicije pojave
interakcije genotipova i uslova spoljadnje sredine,
Tarasjev (1995) daje detaljan prikaz odnosa fenotipske
plastiénosti 1 ostalih pojmova vezanih za ovaj fenomen.

Najvide prihvaceni termini koji definidu pojavu
interakcije genotipa 1 uslova sredine su adaptabilnost i
stabilnost. Adaptabilnost se definife kao genetska
sposobnost sorte da ostvari stabilan i visok prinos u
razlicitim uslovima spoljne sredine Finlay i Wilkinson
(1963), dok stabiinost podrazumeva sposobnost
genotipova da daju ujednaden prinos bez obzira na
delovanje uslova sredine Roemer (1917), prema Becker
(1981).

Interakcija genotipa 1 spoljadnje sredine je
kompleksna pojava te za njenu detekciju 1 defini-
ciju-merenje postoje brojni statisticki metodi koji su vide ili
manje zastupljeni u literaturi Westcolt (1986). Mate-
mati¢ko-biometrijski modeli za procenu interakcije genotip
x spoljna sredina najéedce su zasnovane na analizi
varijanse, regresionim, neparametrijskim 1 multivari-
jacionim metodama. Prednosti i nedostatke pojedinih
metoda su detaljno dali Yue et al. (1990), Argillier et al.
(1994) Cooper 1 De Lacy (1994). Najpouzdantji rezultati se
mogu ostvariti kombinacijom pojedinih metoda
Mihaljeevi¢ (1991) ili primenom metoda koje u sebi
objedinjuju razlitite matematitko-statisticke postupke kao
Sto je AMMI analiza.

Izvormni naucni rad

Materijal i metod rada

Ispitivano je ponaSanje 12 sorti $ecerne repe: 10
stvorenth u Nauénom institutu za ratarstvo 1
povrtarstvo iz Novog Sada i po jedna iz Zavoda za
selekciju Secerne repe-Selekcija Aleksinac i
KWS-Einbeck, FR Nemacka. Ogled je postavljen na
tri lokaliteta: Novi Sad, Sombor t Kikinda tokom
1997 1 1998 godine.

Dizajn ogleda bio je potpuno slu¢ajni blok sistem
u 5 ponavljanja. Analizirane su osobine: prinos
korena (t/ha), sadrzaj ecera (%), iskori§¢enje Secera
{%) 1 prinos kristalnog 3eéera (t/ha). Analiza
tehnolodkog kvaliteta sorti eccrne repe je tzvriena u
Laboratoriji za ispitivanje kvaliteteta Seceme repe, tip
VENEMAT™  Nau¢nog instituta za ratarstvo 1
povrtarstvo iz Novog Sada. Na osnovu dobijenih
vrednosti 1skori§¢enje Secera je izrafunato prema
Reinefeld et al. (1974) godine

Procene glavnih efekata i interakcija ispitivanih
osobina sorti izvriena je metodom AMMI analize
(Glavni aditivii efekat viSestruka interakcija) prema
Zobel et al. (1988) 1 Crossa et al. (1990)

Rezultati istraZivanja i diskusija

Prinos korena: Najvisi prosecan prinos korena je
ostvaren na lokalitetu Novi Sad. lzmedu lokalitcta
Novi Sad i Sombor ne postoj statisticki znacajna
razlika za ovu osobinu (Tab. 5).
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Sorta Delta je imala najvisi prinos korena na
lokalitetima Novi Sad i Sombor kao 1 prose€an prinos
natri lokaliteta, dok je sorta Dana imala najvisi prinos
na lokalitetu Kikinda (Tab. 6).

Analizom varijanse AMMI analize je utvrden
visoko znacajan uticaj glavnih efekata 1 interakcijana
prinos korena (Tab. 1).

Biplot AMMI analize za prinos korena ukazuje
da su lokaliteti Novi Sad i Sombor u istom kvadrantu,
Lokalitet Novi Sad je bliZzi apscisi u odnosu na
lokalitet Sombor, dok su oba lokaliteta na priblizno
jednakoj udaljenosti od ordinate, te se razlike u
prinosima korena na ova dva lokaliteta mogu pripisati
veéem uticaju glavnih efckata u odnosu na interakeije.
Lokalitet Kikinda se nalazi u drugom kvadrantu
podjednako udaljen od obe ose. Sorte koje se nalaze u
istom kvadrantu sa lokalitetima se smatraju dobro
adaptiranim za ove lokalitete(Graf. 1).

Sadriaj Secera: Najvidi sadrzaj Secera je
postignut na lokalitetu Kikinda (17.13 %) dok je
najmz ostvaren na lokalitetu Novi Sad (15.39 %)
(‘Tab. 3). U proseku za dve godine najvi§im sadrzajem
Secera sc odlikovala sorta Crvenka MZ (16.57 %), a
najnizima sorta Rita (15.83 %). U toku ispitivanja
sorta Crvenka MZ je na lokalitetu Kikinda ostvarila
najvidi sadrzaj §ecera (17.56 %), a sorta Norma je na
lokalitetu Novi Sad zabelezila najnizi sadrzaj Secera
(15.24 %) (Tab.7;.

Analiza varijanse AMMI analize pokazala je
statisticki visoko znacajan uticaj glavnih efckata na
ispoljavanje sadrzaja $ecera. Uprkos statisticki ne
znadajnom uticaju interakcije sorta x lokalitet,
rad¢lanjenjem sume kvadrata ove interakeije utvrden
je statisticki znacajan efekat prve glavne interakcione
osc (Tab. 2).

Na biplot prikazu AMMI analize uotavamo dasu
uticaji mterakcija na ispoljavanje sadrzaja céera
imali najvii uticaj na lokalitetu Sombor, dok je uticaj
glavnih cfekata imao najvisi uticay na lokalitetu
Kikinda. Kao najstabilnije sorte u pogledu sadrzaja
Secera pokazale su se sorte: Dana, Nera, Delta 1 Al
Primona (Graf. 3).

Iskoriféenje §ecera: Predstavlja znacajan
pokazatelj tehnolo3kog kvaliteta korena Secerne repe.
Vazno je da sc sorta odlikuje $to vidim iskorid¢enjem
Secera. U naem istraZzivanju na lokalitetu Kikinda

Tab. 1. Analiza varjjanse AMMI analize za prinosa korena

(14.90 %) je ostvarena najvisa, a na lokalitetu Novi
Sad (13.23 %) najniZza vrednost iskoriicenja §ecera
(Tab. 5). Tokom istraZzivanja najviSe iskorid¢enje
Secera su pokazale sorte: Crvenka MZ i Neda
(14.33%), a najnize sorta Rita (13.70%). Sorta
Crvenka MZ je ostvarila najvise iskoriScenje Secera
na lokalitetu Kikinda (15.26%). a najniZa vrednost za
ovu osobinu konstatovana je kod sorte NS Hy-11
(12.82%) na lokalitetu Novi Sad (Tab.8).

Analizom varjjanse AMMI modela za
iskoric¢enje ecera (Tab. 3) je utvrden statisticki
visoko znadajan uticaj glavnih efckata, dok je uticaj
interakcije bio samo zna¢ajan, Ras¢lanjenjemn sume
kvadrata interakcije na glavne komponente, prva
interakcione glavna komponenta (11PCA) je pokazala
statisticki visoko znacajan - agronomski vazan cfekat
interakeije genotip x sredina na ispoljavanje
iskori¥c¢enja Seéera.

Biplot AMMI analize za iskori§¢enje 3ecera
(Graf 3) ukazuje da su glavni efekti imali najvidi
uticaj na iskori§cenje $ecera na lokalitetu Novi Sad,
dok su efekti interakcija najvise uticali na iskori§cenje
Jecera na lokalitetu Sombor. Na lokalitetu Kikinda se
moze konstatovati priblizno jednak uticaj giavnih
efekata i interakcija na iskori§¢enje $ecera. Kuo
najstabilnije sorte u pogledu 1skorid¢enja $ecera su sc
izdvojile sorte: Dana, Nera, Deita 1 Al Primona

Prinos kristalnog Secera: Cilj gajenja seéerne
repe je dobijanje Sto veée koli¢ine kristalnog Secera
po jedinici povrdine pa s¢ ovoj osobini pridaje najveca
paZnja prilikom stvarama i odabiranja sorti. Tokom
istrazivanja najvi8i prinos kristalnog 3Sccera jo
ostvaren na lokalitetu Sombor (10.48(/ha), a najmzi
na lokalitetu Kikinda (7.22t/ha) (Tab. 5). Sorta Dclta
(10.10t/ha) je ostvarila najvidi. a sorta Novita
(8.41t/ha) najniz prosecan prinos kristalnog Secera. U
ogledima je sorta Delta (11.77t/ha) na lokalitetu
Sombor postigla najvisi, a sorta Novita (6.10t/ha) na
lokalitetu Kikinda najnizi prinos kristalnog Secera
(Tab.9).

Analizom varijanse AMMI analize utvrden je
statistickl visoko znadajan uticaj glavnih cfekata i
interakeija na prinos kristalnog Sccera kod
ispitivanih sorti. Ra3¢lanjenjem sume kvadrata
interakcija je utvrden statisticki visoko znacajan
uticaj prve glavne komponente interakcije i statisti¢hi

Izvon Stepeny Suma Sredina F

varijacije slobode kvadrat kvadrata vrednostt
Sorta Il 801,64 72,88 9 13**
Lokahtet 2 30083,75 15341,87 1922,76*
Sorta x Lokalitet 22 943 61 42 89 5.37%
IPCA 1 2 700,58 58.88 7.38%*
IPCA 2 10 237,04 23,70 2.97%8
Greska 144 1148,99
Total 179 33577,99

* x* Znatano na nivou 5%1 1%
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znac¢ajan uticaj druge glavne komponente interakcija
(Tab. 4).

Biplot AMMI analize ukazuje da je na lokalitetu
Novi Sad bio izraZeniji uticaj glavnih efekata na
prinos kristalnog Secera, dok je na lokalitetima
Sombor i Kikinda uticaj glavnih efekata i interakcija
bio podjednak, ali suprotnog dejstva. Kao
najstabilnije za prinos kristalnog Se¢era su se izdvojile
sorte: Nera, Dana, Neta, Crvenka MZ i Rita (Graf 4).

Dobijeni rezultati se mogu objasniti brojem 1
efektom gena koji utiCu na ispoljavanje ispitivanih
osobina. Prinos korena je tipi¢na kvantitativna
osobina na ¢ije ispoljavanje uti¢e veéi broj minor
gena, a geneticka kompozicija je odredena uglavnom
neaditivnom komponentom geneti¢ke varijanse,
Caci¢ (1991). Sadrzaj Seéera je sa druge strane
uslovijen sa 4-5 glavnih geneti¢kih lokusa u
homozigotnom stanju, a na njihovu ekspresiju uti¢u 1

Tab.2. Analiza varijanse AMM] analize za sadrZaja Secera

lzvori Stepent Suma Sredina F
varijacije slobode kvadrat kvadrata vrednosti
Sorta 11 12,97 1,79 14,31%*
Lokalitet 2 93,43 46,71 566.92**
Sorta x Lokalitet 22 2,67 0,12 1,47
IPCA 1 12 1,78 0,15 1,74*
IPCA 2 10 087 0,09 1,06
Greska 144 11,87
Total 179 120,92
* ¥* Znaajno na nivou 5% i 1%
Tab.3. Analiza varijanse AMMI analize za iskorisé¢enja Secera
lzvorl Stepeni Suma Sredina E
varijacije slobode kvadrat kvadrata vrednost:
Sorta 11 18,68 1,70 16,19**
Lokalitet 2 85,37 42,68 406,98**
Sorta x Lokalitet 22 3,77 0,17 1,63*
IPCA 1 12 2,77 023 2.19%*
IPCA 2 10 1,00 0,10 095
GreXka 144 15,10
Total 179 122,91
* ¥* Znatajno na mvou 5%1 1%
Tab.4. Analiza varijanse AMMI analize za prinosa kristalnog Seéera
lzvon Stepem Suma Sredina F
vanjacije slobode kvadrat kvadrata vrednost
Sorta 11 35,23 3.20 14.92%*
Lokalitet 2 380,16 193,08 899,42+
Sorta x Lokalitet 22 20,31 0,92 4,30%*
IPCA 1 12 16,27 1,36 6,30%*
IPCA 2 10 4,04 0,40 1,88*
Greska 144 30,91
Total 179 472,60
* ** Znatajno namvou 5% 1 1%
Tab. 5. Srednje vrednosti ispitivanih osobina po lokalitetima
Lokalitet Pninos Sadrzaj lskgn'ﬁéenje Prmo; knistalnog
korena (Vha) Secera (%) Secera (%) Secera(%)
Novi Sad 76,18 15,39 13,23 10,13
Sombor 7535 16,02 13,88 10,48
Kikinda 48,07 17,13 14,90 7,22
LSD 0,05 1,02 0,10 0,12 0,17
0,01 1,35 0,14 0,15 0,22
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Tab. 6. Prinos korena (t/ha) na tri lokaliteta

Sorta Nowi Sad Sombor Kikinda Prosek
NS Hy-11 78,35 70,40 50,06 66,30
Nera 76,51 74,75 48,47 66,60
Neda 73,85 78,20 47,98 66,70
Dana 77,78 7645 52,12 68,80
Nomega 78,46 76,90 47,50 67,63
Norma 72,39 71,65 47,88 64,00
Neta 79,53 75,80 46,46 67,27
Delta 83,08 83,40 47,72 71.40
Novita 72,23 76,00 43,49 63,90
Crvenka MZ 73,67 7645 46,05 6543
Rita 76,19 75,70 48,68 60,87
Alprimona 72,14 6845 50,51 63,70
L.SD 0,05 353 2,04

0.01 4,66 269

Tab. 7. Sadrzaj secera (%) na tri lokaliteta

Sorta Novi Sad Sombor Kikinda Prosek

NS Hy-11 14,98 16,01 16.96 15,98
Nera 15,56 16,21 17,13 16.30
Neda 15,63 16,44 17,36 1047
Dana 15,58 16,16 17,29 16,37
Nomega 15,40 16,29 17,23 16,30
Norma 1524 15,68 17,18 16,03
Neta 15.62 16,02 17,40 16,33
Delta 15.42 16,13 17,23 16,23
Novita 15,75 15,60 16,35 15,60
Crvenka MZ 15 86 16,16 17,56 10,57
Rita 15,29 15,45 16,71 15,83
Alprimona 15.38 16,04 17,21 16,20
LSD 0,035 0,36 0.2]

0.01 047 027

Tab. 8. Iskoriséenje Secera (%) na tri lokaliteta

Sorta Nowvi Sad Sombor Kikinda Prosek
NS Hy-11 12,82 13,82 14,67 13,77
Nera 13,45 14,08 15,00 14,20
Neda 13,47 14,34 15,18 1433
Dana 1346 14,04 15,14 14.20
Nomega 1331 14,22 15,04 14,17
Norma 12,96 1343 14,95 13,80
Neta 13,55 13,98 15,25 14,30
Delta 13,35 14,08 15,08 14,20
Novita 12,45 13,37 13,76 13,23
Crvenka MZ 13.66 13,96 15,26 1433
Rita 13,20 13,29 14,58 13,70
Alprimona 13,10 13,91 14,94 13,97
LSD 0,05 041 0,12

0,01 0,54 0,15
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Tab. 9. Prinos kristalnog Secera (1/ha) na tri lokalitera

SADRZAJ SECERA (%)

Sorta Novi Sad Sombor Kikinda Prosek
NS Hy-11 10,07 9,71 7,39 9,07
Nera 10,33 10,56 7.34 941
Neda 10,02 11,24 7,32 9,51
Dana 10,50 10,79 791 9,74
Nomega 10,49 10,90 721 9,54
Nomna 9,45 9,65 7,17 8,76
Neta 10,83 10,66 g 9,56
Delta 11,16 11,77 7,29 10,10
Novita 9,03 10,17 6,01 841
Crvenka MZ 10,13 10,72 7,10 9,30
Rita 10,09 10,08 7,12 9,11
Alprimona 9,48 9,54 7,56 8,86
LSD 0,05 0,58 033
0,01 0,77 0,44
Graf 1. Biplot AMMI analize a prinos korena
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Graf. 3. Biplot AMMI analize za iskorisienje Secera

0.6 -
Norma K
04 - * 13
ita®
58 Rita o+ Crvenka Mz
t2 - Neta
+ Dana
< 0 - - 3 —
o = * Delta
= AlPrimona Nera * ned
=02~ * . A
NS Hy-11 Nomega
04 -
* Novita
-6 .
#50
R -
13 13.2 134 136 138 i4 142 144 146 148 15
ISKORISTENJE SECERA (%)
Graf. 4. Biplot AMMI analize =a prinos kristalnog secera
13
Kl
1 *
AIPrJ‘mona
NS Hy-11
05 .
- Norma *
2 . JDana
= Rita ¢ Nera
0 ‘ & =
Crvenka MZ * & Neta *
¢ Nomega NS
O Novita ¢ Neda
Delta
.
i ! *
50
70072 74 76 7K & X2 ¥4 K6 K& 4 92 94 Yve 9K 1D 102 104 106 108§
PRINOS SECERA (t/HA)

geni modifikatori, Hraska et al. (1989). Natin
delovanja gena koji uti¢u na sadrzaj Secera je
uglavnom aditivan. Varijabilnost sadrZaja Secera
uslovljena uticajem faktora spoljne sredine prema
Kovagevu (1992) pribliZzno je deset puta manja nego
3to je to sluZaj sa prinosom Korena. Na osobinu
iskori§¢enje Secera u vecoj meri uti¢e sadrZzaj Secera,
ali 1 medusobni odnos sadrzaja kalijuma, natrijuma i
alfa-amino azota. SadrZaj neSecera w Kkorenu
uglavnom se nasleduje intermedijarno. Prinos
kristalnog Secera zavisi od prinosa Kkorena i
iskori¥¢enja Secera te je geneti¢ka osnova i naéin
nasledivanja ove osobine kompleksnog karaktera.

Zakljutak

Na osnovu podataka dobijenih primenom AMMI
analize mogu se izdvojiti sorte koje su pokazale
najvidu stabilnost u odredenim agroekolodkim
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uslovima-lokalitetima. Na osnovu nadih rezultata za
gajenje na lokalitetu Novi Sad i Sombor mogu se
preporuditi sorte: Delta, Nomega, Neta Nomega 1
Crvenka MZ, a na lokalitetu Kikinda sorte: Dana, Ns
Hy-11 Nera, Neda i Norma.

Metod AMMI je pokazao visoku preciznost u
detekeiji interakcije izmedu sorti i lokaliteta kod
Secerne repe, $to ga &im pogodnim za dalja
istraZivanja u ovoj oblasti.
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GENOTYPE BY ENVIRONMENT INTERACTIONS OF SUGAR BEET VARIETIES

by

SKLENAR, P., KOVACEYV, L, CACIC, N.

SUMMARY

Sugar beet is the most important plant species for crystat sugar production for our agro-ecological condi-
tions. Crystal sugar yield of variety is determinated by its root yield, sugar content and recoverable sugar Twelve
sugar bect varieties were evaluated during 1997 and 1998 years thru micro experiments conducted in Novi Sad,
Sombor and Kikinda. Design of trials was completely randomized block design in five replications. Adaptability
and stability traits of varieties were assessed by AMMI model. Forall examined traits main effects and their inter-
actions were significant except for interaction effect of sugar content. Higher root yield (71.40 t/ha) and crystat
sugar yield (10.10 t/ha) has variety Delta while highest sugar content (16.57 %) and recoverablc sugar (14 .33 %)

showed variety Crvenka MZ.

Key words: AMMI, adaptability, stability, sugar beet
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