"SELEKCIJA 1 SEMENARSTVO"
PLANT BREEDING AND SEED PRODUCTION, VOL. VII, No. 3-4 (2000), STR. 85-91, NOVI SAD

UTICA) DUBRENJA NA SADRZAJ I IZNOSENJE AZOTA,
FOSFORA I KALIJUMA SEMENOM INBRED LINIJA KUKURUZA

HOJKA, Z.!

1ZVOD: Ispitivanje su obavijena na oglednom polju Instituta za kukuruz Zemun Polje u
tokwn 1998. i 1999. godine, na zemljistu tipa semiglejno-karbonatni cernozem. U ogledu su
kori$cene tri inbred linije kukuruza (L;, Ly i L3) razlicite grupe zrenja (FAO 300, 500 i 700) i
primenjeno je pet varijanti dubrenja: I kontrola bez primene dubriva; Il P,05/K>0 G0 kg/ba, N 60
kg/ha; 11l P>0s/K;0 GO kg/ba, dubrenje azotom na bazi N-min metode (sa dopunom do 120
kg/ba); IV P>05/K0 (0 kg/ba, N 120 kg/ba; V P>0s/K,0 60 kg/ba, N 180 kg/ha; Iznosenje azota,
fosofora i kalijuma prinosom semena inbred linija kukuruza variralo je po godinama
ispitivanja, genotipu i varijantama dubrenja. Najvise azota, fosfora i kalijuma izneseno je

prinosom inbred linija L;, kao i primenom dubrenja na bazi N-min metode.

Kljuéne reéi: mineralno dubrivo, azot, inbred linije kukuruza, iznosenje hraniva

prinosom semena

UVOD: Racionalna i blagovremena
primena dubriva je jedna od mera u
proizvodnji kvalitetnog semena kukuruza, a
bitno je i do¢i do saznanja o specifi¢cnostima
mineralne ishrane za svaku vazniju liniju koja
ucestvuje u stvaranju hibrida kukuruza.
Narocito je vazna mineralna ishrana azotom,
koja se razlikuje u odnosu na druge elemente,
zbog specifiénog ponasanja u zemljistu. Da bi
proizvodnja semena bila uspe$na, treba
poznavati razlike i specifiénosti u odnosu na
merkantilnu proizvodnju. Inbred linije,
ukljucujuéi majc¢insku, imaju znatno manji
korenov sistem, habitus biljke je vidno
skromniji, lisna povrSina i klip su manji, a
rezultat je manje iznoSenje ili potro$nja
hranljivih materija. Medutim, pomenuta
skromnija bioloska svojstva niukom slucaju
ne elimini§u potrebu unodenja biogenih
elemenata u zemljiste na kome se proizvodi
semenski kukuruz. Pored toga §to ima dosta
velike potrebe za toplotom, svetlod¢u i
vodom, kukuruz dobro reaguje na unosenje
azota u vidu dubriva.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena u Institutu za
kukuruz Zmun Polje 1998. i 1999. godine.
Eksperiment je postavljen kao dvofaktorijalni
poljski ogled po metodi podeljenih parcela

(split-plot) u Cetiri ponavljanja, na zemlji§tu
tipa semiglejno-karbonatni ¢ernozem. Ovo
zemlji$te spada u duboka, praskasto-glinasto-
ilovasta zemlji§ta, jako humusna (do 5%
humusa), bogato bazama, nesto veée zbi-
jenosti od karbonatnog ¢ernozema, siro-
masno u sadrzaju fosfora (3.80 mg100g-1
zemljista) i srednje obezbedeno kalijumom
(15.40 mgl00g-1 zemljista). Znacajno je
prisustvo podzemnih voda koje se nalaze na
90-120 cm dubine i koje kapilarnim putem u
proleénoj sezoni vlaze srednji deo profila
(AmoC podhorizont), §to je naroito zna-
¢ajno u suvljim, ranim fazama vegetacionog
perioda.

Proudavane su tri inbred linije kukuruza
(L), Ly i L3) razli¢ite duzine vegetacije (FAO
300, 500 i 700). Mineralno dubrivo je
primenjeno u pet varijanti:

I Kontrola (bez primene mineralnih
dubriva)

II NPK po 60 kgha! u jesen

III NPK po 60 kgha-1 u jesen +
dubrenje na bazi N-min metode (sa dopunom
do 120 kgNha'!)

na osnovu sadrzaja mineralnog azota u
sloju zemljista od 0 do 120 cm u proleée 1998.
godine, izratunata je koli¢ina azota koju treba
primeniti u vidu dubriva i iznosila je 90.0
kgha-1 na osnovu sadrZaja mineralnog azotau
sloju zemljidta od 0 do 120 cm u proleée 1999.
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godine, izraCunata je koli¢ina azota koju treba
primeniti u vidu dubriva: za inbred liniju Ly
(60 kg Nha'! ujesen + 15 kg Nha'l u proleée),
za Ly (60 kg Nha! u jesen + 0 kg Nha! u
proleée) i za Ly (60 kg Nha'! u jesen + 40 kg
Nha! u prolece)

IV - NPK po 60 kg ha! ujesen + 60 kg
Nha'! u proleée (predsetveno dubrenje)

V- NPK po 60 kg ha'! u jesen + 120 kg
Nha'l u prolece

U jesen je zaorano 400 kg kompleksnog
mineralnog dubriva sastava 15:15:15, na
dubini od 25 com. Azotno dubrivo
upotrebljeno je u proleée pre predsetvene
obrade zemljiSta u obliku KAN-a (27% N) i to
zavisno od varijante dubrenja.

Na kraju vegetacije, izvrSeno je merenje
prinosa semena koji je prera¢unat na 14%
vlage, kao i sadcrZaja azota, fosfora i kalijuma u
semenu. Ukupni azot u semenu odreden je
metodom koju su dali Kempers i Kon (1989).
Ukupni fosfor u semenu odreden je

spektrofotometrijski, po metodi Pollman
(1991), a kalijum metodom emisione
spektroskopije tj. plamenfotometrije.
Dobijeni podaci statisti¢ki su obradeni
metodom dvofaktorijalne analize varijanse
(plan podeljenih parcela-ANOVA), za svaku
godinu pojedina¢no kao i kombinovana
analiza varijanse koja ukljucuje i godine kao
faktor. Znadajnost je testirana LSD testom.

Meteoroloski uslovi u toku izvodenja
ogleda

U periodu izvodenja ogleda (1998 i
1999 godine) prosedne godisnje temperature
su bile vi$e od proseénih u periodu od 1953
do 1995. godine. Na osnovu podataka iz
tabele 1, srednje godi$nje temperature u
godinama ispitivanja iznosile su 11.80 °C u
1998. godini i 11.97 °C u 1999. godini, i bile
su nesto vise u odnosu na visegodisnji prosek
(11.20 ©C).

Tub. 1. Srednje mesecne temperature vazduba i padavine u Zemun Polju
Tab. 1. Mean monthly air temperatures and precipitation in Zemun Polje

I II III v A\’ VI VII VIII X X X1 XII

1998 | 3.4 | 59 | 44 |13.8]|16.1| 22.0 22.9 22.7 16.4 | 13.1 4.3 -3.1

"i‘;‘tpe 1999 [ 09 | 1.7 | 85 [13.4(175] 201 [ 215 | 221 | 19.4 [122] 49 | 14
0,

€ 199555‘ 06| 14|61 |114|167] 199|217 | 212|174 [118]| 59 | 18

1998 [ 86.1] 0.0 |16.6|16.1|465| 52.5 27.5 175 | 74.5 {815 26.1 213

P;‘e‘i‘i‘}‘;-" 1999 {479 45.0(12.7]50.4 | 68.1] 1016 | 185.1 | 442 | 63.4 | 473 80.6 | 117.1

(mm) 1955-137.1 | 33.4 | 38.4 40,1 [ 623 | 801 | 62.4 | 506 | 435 |373 | 487 | 504

Ukupna koli¢ina padavina u 1998.
godini iznosila je 466.2 mm, $to je za 127.1
mm manje od visegodiSnjeg proseka. U 1999.
godini zabeleZeno je viSe padavina (863.4
mm), odnosno 270.1 mm vise od viSegodisnje
proseéne visine padavina. Takode, vegetacioni
period 1998. godine imao je za 113.4 mm
manje padavina, a vegetacioni period 1999.
godine za 164.8 mm viS¢ padavina od
visegodisnjeg proscka.

Dakle, treba naglasiti da su za vreme
trajanja ogleda vladali dijametralno razliciti
meteoroski uslovi na lokalitetu Zemunskog
polja, 3to je bitno uticalo na raspored NO3-N
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u profilu zemljiSta kao i na rast i razvi¢e inbred
linija kukuruza.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Na osnovu sadrzaja azota u semenu in-
bred linija kukuruza (tab. 2), izracunarta je
koli¢ina azota koja se¢ iznese prinosom
semena.

Proscéno za obe godine istrazivanja,
utvrdeno je da je iznosenje azota prinosom
semena inbred linija kukuruza bilo najvede
kod linije Ly, ali da su statisti¢ki vrlo znacajne
razlike zabelezene izmedu svih inbred linija
(tab. 3).



Tab.2. Uticaj razlititib doza azota na sadrzaj azota u semenu inbred linija kukuruza,(proseéno za obe

godine ispitivanja mgl00g' suve materije)

Tab. 2. Effects of nitrogen rates on nitrogen content in maize inbred lines seed, (on the average for two

investigation years mgl00g' dry matter)

Var. dubrenja INBRED LINIJE - INBRED LINES =

Fertliser var. L, L, Ly
I 1049 844 721 871
11 1115 1220 1048 1128
111 1325 1607 1407 1446
v 1453 1247 1382 1361
A4 1369 1164 1550 1361
X 1262 1216 1222

Tab.3. Uticaj razlicitih doza azota na iznoSenje azota semenom inbred linija kukuruza (proseéno za obe

godine ispitivanja kgha'')

Tab. 3. Effects of nitrogen rates on nitrogen outtake by maize inbred lines sced, (on the average for two

investigation years kgha')

Var: dubrenfa INBRED LINIJE - INBRED LINES =
Fertliser var. Li L, L

I 43.47 21.06 12.91 25.81

11 52.85 31.98 23.52 36.12

111 64.13 51.83 37.45 51.13

v 65.43 35.84 35.45 45.57

v 63.75 33.80 33.46 43.67

X 57.92 34.90 28.56

; Interakcija - Interaction
LSD Genotip ‘ Doze dubriva | godina-genotip godina-dubrivo ( genotip-dubrivo
Genoorpe Fertliser e year-genotype year-fertiliser | g‘;&fifl):?c

0.05 1392 2227 1,520 2.657 3.857
0.01 1951 2.955 2.191 3370 5.119

Najvece iznoSenje azota semenom
ostvareno je na tretmanu dubrenja po N-min
metodi, prose¢no za sve tri inbred linije, i
statisticki je vrlo znac¢ajno u odnosu na ostale
varijante dubrenja. IznoSenje azota prinosom
semena na kontroli (25.81 kgha-1), statisticki
je vrlo znacajno manje od izno$enja azota
semenom na tretmanima sa  primenom
azotnog dubriva.

Posmatrajuéi interakciju genotip doze
azota, utvrdena je sli¢nost u reagovanju in-
bred linija Lj i L3 na primenjene doze dubriva.
Izno3enje azota prinosom semena na
tretmanim III, IV i V, bilo je vrlo znacajno vedée
od II'i kontrolnog tretmana. Jedino je na liniji

L; najveca koli¢ina azota u semenu uodena na
tretmanu sa 120 kg Nha! (1V), dok je kod
linije L3 to bio slucaj sa N-min tretmanom. Za
liniju Li, vrlo signifikantne razlike u
akumulaciji azota u semenu dobijene su
izmedu N-min tretmana i ostalih, kao i izmedu
tretmana I, IVi Vi kontrole.

IznoSenje azota prinosom semena

ispitivanih inbred linija kukuruza vrlo
zna¢ajno se razlikovalo po godinama
istrazivanja.

Rezulrati ovih istrazivanja slazu se sa
podacima Curiéa (1987), koji u svom radu
navodi, da je poveanje udela azota u zrnu
bilo samo dubrenjem azotom do 100 kgNha'!,
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a dalje uno3enje nije dalo efekta. Curié i Savi¢
(1983) smatraju da se udeo azota i zrnu vrlo
malo menja i da raste sa povecanjem koli¢ine
unetog azota u zemljiste (i do 150 kg Nha'?),
Starcevi¢ i sar. (1999) smatraju da se
povecanje izno$enja azota zrnom, povecavalo

sa rastu¢im dozama azota, ali po krivolinijskoj
regresiji.

Na osnovu sadrzaja fosfora u semenu
prose¢no za obe godine istrazivanja (tab.4),
izracunata je koli¢ina fosfora koja se iznese
prinosom semena.

Tab.4. Uticaj razlicitib doza azota na sadriaj fosfora u semenu inbred linija kukuruza (prosecno za obe

godine ispitivanja mg100g’ suve materije)

Tab. 4. Effects of nitrogen rates on phosphorus content in maize inbred lines seed, (on the average for

two investigation years mg100g-1 dry matter)

Var. dubrenja INBRED LINJJE - INBRED LINES -
Fertliser var. L Ly Ly
1 383 327 304 338
11 355 335 280 323
I 382 344 271 332
v 344 336 354 345
v 334 334 363 344

_Prosé&no za obe godine, iznosenje
fosfora semenom bilo je statisticki opravdano

kod linije L; u odnosu na druge dve ispitivane
inbred linije. Takode, vrlo znadajne razlike u
izno$enju fosfora semenom utvrdene su i
izmedu linija Ly i Ly (tab. 5).

Tab.5. Uticaj razlicitib doza azota na iznosenje fosfora semenom inbred linija kukuruza (prosecno za

obe godine ispitivanja kg ba')

Tab. 5. Effects of nitrogen rates on phosphorus outtake by maize inbred lines seed, on th (average for two

investigation years kgha')

Vi, dibrania INBRED LINIJE - INBRED LINES =
Fertliser var. L Ls Ls
I 15.89 8.19 5.46 9.85
11 16.76 8.79 6.29 10.61
m 18.51 11.11 7.21 12.28
v 15.54 9.65 9.07 11.42
v 15.65 9:73 7.85 11.07
X 16.47 9.49 7.18
Interakcija - Interaction
LSD Genotip Doze dubriva - - - - - -
Genotype Fertiliser rate godina-genotip godina- ubrivo | genotip- ubrivo
year-genotype year-fertiliser | genotype-fertilis
0.05 0.053 0.091 0.0755 0.129 0.158
0.01 0.075 0.121 0.106 0.171 0.209

Prosec¢no za sve ispitivane linije, najvece
iznoSenje fosfora prinosom semena,
ostvareno je na tretmanu dubrenja na bazi
N-min metode, i statisti¢ki je vrlo znaéajno
ve¢e od ostalih tretmana dubrenja. Na

tretmanu dubrenja sa 120 kgNha'! (IV),
ostvareno je vrlo signifikantno veée izno$enje
fosfora semenom u odnosu na tretmane sa
180 (V), 60 kgNha'l (II) i kontrole (I).
Izno$enje fosfora prinosom semena

88



ostvareno na tretmanu V, bilo je vrlo znaéajno
veée od najnize doze azota i kontrole.

Interakcija genotip doze dubriva,
pokazuje se da inbred linije koriS¢ene u ovom
ogledu razli¢ito reaguju na primenjeno
azotno dubrivo. Kod linije L, vrlo znacajne
razlike u izno$enju fosfora prinosom semena
bile su izmedu N-min i ostalih tretmana
dubrenija.

Takode, kod linije L, izno$enje fosfora
semenom bilo je najveée na N-min tretmanu
sa vrlo opravdanim razlikama u odnosu na
ostale tretmane. Kod linije Li, najveée
iznoSenje fosfora semenom ostvareno je na
tretmanu sa 120 kgNha-1, i bilo je statisticki
vrlo znadajno veée od ostalih tretmana.

Na osnovu sadrzaja kalijuma u semenu
prose¢no za obe godine istrazivanja (tab. ),
izracunara je koli¢ina kalijuma koja se iznese
prinosom semena.

Tab.6. Uticaj razlicitib doza azota na sadrZaj kalijuma u semenu inbred linija kukuruza (prosecno za

obe godine ispitivanja mg 100g-1 suve materije)

Tab. 6. Effects of nitrogen rates on potassium content in maize inbred lines seed, (on the average for two

investigation years mgl00g' dry matter)

Var. dubrenja INBRED LINIJE - INBRED LINES =
Fertliser var. L L, Ly
I 367 359 338 355
11 354 346 337 346
111 370 343 362 358
v 391 344 354 363
v 357 326 368 350
X 368 344 352

Tab.7. Uticaj razlicitib doza azota na iznosenje kalijuma semenom inbred ilinija kukuruza (prosecno za

obe godine ispitivanja kg ba!)

Tab. 7. Effects of nitrogen rates on potassium outtake by maize inbred lines seed, (on the average for two

investigation years kg ba’’)

Var. dubrenja INBRED LINIJE - INBRED LINES =
Fertliser var. L, L, Ls =
I 15.23 8.94 6.15 10.10
Il _ 16.88 9.06 7.61 11.18
I 17.94 11.05 9.64 12.88
v 17.60 9.89 8.99 12.16
v 16.57 9.45 7.96 11.33
X 16.84 9.68 8.07
' Interakcija - Interaction
LSD G(:::JOHP) ::T;d:br’::’z godina-genotip | godina-dubrivo | genotip-dubrivo
vpe e year-genotype year-fertiliser genorype-fertilis.
0.05 0.022 0.018 0.031 0.026 0.031
0.01 0.031 0.024 0.043 0.034 0.042

Prose¢no za obe godine istraZivanja,
iznoSenje kalijuma semenom bilo je
najizraZenije kod linije L;, sa statisti¢ki vrlo

zna&ajnim razlikama u odnosu na linije Ly i La.
Takode, vrlo signifikantne razlike su postojale
i izmedu linija L, i L3 (tab.7).




Proseéno za sve inbred linije, izno$enje
kalijuma prinosom semena po tretmanima
dubrenja bilo je sli¢nu iznoSenju fosfora.

Ispitivane inbred linije Ly, L, i Ls, sli¢éno
su reagovale na primenjene doze azota.
Najvece iznoSenje kalijuma prinosom semena
bilo je na N-min tretmanu, sa statistickom
znadajno$éu 0.01, u odnosu na ostale
tretmane dubrenja, a najmanje na kontroli.

Iznosenje fosfora i kalijuma prinosom
semena inbred linija kukuruza vrlo znacajno
se razlikovalo po godinama istrazivanja.

Rezultati ovih istrazivanja o iznoSenju
fosfora i kalijuma semenom inbred linija
kukuruza, slazu se sa pod'lcnma koje navode
Curi¢ i Savi¢ (1983) i Curié¢ (1987). Pomenuti
autori smatraju da su koli¢ine usvojenih a
time i iznetih hraniva prinosom izrazenije
rasle sa koli¢inom unetih azotnih dubriva poc
kukuruz. Takode, oni navode da rezultati
istrazivanja o iznoSenju azota, fosfora i
kalijuma prinosom variraju po godinama
istrazivanja i zavise od dubrenja zemljiSta na
kojem je kukuruz gajen. Dakle, treba nastojati
da se pri odredivanju potrebnih koli¢ina
hraniva, vodi rafuna o klimatskim i
zemlji$nim uslovima, kao i o vrsti preduseva i
njegovog prinosa.

Zakljucak

Na osnovu dvogodisnjih ispitivanja u
navedenim klimatskim i edafskim uslovima,
mogu se doneti sledeéi zakljudci:

Iznosenje azota, fosfora i kalijuma
semenom inbred linija kukuruza, vrlo
znadajno se razlikovalo po godinama
ispitivanja.

Statisti¢ki najvede iznoenje azota,
fosfora i kalijuma semenom zabelezeno je kod
inbred linije L; i na N-min tretmanu.

Interakcija genotip-doze dubriva po-
kazuje da inbred linije kukuruza kori§¢ene u
ovom ogledu, u pogledu iznos$enja azota i
fosfora, razli¢ito reaguju na primenjeno
azotno dubrivo.

Najveée iznoSenje kalijuma prinosom
semena zabeleZeno je na N-min tretmanu,
kod sve tri linije, sa statistickom znacajnoséu
0,01 u odnosu na ostale tretmane dubrenja, a
najmanje na kontroli.
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EFFECTS OF FERTILISING ON CONTENT AND OUTTAKE OF NITROGEN, PHOSPHORUS
AND POTASSIUM BY MAIZE INBRED LINES SEED

HOJKA, Z.

SUMMARY

The trials were carried out on semi-gley calcareous chernozem in the experimental field of
the Maize Research Institute, Zemun Polje during 1998 and 1999. The interrelationship of the dy-
namics of soil mineral nitrogen during a maize growing season and chlorophyll content, total ni-
trogen, as well as, a surface of three leaves enveloping the ear during the silking stage of maize in-
bred lines of different maturity groups (L; - FAO 300, L, - FAO 500 and L3 - FAO 700), depending on



afertilisation variant (I - Control without the mineral fertiliser application; II- 60 kg NPK ha-1 in au-
tumn; I11-60 kg NPK ha-1 in autumn + fertilising based on the Nmin-method - with the addition up
to 120kgN ha-1; IV- 60 kg NPK ha-1 in autumn + 60 kg N ha-1 in spring; V- 60 kg NPK ha-1 in au-
tumn + 120 kg N ha-1 in spring) was observed in the present study. The outtake of nitrogen, phos-
phorus and potassium by grain yield varied over years, genotype and fertiliser variants. The great-
est outtake of nitrogen, phosphorus and potassium by grain yield were detected in the inbred line
L,, while the corresponding values were found in all inbreds on the average for fertiliser applica-
tions based on the N-min method.

Key words: mineral fertiliser, nitrogen, maize inbred lines, outtake of nutrient by grain yield
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