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UTICAJ DUBRENJA NA SADRZAJ I IZNOSENJE AZOTA,
FOSFORA I KALIJUMA SEMENOM INBRED LINIJA KUKURUZA

HO]KA, Z.I

IZVOD: Ispitiuanje su obauljena na oglednom polju Instituta za leuleuruz Zemun Polje u
toleu 1998. i 1999. godine, na zemljistu tipa semiglejno-karbonatni cernozem. lJ ogledu su
koriicene tri inbred linije kukuruza (L], L2 i L} razlicite grupe zrenja (FA0300, 500 i 700) i
primenjenojepet uarijanti dubrenjai l kontrola bezprimene dubriua; /I P20.jK~ {>Oleg/ba,N 60
leg/ba; /II P205/K20 60 leg/ba , dubrenje azotom na bazi Nonin metode (sa dopunom do 120
leg/ba); IV P205/K:f) (,0 leg/ba, N 120 leg/ba; V P20,lK20 60 kg/ba, N 180 kg/ba; Iznoienje azota,
fosofora i kalijurna prinosom semena inbred Iinija kukuruza variralo je po godinarna
ispitiuanja, genotipu i uarijantanta dubrenja. Najuiie azota, fosfora i kalijuma izneseno je
prinosom inbred linija L1, kao i primenom dubrenja na bazi N-min metode.

Kljucne reel: mineralno dubriuo, azot, inbred linije kukuruza, iznosenje braniua
prinosom semena

UVOD : Racionalna i blagovremena
primena dubriva je jedna od mera u
proizvodnji kvalitetnog semena kukuruza, a
bltno je i docl do saznanja 0 speclficnostima
mlneralne ishrane za svaku vazniju Iiniju koja
ucestvuje u stvaranju hibrida kukuruza .
NaroCito je vazna mineralna ishrana azotom,
koja se razlikuje u odnosu na druge clemente,
zbog speciflcnog ponasanja u zernljistu. Da bi
proizvodnja semena bila uspesna, treba
poznavati razlike i specificnosti u odnosu na
merkantilnu proizvodnju . Inbred linije,
ukljucujucl rnajcinsku, imaju znatno manji
korenov sis tern, habitus biljke je vidno
skromniji , lisna povrsina i klip su manji, a
rezultat je manje iznosen]e iii potrosnja
hranljivih materija. Mcdutim, pomenuta
skromnija bioloska svojstva niukom slucaju
ne ellmintsu potrebu unoserija biogenih
elemenata 1I zernljiste na kome se proizvodi
sernenski kukuruz. Pored toga sto ima dosta
ve like potrebe za toplotom, sverloscu i
vodorn, kukuruz dobro reaguje na unosen]e
azota u vidu dubriva.

Materijal i metod rada

IstraZivanja su obavljena u Institutu za
kukuruz :il:mlln Polje 1998. i 1999. godine.
Eksperiment je postavljen kao dvofaktorijalni
poljski ogled po metodi podeljenih pareela

(split-plot) u cetiri ponavljanja, na zernljistu
tipa se migle jno -karbo natn i cernozem . Ovo
zernljiste spada u duboka, praskasto-glinasto­
ilovasta zernljista, jako humusna (do 5%
humusa) , bogato bazama, nesto vece zbi­
jenosti od karbonatnog cernozerna, slro­
masno u sadrzaju fosfora (3 .80 mgl00g-l
zcrnljista) i srednje obezbedeno kalijumom
(15 .40 mgl00g-l zernljlsta) . Znacajno je
prisustvo podzemnih voda koje sc nalaze na
90·120 em dubine i koje kapilarnim putem u
prolecnoj sezoni vlaze srednji deo profila
(AmoC podhorizont), sto je narocito zna­
cajno 1I suvljim, ranim fazama vegetaclonog
perioda.

Proucavane su tri inbred linije kukuruza
(Lh L2 i 1.3) razlicite duzine vegetacije (FAO
300, 500 i 700). Mineralno dubrivo je
primenjeno u pet varijanti :

I Kontrola (bez primene mineral nih
dubriva)

II NPK po 60 kgha! u jesen
III NPK po 60 kgha-l u jesen +

dubrenje na bazi N-min merode (sa dopunom
do 120 kgNha- l )

na osnovu sadrzaja rnineralnog azota u
sloju zernljista od 0 do 120 em u prolece 1998.
godine, izracunata je kolicina azota koju treba
primeniti u vidu <lubriva i iznosila je 90 .0
kgha-I na osnovu sadrzaja mineralnog azora u
sloju zernljista od 0 do 120 em u prolece 1999.

1 Mr. ZDRAVKO HO]KA, istraZivac saradruk, Institut za kukuruz "Zemun Polje" Beograd - Zcmun
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godine, izracunata je kolicina azota koju treba
primeniti u vidu dubrlva: za Inbred linlju L1
(60 kg Nha'! u jesen + 15 kg Nha· 1 u prolece),
za L2 (60 kg Nha- 1 u jesen + 0 kg Nha· 1 u
prolece) i za L3 (60 kg Nh.r\ u jcsen + 40 kg
Nha! u prolece)

IV - NPK po 60 kg ha· 1 u jcsen + 60 kg
Nha'\ u prolece (predsetveno dubrenjc)

V- NI'K po 60 kg ha! u jesen + 120 kg
Nha! u prolece

U jesen je zaorano 400 kg kompleksnog
mineralnog dubrlva sastava 15:15:15, na
dubinl od 25 em. Azotno dubrivo
upotrebljeno [e u prolece pre predsetvene
obrade zernliista u obliku KAN-a (27% N) I to
zavisno od varijante dubren]a.

Na kraju vegetacije, izvrseno je merenje
prinosa sernena koji je prerncunat na 14%
vlage, kao I sadrzaja azota, fosfora I kalijurna u
semenu. Ukupni azot u scmenu odreden je
metodom koju su dali Kcmpers IKon (1989) .
Ukupni fosfor u semenu odrcden je

spektrofotometrijski, po metodi Pollman
(1991), a kalijurn mctodom emisione
spektroskopije tj . plarnenfotometrije.

Dobijenl podaci statisticki su obradeni
metodorn dvofaktortjalne analize varijanse
(plan podeljenih pareela-ANOVA), za svaku
godinu pojcdinacno kao I kornbinovana
analiza varijanse koja ukljucuje i godine kao
faktor. Znacajnosr je testirana LSD testorn.

Meteoroloskl usIovi u toku tzvodenja
ogleda

U periodu izvoden]a ogleda (1998 I
1999 godine) prosecne godlsn]e temperature
su bile vise od prosecnth 1I periodu od 1953
do 1995 . go dine . Na osriovu podataka iz
tabele I, srcdnje godisn]e temperature u
godlnama ispitlvanja iznosile su 11.80 °C u
1998. godinl I 11.97 °C 1I 1999. godini, i bile
su ncsto viSe u odnosu na viscgodisu]] prosek
(11.20°C) .

Tab. 1. Srednje mesecne temperature uazduba i padaoine u Zemun Polju
Tab. 1. Mean monthly air temperatures andprecipitation in Zemun Polje

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1998 3.4 5.9 4.4 13.8 16.1 22.0 22.9 22.7 16.4 13.1 4.3 -3.1
Tempe 1999 0.9 1.7 8.5 13.4 17.5 20.1 21.5 22.1 19.4 12.2 4.9 1.4rat.

(0C) 1953- 0.6 1.4 6.1 11.4 16.7 19.9 21.7 21.2 17.4 11.8 5.9 1.8
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1998 86.1 0.0 16.6 16.1 46.5 52.5 27.5 17.5 74 .5 81.5 26.1 21.3
Padav.P 1999 47.9 45.0 12.7 50.4 68 .1 101.6 185.1 44.2 63.4 47.3 80 .6 117.1recip.
(mm) 1953- 37.1 33.4 38.4 ·i9.1 62 .3 80.1 62.4 50.6 43.5 37.3 48.7 50.4
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Ukupna kollcina padavma u 1998.
godini iznoslla jc 466.2 mrn, sto je za 127.1
mm manje od visegodisnjeg proseka. U 1999.
godini zabelezerio je vlse padavina (863.4
mm), odnosno 270.1 mm viSe od visegodisnje
prosecne visinc padavina. 'Iakode, vegetacioni
period 1998. godine irnao je za 113.4 mm
manje padavina, a vegetacioni period 1999.
godine za 164 .8 mm vise padavina od
visegodisnjeg proscka,

Dakle, treba naglasiti da su za vrernc
trajanja ogleda vladali dijarnetralno razliCiti
meteoroski uslovi na lokalitetu Zemunskog
polja, sto je bitno utiealo na raspored N03-N
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u profilu zernljista kao i na rasr I razvice Inbred
linija kukuruza.

Rezultatl Istrazivanja i diskuslja

Na osnovu sadrza]a azota u scrncnu in­
bred linija kukuruza (tab . 2), lzracunara je
kolicina azota koja se iznese prinosom
semena.

Prosccno za obe godine istraztvan]a ,
utvrdeno je da jc iznoscn]e azota prinosorn
sernena inbred linija kukuruza bilo najvece
kod linije LI> ali da su statisticki vrlo znacajne
razlikc zabclcZene izmedu svih inbred linija
(tab. 3).



/

Tab.Z, Uticaj razltcittl: doza azota na sadriaj azota u semen u inbred Iinija kukuruza.tprosecno za obe
god ine ispitiuanja mglO()g' suve materije)
Tab. 2. Effects of nitrogen rates on nitrogen content in maize inbred lin es seed, (on tbe a verage for two
investigation years mglOOg' dry mailer)

Var. d ubrenja INBRED L1NQE • INBRED LIN ES -
XPertliser oar. L( L2 ._ __L3

I 1049 844 72 1 871

II 1115 1220 1048 1128

III 1325 1607 1407 14 46

IV 1453 1247 1382 1361

V 1369 1164 1550 1361

X 12 62 1216 I 1222

Tab.L Utica} razlicitib doza azota na iznolenje azota seme nont inbred linija kukuruza (prosecno za obe
god ine ispitiuanja kgb a")
Tab. 3. Effe cts ofnitrogen rates on nitrogen outtake by maize inb red lines seed, (on th e a verage for two
in vestiga tion y ears kgha ")

Var. dubrenja INBRED L1NQE - INBRED LINES -
Pertliser uar. X

1.1 L2 L3

I 43.47 21.06 12.91 25.81

II 52.85 31.98 23.52 36.12

III 64.13 51.8 3 37.45 51.13

IV 65.43 35.84 3545 45 .57

V 63,75 33 80 33 .46 43.67

X 57 .92 34.90 28.56

i Inrerakcija - Int er action

L'lD
Ge no tip Doze dubriva I go dina-genotip go d ina-d u brivo ! gcnotip -d u b rtvo

Gen o type Fert ilise r rare

I
I ge noty pe-year-genotype year-ferti lise r i

fertll is.

0.05 1.392 2.227 I 1.520 2.657 3,85 7
I --- --

o.m 1.951 , 2.955 I 2.191 3370 5.119

Naivece iznose n je azota se rnenom
osrvareno je na trctrnanu dubrenja po N-min
metodi , prosecno za sve tri inbred linije , i
s ta tistic ki jc vr lo zn acajno u odnosu n a ostale
vari jante dubren]a. lznosen]e azot a prinosom
sc m en a n a kontrolt (25 .8 1 kgha-l) , s tati st icki
je vrl o znacajno manj e o d lznoseuja azota
semenom na tretman ima sa primcnom
azo rnog dubriva.

Posmarr aju ci in te rakc iju genotip doze
azor a, urvrdcna je slicn osr u rea govanju in­
bre d linija 1.( i 1.3 na primenjene doze dubriva .
Izno scn]e azora prinosom se m ena na
tr etmanim Ill , IV i V; bil o [e vrlo znacajno vcc e
od II I kontrolnog tretrnana. Jedino je na Iiniji
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L1 nai veca koli cin a azota u se men u uoc ena na
tretmanu sa 120 kg Nh a-I (IV), dok jc kod
linije 1.3 to bio sluca ] sa N-min trerrnan orn . Za
liniju 1.3 , vrlo signifikantne razllke u
akumulaciji azota u se mc n u d ob ijene su
izmedu N-m in tretman a i ostalih , kao i izrned u
rretmana II, IV i V i kontrole .

Iznosenje azota prinosom sc ru e n a
ispltlvan ih inbre d Iini ja kukuruz a vrlo
zn acajn o se razlikoval o p o god inama
istrazlvanja .

Rezulrati ovlh isrrazivanja sl azu se sa
podacima Curica (1987) , koji u svo rn radu
n avodi, da je p ovecan]e udela azota u zrn u
bilo sam o dubrenjern azotorn do 10 0 kgNha· J ,



a daljc unosen]e nijc dalo cfekta. Curie i Savic
(1983) smatraju da sc udco azota i zrnu vrlo
malo mcnja i da raste sa povecanjern kolicine
unetog azora u zernljlste (i do 150 kg Nha- I ) .

Starcevic i sar. (1999) smatraju da se
povecan]e iznosenja azota zrnom, povecavalo

sa rastucirn dozama azota, ali po krivolinijskoj
regresiji.

Na osnovu sadrzaja fosfora u scmcnu
prosecno za obe godine istrazivanja (tab.d) ,
izracunata je kolicina fosfora koja se iznese
prinosom semena.

Tab.A. Uticaj razlicitib doza azota na sadriajfosfora u semenu inbred linija Iwleuruza (prosecno za obe
godine ispitiuanja mg100g/ suue materije)
Tab. 4. Effects ofnitrogen rates on pbospborus content in maize inbred lines seed, (on the average for
twa investigation years mgl()()g./ dry mailer)

Var. clubrenja INBRED LINUE - INBRED LINES -
XFertliser var. L1 L2 L3

I 383 327 304 338

II 355 335 280 323

III 382 344 271 332

IV 344 336 354 345

V 334 334 363 344

._-Prosec no za obe godine, iznosen]e
fosfara semenom bilo je statisticki opravdano

kod Iinije L1 u odnosu na druge dye ispitivane
inbred Iinije. Takode, vrlo znacajne razlike u
iznosenju fosfora semenom utvrdene su i
izmedu Iinija L2 i L3 (tab. 5).

TabS Uticaj razltcitib doza azota na iznoienje fosfora semenom inbred Iinija kulmruza (prosecno za
obe godine tspitiuanja kg ba")
Tt/b.5. Effects ofnitrogen rates on phosphorus outtake by maize inbred lines seed, on tb (auerage for two
investigation years kgba")

Var. clubrenja INBRED LINI]E - INBRED LINES -
Fertliser oar. X

L. 1.2 L3

I 15.89 8.19 5.46 9.85

II 16.76 8.79 6.29 10 .61
--

III 18.51 11.11 7.21 12.28

IV 15.54 9.65 9.07 11.42

V 15.65 9.73 7.85 11.07

X t6.47 9.49 7.t8

Genotip Doze dubriva
Interakcija . Interaction

LSD Genotype Fertiliser rate godina-genotip god lna- ubrivo genorip- ubrivo
year-genotype yeur-Iertiliser genorype-fertilts

0.05 0.053 0.091 0.0755 0.129 0.158

0.01 0.075 0.121 0.106 0.171 0.209

Prosecno za sve ispitivane Iinije , najvece
iznosenje fosfora prinosom sernena,
ostvareno je na tretmanu dubrenja na bazi
N-min metode, i statlsticki je vrlo znacajno
vece od ostalih tretmana dubrenja . Na
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tretmanu dubrenja sa 120 kgNha·1 (IV),
ostvareno je vrlo signlflkantno vece iznosenje
fosfora semenom u odnosu na tretmane sa
180 (V), 60 kgNha·1 (II) i kontrole (I) .
Iznosenje fosfora prinosom semena



ostvareno na tretmanu V, bilo je vrlo znacajno
vece od najnife doze azota I kontrole.

Interakcija genotip doze dubriva ,
pokazuje se da inbred Iinijc korlscene u ovom
ogledu razticito reaguju na primenjeno
azotno dubrivo. Kod Iinije LI , vrlo znacajnc
razlike u iznosenju fosfora prinosom sernena
bile Sll izrnedu N-min i osralih tretrnana
dubrenja,

'Iakode, kod linije L2, iznoscnje fosfora
sernenom bilo je najvece na Nvrnin tretrnanu
sa vrlo opravdanim razlikama u odnosu na
ostale tretrnane. Kod linije L3 , najvece
iznosenje fosfora sernenom ostvareno je na
rretrnanu sa 120 kgNha-l, i bilo je statisticki
vrlo znacajno vece od ostalih tretmana.

Na osnovu sadrzaja kalijuma u semenu
prosecno za obe godlne istrazivanja (tab. 6),
izracunata [e kollclna kalijurna koja sc lznese
prinosom semena.

Tab.G. Uticaj razlicitth doza azota na sad riaj kalijuma u semenu inbred linija lculcurIIZlI (p rosecno ZlI
obe godine ispitiuanja mg WOg-! suue materije)
Tab. G. Iiffects of nitrogen rates on potassium content in maize inbred lines seed, (on tbe average for two
investigation years mg WOg' dry mailer)

Var. dubrenja INBRED I.INijE - INBRED LINES -
XPertliser uar: L) L2 L3

I 367 359 338 355

II 354 346 337 346

III 370 343 362 358

IV 391 344 354 363

V 357 326 368 350

X 368 344 352

Tab.Z, Uticaj razliiiitib doza azota na iznoienje kalijuma semenom inbred ilinija kukuruxa (prosccno za
obe godine ispitiuanja legha")
Tab. 7. Effects of nitrogen rates on potassium outtake by maize inbred lines seed, (on the average for two
investigation years Icg ba:')

Var. dubrenja INBRED UNijE - INBRED LINES - IXPertliser var. L1 L2 L3

I 15.23 8.94 6.15 10.10

II 16.88 9.06 7.61 11.18

III 17.94 11.05 9.64 12.88

IV 17.60 9.89 8.99 12.16
-

V 16.57 9.45 7.96 I 11.33

X 16.84 9.68 8.07

i lnterakcija - Interaction
Genotip Doze dubriva

godlna-dubrlvo I genotip-dubrlvoLSD
I

godina-gcnoup
Genotype Fertiliser rare . --

year-genotype year-fertiliser I gcnorype-fertilis.

0.05 0.022 0.018 0.031 0.026 I 0.031

0.01 0.031 0.024 0.043 0.034 I 0.042

Prosecno za obe godine istrazlvanja,
iznoserije kalijurna semenom bilo je
najlzrazenije kod linije LI> sa statisrickl vrlo
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znacajnim razlikama u odnosu na Iinije L2 i L3.

Takode, vrlo slgniflkantne razlike su postojale
i izrnedu Iinija L2 i L3 (tab.7) .



Prosecno za sve inbred linije, iznosenje
kalijuma prinosom sernena po trctmanima
dubrenja bilo je slicnu iznosenju fosfora.

Ispitivanc inbred Iinije Lj, L2 i L3, sllcno
su reagovale na primenjene doze azota.
Najvece iznosenje kalijuma prino sorn sernena
bilo je na N-min tretrnanu, sa statistickom
znaeajnoscu 0.01, u odnosu na ostale
tretrnane dubrenja, a najmanje na kontroli .

Iznosen]e fosfora i kalijuma prinosom
semena inbred linija kukuruza vrlo znacajno
se razlikovalo po godinama istrazivanja.

Rezultati ovih istrazivanja 0 iznosenju
fosfora i kalijuma semenom inbred linija
~kuruza, slazu se sa podacima koje navode
Curie i Savic (1983) i Curie (1987) . Pornenuti
autori smatraju da su kolicine usvojenih a
time i iznetih hraniva prinosom lzr aze nlje
rasle sa kolicinom unerih azotnih dubriva pod
kukuruz. Takode, oni navode cia re zultati
istrazlvan]a 0 iznoscnju azota, fosfora i
kalijuma prinosom variraju po godinama
istrazivanja i zavise od dubrenja zernljista na
kojem je kukuruz gajen. Dakle, treba nastojati
da se pri odredivanju potrebnih kolicina
hraniva, vodi racuna 0 klimatskim i
zernlilsnirn uslovirna , kao i 0 vrsti preduseva i
njegovog prinosa.

Zakljueak

Na osno vu dvogodisnjih ispitivauja u
navedenim klimatskim i edafskim uslovima,
mogu se doneti sledeci zakljucci:

lznoscnje azota, fosfora i kalijuma
semenom inbred linija kukuruza, vrlo
zriacajno se razlikovalo po goclinama
ispitivanja.

Statisticki najvece iznosenje azota,
fosfora i kalijuma semenom zabelezeno je kod
inbred lini je L1 i na N-min tretmanu .

Interakcija genotlp-doze dubriva po­
kazuje da inbred linije kukuruza koriscene u
ovom ogledu , u pogledu iznosenja azota i
fosfora, razlicito reaguju na primenjeno
azotno dubrlvo.

Najvece iznoscn]e kalijuma prinosom
semena zabelezcno je na N-min tretmanu ,
kod sve tri lini]e, sa statistickom znacajnoscu
0 ,01 u odnosu na osmic rretmane dubrenja, a
najmanje na kontroli .
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EFFECTS OF FERTILISING ON CONTENT AND OUTTAKE OF NITROGEN, PHOSPHORUS
AND POTASSIUM BY MAIZE INBRED LINES SEED

HOlKA, Z.

SUMMARY

The trials were carried out on semi-glcy calcareous chernozern in the experimental field of
the Maize Research Institute, Zernun Polje during 1998 and 1999. The interrelationship of the dy­
namics ofsoil mineral nitrogen during a maize growing season and chlorophyll content, total ni­
trogen, as well as , a surface of three leaves enveloping the ear during the silking stage ofmaize in­
bred lines ofdifferent maturity groups (L 1 - FAO300, L2 - FAO500 and L3- FAO700), depending on
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a fertilisation variant (I· Control without the mineral fertiliser application; II -60 kg NPKha-l in au­
tumn; III -60 kg NPKha-I in autumn + fertilising based on the Nrnin-method -with the addition up
to 120kgN ha-I: IV- 60 kg NPKha-1 in autumn + 60 kgN ha-I in spring; V-60 kgNPKha-1 in all­
turnn + 120 kgN ha-t in spring) was observed in the present study. The outtake ofnitrogen, phos­
phorus and potassium by grain yield varied over years, genotype and fertiliser variants. The great­
est ou ttake ofnitrogen, phosphorus and potassium by grain yield were detected in the inbred line
Lt , while the corresponding values were found in all inbreds on the average for fertiliser applica­
tions based on the N-min method.

Key words: mineral fertiliser, nitrogen, maize inb red lines , outtake of nutrient by grain yield
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