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KLIJAVOST HIBRIDNOG SEMENA KUKURUZA U ODNOSU NA
NACINE PAKOVANJA I VREME CUVANJA

DUKANOVIC LANAI , SABOVLjEVIC, R., MARIC, M.2

/ZVOD: Uraduje ispitiuan uticajpojedinih orsta ambalazena klijauost semena kukuruza
posle tri i pet godina cuvanja. Za istraiiuanjeje koriscen genetice! stabilan i pouzdano razlicit
materijal, odnosno seme cetiri roditeljske samooplodne /inije i dye FJ bibridne kombinacije
kukuruza. Seme je proizuedeno u 1992. godini i cuoano u magacinskom prostoru u
polietilenskim, jednoslojnim papirnim i troslojno papirnim (natron) urecama. Ispitiuanje
klijauosti obauljenoje u /993, /996 i 1998.godini, standardnom metodorn i Cold testom. Tokom
cuuanja klijavost sernena kod obe metode ispitiuanja i kod linija i kod bibrida, menjala se u
zauisnosti od nacina pakouanja. Dobijeni rezultati pokazuju da su se polazne razlike u
lelijauosti izmedu ispitiuanib linija i bibrida zadrzale tokom cuoanja ida genotip predstaulja
najuainiji faktor promene. Rezultati ispitiuanja klijauostipokazuju da je za seme roditeljskib
Iinija i bibridnib kombinacija najnepouoljniji bio treci nacin pakouanja (natron orece) posle
pet godina cuuanja.

Kljucne reci: kukuruz, roditeljske linije, bibridi, Zivotna sposobnost, klijauost, Cold lest

UVOD : Poznavanje duzlne zivota
semena pojedinih biljnih vrst a, kao i dejstvo
razliCitih faktora na dugovecnost sernena ima
veliki praktican znacaj. jos je Micurin (prema
Trisviatskom, 1968) tvrdio da seme nekih
biljnih vrsta rnoze da sacuva u povoljnim
uslovima kl ijavost nekoliko desetina godina, a
da seme drugih biljnih vrsta iedva osta]e u
zivotu nekoliko casova. Duzina zivota sernena
predstavlja period do gubitka njegove zivo tne
sposobnosti, odnosno do momenta kada je
seme nesposobno da kllja u optimalnim
uslovima (Roberts, 1974) . Za praksu je
znacajna ona duzina zivo ta sernena
(ekonomska dugovecnost) u toku koje seme
ima klijavost koju propisuju norrne kvaliteta.

Pitanje dozvoljenih rokova za cuvanje
semena predstavlja bitan interes za racionalno
iskorlscavan]e svake parti]e semena, zato sto
se iz semena koje je duze cuvano razvij aju
biljke koje daju manji prinos, jer se zivotna
sposobnost semena tokom cuvanja smanjuje.
Smanjenje zivotne sposobnosti se nepovoljno
odraZava prvo na klijanjc semena a zatim i na
rastenje i razvice biljaka. Najbolji na cin
cuvanja semena je skladistenje semena u
uslovima koji u najmanjoj meri uticu na
promene bioloskih osobina semena. Prema

podacima jevtica (1986) pri dobrom cuvanju
seme kukuruza sacuva visoku klijavost u toku
2-4 godlne, a pri vrlo povoljnim uslovima
(temperatura do SoC i vlaga semena od 12 %)
seme ne gubi klijavost do 10 godina. Na
dugovecnost semena utice i vrsta materijala u
kome se seme cuva, Ako je serne pakovano u
neporozno pakovanje duze zadrzava zivotnu
sposobnost u poredenju sa semenom
pakovanim u porozno pakovanje.

U ovom radu predmet istrazivanja je
klijavost se m e na kukuruza cuvanog u
razlicitoj arnbalazi tri i pet godina. veskovtc i
sar. (1994) ukazuju na znacajan utica] temper­
ature ispitivanja na klijavost semena u
zavisnosti od genotipa. Za nase uslove,
obzirom na zastupljenost u proizvodnji, za
ispitivanje zivotne sposobnosti koristi se Cold
test. Milosevic i sar. (1994) su utvrdili da su
primenom Cold testa dobijene nize vrednosti
za klijavost ispitivanih hibrida, ali da su te
vrednosti bile u trendu sa kretanjem klijavosti
koje su dobijene standardnom metodom.

Materijal i metode
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Rezultati i diskusija

Tab. I. Srednje urednosti za proucaoane osobine
roditeljskib linija II 1993.gnd,
nib. I , Means for studied trails ofparental inbred
lines tIL 1993.

jednofaktorijalnog ogleda za duzlnu korena i
plumule za 1993 godinu ; dvofaktorijalnog
ogleda za duzinu korena i plumule za 1996 i
1998. godinu i za klijavost u 1993. godini;
rrofakrorijalnog oglcda za klijavost u 1996 i
1998. godini.

Klijavost I Duzina
Genotip Standardnt Cold te st korena plumulemetod

Ll 96 ,4 81 ,2 11,5 11,1

1.2 89 ,4 85 ,2 12,3 9,9

1.3 97 ,4 90 ,4 I 17,1 11,0

1.4 88 .0 59 ,4 12.0 7,6

0.8
1,2

0,9
1.5

2.2
3.4

0,05
0,01

LSD

Za klijavost semcna roditeljskih linija
razlike posto]e u poiaznim vrcdnostima.
Linije Ll i 1.3 irnaju vrlo visoku klijavost
(96'97%) a Iinije 1.2 i 1.4 imaju nizc vrcdnosti
(88·89%) , (tab. L). Vrcdnost klijavosti se
smanjuje kod sve cetlrt roditeljske linije za sva
tri nacina pakovanja semena u oba tcrmina
ispitivanja u odnosu na polazne vrednosti ,
Kod linijc 1.3u prvom terminu ispitivanja kod
sva tri nacina pakovanja nem a razlike u
vrednosti klijavosti , ali je ona manja u odnosu
na pocernu, (tab.2.) . Ispoljena je pravilnost
kod svih genotipova, u drugom terminu
ispitivanja, da najvece vrednosri da]e treci
nacln pakovan]a, (rab .y.). najvcci pad
klijavosti zabelezcn je kod linija L2 i 1.4koje su
imale i manje pocetne vrednosti. Linije sa
vecim pocetnim vrednostlma zadrzale su to u
oba termina ispitivanja, posebno Iinija 1.3.

Kod duzine korena i plumule 1I odnosu
na pocetne vrcdnosti , kod sve cetiri llrujc,
ispoljeno je smanjenjc vrcdnosti u oba
termina ispitivanja i kod sva tri nacina
pakovanja (tab . 2 i tab ,3.) . Od posebnog
znacaja je odnos duzine korena i plumule
tokom cuvanja. U prvom terminu ispitivanja
kad svih genotipova i svih na cina pakovanja
duzina korena klijanaca uocljivo je veca od
duzinc plumulc, (tab.2) kao i kod pocetnih
vrcdnosti (tab . 1). U drugom terminu is­
pitivanja kod svih genotipova za prvi nacin
pakovanja duzina korena je veca od duzine
plumule. Razlika u ovim duzinama zadciava

Za proucavanje u ovom radu odabrano
je se rne cetiri roditeljske samooplodne Iinijc i
dye F I hibridne kombinacije komcrcijalnih,
ZP hibrida razltcttih grupa zrenja. Prva
hibridna kombinacija pripada FAO grupi
zrcnja 500 , a druga FAOgrupi zrenja 700. Obe
kombinacije su dvolinijski hibridi. Borba i
Iinija i hibrida obavljena jc u 1992. godini.
Scme je suseno i doradeno u Doradnom
centru Instituta za kukuruz "Zcmun Polje".
Proucavani rnaterijal se sastojao od sledecih
hibridnih kombinacija:

H1=9L1xCfI.2
I-12 = 9 1.3x Cf 1.4
Pocctkorn 1993 . godine iz originalnih

pakovanja, netrctlranog sernena , uzcti su
uzorci za ispitivanje scmena u laboratorijskim
uslovima. Istovremeno je seme jz originalnih
pakovanja upakovano U : polietilcnske (PVC)
vrece (prvi nacln pakovanja); jcdnoslojnc
papirne vrecc (drugi nacin pakovanja) i
troslojne papirne (natron) vrece (treci nacln
pakovanja) . Ovako upakovano scme u s­
kladisteno je u magacinu Instituta. Kolebanjc
temperature u ovom magacinskom prostoru
je malo, leti bcz pregrejavanja a ziml bez
rnrznjenja (letnja temperatura 18-25°C, a
zimska 5-10u C) . Poslc tri (prvi termin
ispitivanja) i posle pet godina (drugi termin
ispitivanja) uzeti su uzorci sernena, iz svih
nacina pakovanja, za ispitivanje klijavosti u
laboratorijskim uslovima, standardnom
metodorn (povoljni uslovi ispitivanja) i Cold
testom (nepovoljni uslovi ispitivan]a) . Kod
standardnog ispitivanja semena mereni su
duzlna primarnog korcna i duzina plumule
klijanaca . Ispitivanja su vrsena u pet
ponavljanja po 100 sernena.

Za ispitivanje klijavosti standardnorn
metodorn, upotrebljen je kao podloga kvarcni
pesak (srerrltsan, frakcije 0 ,5-1 ,0 mm) .
'Iempcratura ispitivanja hila je naizmenlcna
20130oC, 8 h na 30°C sa svetlom intenziteta
1250 luksa i 16 h na 20°C bez svetla. Relativna
vlaznost vaz du ha u klijalistu iznosila je 95% .
Klijavost je ocenjena posle sedam dana
ispitivanja (ISTA rules, 1993; 1996) . Za Cold
test upotrebljeno je zernljiste jz kukuruznog
polja (bezkarbonatni ccrnozem) cija je
vlrinost iznosila 60% PVK. Seme je izlagano
nepovoljnim uslovima (temperatura 10 U e )
sedam dana, a zatim sest dana optimalnim
uslovima (neizmcnicna temperatura
20 /30°C) . Ocenjivanje klijavosti vrseno je
odvajanjem normalnih klijanaca od
nenormalnih i od neklijalog semena kod obe
melOde ispitivanja.

Obrada podataka vrSena je melOdom
analize varijanse po RCB dizajnu ;
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cak i odnose pocetnih vrednosri . Odstupan]e
od ttplcnog normalnog klijanja moze se

zapaziti kod drugog i treceg nacinn pakovanja
za linije Ll, L2 i L4 (tab.3) .

Tab.2. Srednje urednosti za proucauane osobine roditeljskib linija II 1996.god.
Tab. 2. Means for studied traits of'parental inbred lines in ]996.

K1ijaYOSI Duzina

Genotip Standardni metod Cold lest korena plumule

I II III I II III I II III I II III

L1 84,8 89,2 82,4 41,6 36,8 47 ,6 10,7 11,9 9,4 9,3 9 ,4 8,0

L2 72,8 83,2 79,6 30,8 38 ,0 41 ,6 8,7 11,6 8,8 5,9 6,8 7,1

L3 91,6 91 ,2 91 ,2 76,4 63 ,2 73 ,6 13,7 13,8 13,8 9,2 8,8 8,8

L4 88.0 82,0 82,0 37,6 37,2 38,2 10,9 9 ,8 9,1 5,7 5,6 6,2

LSD U,U5
U,U1

0.9
1.3

Tab3. Srednje urednosti za proucaoanje osobine rodttetjseib linija /I ]998.godini
Tab.3 . Means for studied traits (if parental inbred lines in ]998.

Klijavcst Duzina

Genotip Standardni metod Cold test korena plumule

I II III I II III I II III I II III

L1 79,6 40 ,4 36,8 19,6 1,2 8,8 10,1 5,0 3 ,9 9,4 7,1 5,2

1.2 68,4 36,0 7,2 9,6 1,2 3,2 8,4 3,6 3,8 6,5 4,0 3,7

L3 91,6 89,2 68,8 55 ,2 29,2 36 ,0 15,3 11,3 10,2 12 ,4 10,8 8 ,5

1.4 59,6 38,4 12,0 11,2 0,4 0 7,8 3,3 2,4 5,4 4,7 2,3

LSD 0,05
0,01

2,1
3.0

0.7
1,0

Tab.d. Srednje urednosti za prouiiaoane osobinc
bibridnib kombtnacija II 199,J.god.
Tab. 4. Meansfor studied traits (if bib rid comb/I/o­
tions in ]993.

drugorn terrninu ispitiva nja ispoljava se
pravilnost za obe hibridne kombinacije da
prvi nacin pakovan]a irna najvccu klijavost a
trcci nacin najmanju (tab.o) .

Klijavost (u %) Duzlna

Genot ip - --r IplumuleS[~;~~II;:~:\lnii Cold res. korena
:

HI 75 ,2 I 65,6 ll,'i i 9.llI

1I2 9.\,6 I 90,6 16,1 I 1O,U

Duzlne korcria i plumule klijanaca u
oba termina ispitivanja smanjile su se za sva trl
nacina pakovan]a, u odnosu na poccrnu
vrednost kod oba hibrida. Prornene u duzinl
koreua i plumule u drugom terminu is­
pitivanja u odnosu na prvi tcrruin pokazuju

0,9
1,2

l ,U
1,5

2,5
3 ,7

0 ,05
0 ,01

Cold test se prlmenjuje kao metod za
ocenu ZiYOlne sposobnosti sernena kukuruza
pod nepovoljnim uslovima za klijan]e , U tom
pogledu vrcdnosti dobijene Cold testom u
oba termina isp itivanja su jako dobri
indikatori promena i gubljenja ziyotne
sposobnosrl semena linija kukuruza pri
razlicltlm naCinima pakovanja. II odnosu na
pocetne vrcdnosti u oba term ina ispitivanja
mogu se uociti razlike izrncdu linija i nacina
pakovanja . U prvom terminu ispitivanja osirn
kod linije 1.3 pad kl ijavosti izrazcn je u
dvostrukim vrcdnostirna zavisno od nacina
pakovanja (tab .Z) . U drugom terrni nu
isp irivanja moze se uociti jos veci pad
klijavosti, i da su najbolji rezultari dobijeni za
prvl nacin pakovanja, dok su za drugi i treci
nactn znatno slabiji (tab .S) .

Kod hibrida HI u prvom terminu
isprtivanja doslo je do povccan]a vrednostl
klijavosti kod prvog i rreceg nacina pakovanja,
a do smanjenja kod drugog nacina (tab.5) .
Kod hibrida H2 , za sva trt nacina pakovan]a, u
oba terminu ispitivnja doslo je do srnanjcn]a
klijuvosti u odnosu na pocernu vrednost. U
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tendenciju ka nenormalnom klijanju, sto se
potvrdu]e smanjenjem duzlne korena i

povecanjern duzine plumule iii istim
odnosom plumule i korena (tab.6).

Tab.5. Srednje urednostt za proucauane osobine bibridnib kornbinactja u 199G.god.
Tab. 5. Means for studied trails ofbibrid combinations in 1996.

Klijavost( u%) Duzina

Genotip Standardnl metod Cold test korena plumule

I II III I II III I II III I II III

HI 81.2 71.6 75.6 18,8 30.4 28 ,0 11,1 9,3 7,0 9,4 8,8 6,9

H2 88 .8 88 ,8 92,0 67,6 55,6 65,2 13,4 14,9 12,1 9.2 9,7 9.2

L~D 0,05
0,01

2,5
3,7

1,0
1,5

0,9
1,2

Tab.S. Srednje orednostl III proucauane osobine btbridnib kombirutcija u 1998.god.
Tab. G. Means for studied traits ofbibrid combinations ill 1998.

Klijavost( u%) Duzlna

Genotip Standardni metod Cold test korena plumule

I II III I II III I " III I II III

HI 76,0 55,2 30,0 14,6 16,0 15.2 10,6 7.2 5.1 10,3 7,8 5,3

H2 87,6 81,2 68,8 41,6 17,2 37.6 13,5 12,5 10.4 11,5 10,3 8 ,9

LSD 0,05
0,01

2,6
4,0

1,0
1,5

0,7
1,0

U oba termina ispitivanja kod oba
hibrida i sva tri nacina pakovanja doslo je do
smanjenja klijavosti po Cold testu , Vece
smanjenje je kod hibrida HI koji ima i slabiju
pocetnu vrednost. Kod ove kombinaci]e prvi
nacin pakovanja daje najslabi]e vrednosti, dok
izrnedu drugog i treceg naclna nerna razlike.
Kod hibridne kombinacije H2 u oba tcrrnina
ispitivanja najslabije rezultate daje drugi nacin
pakovanja (tab.5 i 6 ) .

ZakJjucak

Genotip, nacin! pakovanja i duzina
cuvanja sernena predstavljaju vazne faktore
koji uslovljavaju prornene klijavosti semena u
pravcu smanjivanja njihove vrednosti,
posebno kod linija.

Dobijeni rezultati pokazuju da se
polazne genotlpske razllke izmedu
samooplodnih linija kukuruza zadrzavaju i
tokom cuvan]a za sva tri nacina pakovanja, a
da odstupanja ne mcnjaju polazne razlike. To
vaii i za hibridne kornbinaci]e, iako su kod
njih vrednosti za klijavost vece, a prornene
tokom cuvania manje drasticne,

Kod hibridnih kombinacija polazne
gcnorlpske razlika kao i prornene tokom
cuvanja mogu se dovesti u kontekst
genotipskih razlika kod roditcljskih linija. Ako
znamo genotipske odrednice linija mozerno

predvideti i prornene kod hibridnih
kombinacija tokom cuvanja pod is tim
uslovlrna.

I za seme roditcljskih linija kao i za
seme hibridnih kombinacija trcci nacrn
pakovanja (natron vrece) pokazao se kao
najnepovoljniji, posebno za linije.

Sa gledista tehnologijc proizvodnje
scrnena linija kukuruza mora se voditi racuna
o brzini gubljenja zivotne sposobnosti, sto se
vidi na osnovu rezultata dobijenih Cold
testom kao i u velicinama duzlne korena i
plumule klijanaca. Serne koje nema za­
dovoljavajucu klijavost, otpornost, pod
nepovoljnim uslovima nije pouzdan oslonac
za cuvanje ni linija ni hibrida.

LlTERATURA

HADZIVUKOVIC, S. (1973) :Srattsticki metodis
primenom u poljoprivrednim i bioloskim
istrazlvanjima. Radnicki Univerzitet Radivo]
Cirpanov; Novi Sad.

IS1/\ (1993) : International Rules for Seed
Testing. Seed Science and Technology, Vol.
21.

IS1/\ (1996): International rules for Seed
'Iesting. Seed Science and Technology, Vol.
24 ,

]ErnC. S.(1986) : Biologija i proizvodnja
sernena ratarskih kultura, Nolit, Beograd,

120



MILOSEVlC, M., RAjNI'REI-IT,j., CIROVlC, M.,
ZLOKOLlCA, M. (1994) : Metodi ispitivanja
zivot ne sposobnosti sernena kukuruza.
Selekcija i sernenarstvo, Vol. 1, br.L

ROBERTS, E.I-I. (1974) : Viability of seeds.
Chapman and Hall ud., London

TRISVjATSKlj, L.A. (1968): Cuvanje zrna.
Centar za unapredenje poljoprivredne
proizvodnje SR Srbije, Beograd

VESKOVIC, M., POPOVIC, R., MIRIe, M.,
DUKANOVlC, L. (1994) : Uticaj razvoja
korenovog sistema klijanaca nekih
roditeljskih kornponenata scmenskog
kukuruza na nlcanje i prezivljavanje u
poljskim uslovima. Selekcija i semenarstvo,
VoU, br.L

EFFECTS OF PACKING AND STORAGE PERIOD ON MAIZE HYBRID SEED
GERMINATION

LANA DUKANOVlC, R.SABOVLjEVlC, M.MARIC

SUMMARY

Effects ofcertain types ofcontainers on maize seed germination after the three- and five-year
period ofstorage were observed. Genetically stabe and reliable diverse material , i.e. seed of four
parental inbred lines and two F I hybrid combinations ofmaize was used in the present study. Seed
produced in 1992 was kept in the storage room in PVC,one-and three-ply paper bags. Seed germi­
nation was tested by the standard method and cold test in 1994 , 1996 and 1998. Germination var­
ied over inbreds and hybrids and both methods in dependence on types ofcontainers. Obtained
results show that the initial differences in germination among studied inbreds and hybrids were
maintained during the storage period and that the genotype is the most important factor ofmodifi­
cations. Moreover, the gained results indicate that the third variant of packing (three-ply paper
bags) ofseed ofparental inbreds and hybrid combinations was the least favourable after five-year
storage.

Key words: maize, parental inbreds, hybrids, seed viability, germination, cold test
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