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KLIJAVOST HIBRIDNOG SEMENA KUKURUZA U ODNOSU NA
NACINE PAKOVANJA 1 VREME CUVANJA

PUKANOVIC LANA!, SABOVLJEVIC, R., MARIC, M.2

1ZVOD: Uradujeispitivan uticaj pojedinib vrsta ambalaze na klijavost semena kukuruza
posle tri i pet godina Cuvanja. Za istrazivanje je koriscen geneticki stabilan i pouzdano razlicit
materijal, odnosno seme Cetiri roditeljske samooplodne linije i dve F, hibridne kombinacije
kukuruza. Seme je proizvedeno u 1992. godini i Cuvano u magacinskom prostoru u
polietilenskim, jednoslojnim papirnim i troslojno papirnim (natron) vreama. Ispitivanje
klijavosti obavljenoje u 1993, 19961 1998. godini, standardnom metodom i Cold testom. Tokom
Cuvanja klijavost semena kod obe metode ispitivanja i kod linija i kod bibrida, menjala se u
zavisnosti od nacina pakovanja. Dobijeni rezultati pokazuju da su se polazne razlike u
klijavosti izmedu ispitivanib linija i bibrida zadrZale tokom cuvanja i da genotip predstavija
najvazniji faktor promene. Rezultati ispitivanja klijavosti pokazuju da je za seme roditeljskib
linija i bibridnib kombinacija najnepovoliniji bio treci nacin pakovanja (natron vrece) posle
et godina cuvanja.

Kljuéne redi: kukuruz, roditeljske linije, bibridi, Zivotna sposobnost, klijavost, Cold test

UVOD: Poznavanje duzine zivota podacima Jevtiéa (1986) pri dobrom ¢uvanju
semena pojedinih biljnih vrsta, kao i dejstvo  seme kukuruza sacuva visoku klijavost u toku
razli¢itih faktora na dugovetnost semena ima  2-4 godine, a pri vrlo povoljnim uslovima
veliki prakti¢an znacaj. Jos je MiCurin (prema  (temperatura do 5°C i vlaga semena od 12%)
Trisviatskom, 1968) tvrdio da seme nekih  geme ne gubi klijavost do 10 godina. Na
biljnih vrsta moze da safuva u povoljnim  gygoveénost semena utice i vrsta materijala u
uslovima klijavost nekoliko desetina godina,a | ) o <o come ¢uva. Ako je seme pakovano u

ih biljni je j . N . ..
(vj.a seme dn_]g % biljnih L 'f’dvn ostaje u neporozno pakovanje duze zadrzava Zivotnu
zivotu nekoliko ¢asova. Duzina Zivota semena :
sposobnost u poredenju sa semenom

predstavlja period do gubitka njegove Zivotne . :
sposobnosti, odnosno do momenta kada je pakovanim u porozno pakovanje.
seme nesposobno da klija u optimalnim U ovom radu predmet istraZivanja je
uslovima (Roberts, 1974). Za praksu je klijavost semena kukuruza Cuvanog u
znalajna ona duZina Zivota semena razli¢itoj ambalaZi tri i pet godina. Veskovié i
(ekonomska dugovecnost) u toku koje seme  sar. (1994) ukazuju na zna¢ajan uticaj temper-
ima klijavost koju propisuju norme kvaliteta. ature ispitivanja na klijavost semena u
Pitanje dozvoljenih rokova za ¢uvanje  zavisnosti od genotipa. Za na3e uslove,
semena predstavlja bitan interes za racionalno  obzirom na zastupljenost u proizvodnji, za
iskori$¢avanije svake partijc semena, zato $to  jspitivanje Zivotne sposobnosti koristi se Cold
se iz semena koje je duze Cuvano razvijaju  test Milosevié i sar. (1994) su utvedili da su
biljke koje daju maniji prinos, jer sc znvptpa primenom Cold testa dobijene nize vrednosti
sposo.bn.ostv.semcna tokom cuvanja Smanjujc. ., yiiavost ispitivanih hibrida, ali da su te
Smanjenje Zivotne sposobnosti se nepovoljno d i bil d K iem kiii "
odrazava prvo na klijanje semena a zatim i na vret nosti ',,c u trendu sa kretanjem Kijavostt
rastenje i razviée biljaka. Najbolji nacin kje:sii dobljene-standardnbm metlom.
¢uvanja semena je skladiStenje semena u
uslovima koji u najmanjoj meri uti¢u na
promene bioloskih osobina semena. Prema Materijal i metode
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Za proucavanje u ovom radu odabrano
je seme Cetiri roditeljske samooplodne linije i
dve F; hibridne kombinacije komercijalnih,
ZP hibrida razli¢itih grupa zrenja. Prva
hibridna kombinacija pripada FAO grupi
zrenja 500, a druga FAO grupi zrenja 700. Obe
kombinacije su dvolinijski hibridi. Berba i
linija i hibrida obavljena je u 1992. godini.
Seme je suSeno i doradeno u Doradnom
centru Instituta za kukuruz "Zemun Polje".
Proucavani materijal se sastojao od sledecih
hibridnih kombinacija:

Hl1=9Llxo 12

H2=9L3x0o 14

Pocetkom 1993. godine iz originalnih
pakovanja, netretiranog semena, uzeti su
uzorci za ispitivanje semena u laboratorijskim
uslovima. Istovremeno je seme iz originalnih
pakovanja upakovano u: polietilenske (PVC)
vreée (prvi nadin pakovanja); jednoslojne
papirne vrec¢e (drugi nadin pakovanja) i
troslojne papirne (natron) vrece (tre¢i nadin
pakovanja). Ovako upakovano seme us-
kladisteno je u magacinu Instituta. Kolcbanje
temperature u ovom magacinskom prostoru
je malo, leti bez pregrejavanja a zimi bez
mrznjenja (letnja temperatura 18-25°C, a
zimska 5-10°C). Posle tri (prvi termin
ispitivanja) i posle pet godina (drugi termin
ispitivanja) uzeti su uzorci semena, iz svih
na¢ina pakovanja, za ispitivanje klijavosti u
laboratorijskim uslovima, standardnom
metodom (povoljni uslovi ispitivanja) i Cold
testom (nepovoljni uslovi ispitivanja). Kod
standardnog ispitivanja semena mereni su
duzina primarnog korena i duzina plumule
klijanaca. Ispitivanja su vrSena u pet
ponavljanja po 100 semena.

Za ispitivanje klijavosti standardnom
metodom, upotrebljen je kao podloga kvarcni
pesak (sterilisan, frakcije 0,5-1,0 mm).
Temperatura ispitivanja bila je naizmeni¢na
20/30°C, 8" na 30°C sa svetlom intenziteta
1250 luksa i 16" na 20°C bez svetla. Relativna
vlaznost vazduha u klijalistu iznosila je 95%.
Klijavost je ocenjena posle sedam dana
ispitivanja (ISTA rules, 1993; 1996). Za Cold
test upotrebljeno je zemljiste iz kukuruznog
polja (bezkarbonatni ¢&ernozem) dija je
vlaznost iznosila 60% PVK. Seme je izlagano
nepovoljnim uslovima (temperatura 10°C)
sedam dana, a zatim $est dana optimalnim
uslovima (neizmenic¢na temperatura
20/30°C). Ocenjivanje klijavosti vrieno je
odvajanjem  normainih  klijanaca  od
nenormalnih i od neklijalog secmena kod obe
metode ispitivanja.

Obrada podataka vr$ena je metodom
analize varijansc¢ po RCB dizajnu;
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jednofaktorijalnog ogleda za duzinu korena i
plumule za 1993 godinu; dvofaktorijalnog
ogleda za duzinu korena i plumule za 1996 i
1998. godinu i za klijavost u 1993. godini;
trofaktorijalnog ogleda za klijavost u 1996 i
1998. godini.

Rezultati i diskusija

Za klijavost semena roditeljskih linija
razlike postoje u polaznim vrednostima.
Linije L1 i L3 imaju vrio visoku klijavost
(96-97%) a linije L2 i L4 imaju niZe vrednosti
(88-89%), (tab.1.). Vrednost klijavosti se
smanjuje kod sve Cetiri roditeljske linije za sva
tri na¢ina pakovanja semena u oba termina
ispitivanja u odnosu na polazne vrednosti.
Kod linije L3 u prvom terminu ispitivanja kod
sva tri nacina pakovanja nema razlike u
vrednosti klijavosti, ali je ona manja u odnosu
na pocetnu, (tab.2.). Ispoljena je pravilnost
kod svih genotipova, u drugom terminu
ispitivanja, da najveée vrednosti daje treci
nalin pakovanja, (tab.3.). najveéi pad
Klijavosti zabelezen je kod linija L2 i L4 koje su
imale i manje pocetne vrednosti. Linije sa
vedim pocetnim vrednostima zadrzale su to u
oba termina ispitivanja, posebno linija L3.

Tab. 1. Srednje vrednosti za proucavane osobine
roditeljskib linija u 1993.god.

Tub. 1. Means for studied traits of parental inbred
lines in 1993.

Klijavost Duzina
Genoti 2 i
HOlP| Standardni| o)y test| korena | plumule
metod
Li 96,4 81,2 14,5 11,1
L2 89,4 85,2 12,3 9.9
L3 97,4 90,4 17,1 11,0
L4 88,0 59,4 12,0 7.6
LSD 0,05 2,2 0,9 0,8
0,01 3.4 1,5 1,2

Kod duzine korena i plumule u odnosu
na pocetne vrednosti, kod sve Cetiri linije,
ispoljeno je smanjenje vrednosti u oba
termina ispitivanja i kod sva tri nacina
pakovanja (tab. 2 i tab.3.). Od posebnog
znataja je odnos duzine korena i plumule
tokom ¢uvanja. U prvom terminu ispitivanja
kod svih genotipova i svih nadina pakovanja
duzina korena klijanaca uodljivo je veéa od
duzine plumule, (tab.2) kao i kod pocetnih
vrednosti (tab.1). U drugom terminu is-
pitivanja kod svih genotipova za prvi nacin
pakovanja duzina korena je veéa od duzine
plumule. Razlika u ovim duzZinama zadrzava



¢ak i odnose pocetnih vrednosti. Odstupanje
od tipi¢nog normalnog klijanja moze se

zapaziti kod drugog i treceg nacina pakovanja
za linije L1, L2 i L4 (tab.3).

Tab.2. Srednje vrednosti za proucavane osobine roditeljskib linija u 1996.god.
Tab. 2. Means for studied traits of parental inbred lines in 1996.

Klijavost Duzina
Genotip| Standardni metod Cold test korena plumule
I 11 111 1 11 111 1 11 1 1 11 311
L1 84,8 | 892|824 | 41,6 368|476 10,7 11,9 | 94 9,3 9,4 8,0
L2 72,8 | 832 | 796! 308 | 380 | 416 | 87 | 11,6 | 88 5,9 6,8 71
L3 91,6 | 91,2 | 91,2 | 76,4 | 63,2 | 73,6 | 13,7 | 13,8 | 13,8 | 9,2 8,8 8,8
L4 880 | 82,0 820|376 | 372382109} 98| 91| 57 { 56| 62
LSD 0,05 09
0,01 1,3
Tab.3. Srednje vrednosti za proucavanje osobine roditeljskib linija u 1998.godini
Tab. 3. Means for studied traits of parental inbred lines in 1998.
Klijavost Duzina
Genotip [ Standardni metod Cold test korena plumule
I 11 m 1 11 111 I 11 111 1 11 11
L1 796 | 40,4 | 368 | 196) 1,2 | 88 | 101 | 50 | 39 | 94 | 7,1 | 5.2
L2 68,4 1 36,0 | 7,2 9,6 1,2 3,2 8,4 3,6 3,8 6,5 4,0 3.7
L3 91,6 | 89,2 | 688 { 55,2 | 29,2 | 36,0 | 153 | 11,3 | 10,2 | 124 | 10,8 | 8,5
L4 59,6 { 38,4 | 12,0 | 11,2 | 0,4 0 7,8 3,3 2,4 5,4 4,7 2,3
LSD 0,05 2,1 0.7
0,01 3,0 1,0

Cold test se primenjuje kao metod za
ocenu zivotne sposobnosti semena kukuruza
pod nepovoljnim uslovima za klijanje. U tom
pogledu vrednosti dobijene Cold testom u
oba termina ispitivanja su jako dobri
indikatori promena i gubljenja Zivotne
sposobnosti semena linija kukuruza pri
razli¢itim nacinima pakovanja. U odnosu na
pocetne vrednosti u oba termina ispitivanja
mogu se uociti razlike izmedu linija i nac¢ina
pakovanja. U prvom terminu ispitivanja osim
kod linije L3 pad klijavosti izrazen je u
dvostrukim vrednostima zavisno od nacina
pakovanja (tab.2). U drugom terminu
ispitivanja moze se¢ uoditi jo§ veéi pad
klijavosti, i da su najbolji rezultati dobijeni za
prvi nadin pakovanja, dok su za drugi i treci
nacdin znatno slabiji (tab.3).

Kod hibrida HI u prvom terminu
ispitivanja doslo je do povecanja vrednosti
klijavosti kod prvog i treéeg na¢ina pakovanja,
a do smanjenja kod drugog nacina (tab.5).
Kod hibrida H2, za sva tri nacina pakovanja, u
oba termina ispitivnja doslo je do smanjenja
klijavosti u odnosu na pocetnu vrednost. U

drugom terminu ispitivanja ispoljava se
pravilnost za obe hibridne kombinacije da
prvi na¢in pakovanja ima najvecu klijavost a
tredi nacin najmanju (tab.6).

Tab.4. Srednje vrednosti za proucavane osobine
hibridnib kombinacija 1 1993.god.

Tab. 4. Means for studied traits of bibrid combina-
tions in 1993.

Klijavost (u %) Duzina
Genotip g
Sl?:gl‘:i(‘ll"' Cold test| korena | plumule
Hi 75,2 65,6 td 198
12 93,6 90,6 16,1 10,0
LSD 0,05 2,5 1,0 0,9
0,01 3,7 1,5 1,2

Duzine korena i plumule klijanaca u
oba termina ispitivanja smanjile su se za sva tri
nac¢ina pakovanja, u odnosu na podctnu
vrednost kod oba hibrida. Promene u duzini
korena i plumule u drugom terminu is-
pitivanja u odnosu na prvi termin pokazuju
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tendenciju ka nenormalnom klijanju, §to se  povecanjem duZine plumule ili istim
potvrduje smanjenjem duzine korena i  odnosom plumule i korena (tab.6).
Tab.5. Srednje vrednosti za proucavane osobine hibridnib kombinacija u 1996.god.
Tab. 5. Means for studied traits of bibrid combinations in 1996.
Klijavost( u%) Duzina
Genotip | Standardni metod Cold test korena plumule
I 11 111 I II 111 I II 11 I 11 111
H1 81,2 71,6 756 | 188 | 304 | 280 11,1 93 | 70 | 94 | 88 | 6,9
H2 888 | 888 | 92,0 | 67,6 | 556 | 652 | 13,4 | 149 | 12,1 92 97 9,2
LSD 0,05 2,5 1,0 0,9
0,01 3.7 15 1,2
Tab.6. Srednje vrednosti za proucavane osobine bibridnib kombinacija u 1998.god.
Tab. 6. Means for studied traits of bibrid combinations in 1998.
Klijavost( u%) Duzina
Genotip | Standardni metod Cold test korena plumule
I I I I 11 I I II III 1 IT 111
H1 76,0 | 55,2 | 30,0 | 14,6 | 16,0 | 15,2 | 10,6 | 7,2 5,1 10,3 7.8 5,3
H2 87,6 | 81,2 | 688 | 41,6 { 17,2 | 37,6 135 12,5 | 10,4 | 11,5 | 10,3 | 89
LSD 0,05 2,6 1,0 0,7
0,01 4,0 1,5 1,0
U oba termina ispitivanja kod oba  predvideti i promene kod hibridnih
hibrida i sva tri na¢ina pakovanja doslo je do  kombinacija tokom <¢uvanja pod istim
smanjenja klijavosti po Cold testu. Veée  uslovima.

smanjenje je kod hibrida H1 koji ima i slabiju
pocetnu vrednost. Kod ove kombinacije prvi
nac¢in pakovanja daje najslabije vrednosti, dok
izmedu drugog i tre¢eg nadina nema razlike.
Kod hibridne kombinacije H2 u oba termina
ispitivanja najslabije rezultate daje drugi nadin
pakovanja (tab.5i 6 ).

Zakljucak

Genotip, nadini pakovanja i duzina
¢uvanja semena predstavljaju vazne faktore
koji uslovljavaju promene klijavosti semena u
pravcu smanjivanja njihove vrednosti,
posebno kod linija.

Dobijeni rezultati pokazuju da se
polazne  genotipske razlike izmedu
samooplodnih linija kukuruza zadrzavaju i
tokom ¢uvanja za sva tri na¢ina pakovanja, a
da odstupanja ne menjaju polazne razlike. To
vazi i za hibridne kombinacije, iako su kod
njih vrednosti za klijavost veée, a promene
tokom ¢uvanja manje drasti¢ne.

Kod hibridnih kombinacija polazne
genotipske razlika kao i promene tokom
¢uvanja mogu se dovesti u kontekst
genotipskih razlika kod roditeljskih linija. Ako
znamo genotipske odrednice linija moZemo

I za seme roditeljskih linija kao i za
seme hibridnih kombinacija treéi nadin
pakovanja (natron vreée) pokazao se kao
najnepovoljniji, posebno za linije.

Sa gledista tehnologije proizvodnje
semena linija kukuruza mora se voditi racuna
o brzini gubljenja Zivotne sposobnosti, §to se
vidi na osnovu rezultata dobijenih Cold
testom kao i u veli¢éinama duZine korena i
plumule klijanaca. Seme koje nema za-
dovoljavaju¢u klijavost, otpornost, pod
nepovoljnim uslovima nije pouzdan oslonac
za Cuvanje ni linija ni hibrida.

LITERATURA

HADZIVUKOVIC, S. (1973): Statisti¢ki metodis
primenom u poljoprivrednim i bioloskim
istrazivanjima. Radnicki Univerzitet Radivoj
Cirpanov, Novi Sad.

ISTA (1993): International Rules for Sced
Testing. Seed Science and Technology, Vol.
21.

ISTA (1996): International rules for Seed
Testing. Seed Science and Technology, Vol.
24.

JEFTIC, $.(1986): Biologija i proizvodnja
semena ratarskih kultura, Nolit, Beograd.

120



MILOSEVIC, M., RAJNPREHT, J., CIROVIC, M.,  VESKOVIC, M., POPOVIC, R., MIRIC, M.,

ZLOKOLICA, M. (1994): Metodi ispitivanja DUKANOVIC, L. (1994): Uticaj razvoja

Zivotne sposobnosti semena kukuruza. korenovog sistema  klijanaca  nekih

Selekcija i semenarstvo, Vol. 1, br.1. roditeljskih komponenata semenskog
ROBERTS, E.H. (1974): Viability of seeds. kukuruza na nicanje i prezivljavanje u

Chapman and Hall Ltd., London poljskim uslovima. Selekcija i semenarstvo,
TRISVJATSKIJ, LA. (1968): Cuvanje zrna. Vol.1, br.1.

Centar za unapredenje poljoprivredne
proizvodnje SR Srbije, Beograd

EFFECTS OF PACKING AND STORAGE PERIOD ON MAIZE HYBRID SEED
GERMINATION

LANA DUKANOVIC, R.SABOVLJEVIC, M.MARIC
SUMMARY

Effects of certain types of containers on maize seed germination after the three- and five-year
period of storage were observed. Genetically stabe and reliable diverse material, i.¢. seed of four
parental inbred lines and two F; hybrid combinations of maize was used in the present study. Seed
produced in 1992 was kept in the storage room in PVC, one-and three-ply paperbags. Seed germi-
nation was tested by the standard method and cold testin 1994, 1996 and 1998. Germination var-
ied over inbreds and hybrids and both methods in dependence on types of containers. Obtained
results show that the initial differences in germination among studied inbreds and hybrids were
maintained during the storage period and that the genotype is the mostimportant factor of modifi-
cations. Moreover, the gained results indicate that the third variant of packing (three-ply paper
bags) of seed of parental inbreds and hybrid combinations was the least favourable after five-year
storage.

Key words: maize, parental inbreds, hybrids, seed viability, germination, cold test
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