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UTICAJ MELIORATIVNE PRIMENE DUBRIVA NA PRINOS I
KVALITET ZRNA JARIH STRNIH ZITA NA KISELOM
ZEMLJISTU

ZIVANOVIC SNEZANA, JELIC, M. STOJANOVIC JOVANKA!

1ZVOD: [zucavan je uticaj meliorativne primene dubriva na prinos zrna, bektolitarsku
masu i masu 1000 zrna kod nekoliko sorti jare psenice, jarog jeCma i jarog ovsa gajenib na

kiselom zemljistu.

Zitarice su ispoljile razli¢itu reakciju na povecanu kiselost zemljista. Ovas je bio znatno
tolerantniji i daoje zadovoljavajuli prinosza razliku od jecmaijare pSenice koji se na ovakvom
zemljistu mogu gajiti samo uz prethodnu kalcifikaciju.

Meliorativna primena dubriva je povecala prinos psenice za 2.7 puta, jecma za oko 4.0
putaiovsaza oko 2.5 puta u proseku za sve sorte i varijante. Najbolji rezultati su postignuti uz
zafednicku primenu NPK, krecnog dubriva i stajnjaka.

Kljuéne redi: pSenica, jeCam, ovas, kiselo zemljiste, prinos, bektolitarska masa, masa

1000 zrna

UVOD: Visok procenat kiselih zemljista
u Srbiji predstavlja jedan od ograni¢avajuéih
faktora za stabilnu i uspe$nu poljoprivrednu
proizvodnju. Kiscla zemljista oskudevaju u
biljnim hranivima (posebno pristupa¢nom
fosforu), a imaju povecan sadrzaj gvozda,
aluminijuma i drugih toksi¢nih elemenata i
teskih metala (Kamprath and Foy, 1985).
Niske su produktivne sposobnosti i losih
hemijskih, bioloskih i fizicko-vodnih osobina
zbog ¢ega je neophodno izvrsiti njihovu
popravku. Primena mera za revitalizaciju
kiselih zemlji§ta (kalcifikacija, humizacija i
fosfatizacija) uz adekvatnu kultivaciju
znac¢ajno uti¢e na promene i poboljsanje
fizickih, hemijskih i bioloskih osobina ovih
zemljiSta (Brkovic et al, 1995). Ivojlov (1988)
je zapazio pozitivno dejstvo kalcifikacije i
primene mineralnih i organskih dubriva u
popravci kisclih zemljista.

Osim primene mera za popravku kiselih
zemljista jedan od nacina za reSavanje ovog
problema jeste i gajenje tolcrantnih
genotipova tj. onih kulturnih biljaka koje
mogu da podnesu nesto veéu kisclost
zemljista i daju zadovoljavajuéi prinos. Strna
zita (pSenica, jeCam, ovas, tritikale i raz)
ispoljavaju razli¢itu osetljivost na povedanu

kiselost. Cali¢ (1957) istite da je medu
zemljiSta, a ovas najtolerantniji.

Polaze¢i od toga sproveli smo
istraZivanja sa ciljem da utvrdimo reakciju
nekoliko sorti jare pSenice, jeéma i ovsa na
kiselost zemljista, kao i njihovu reakciju na
meliorativnu - primenu  dubriva u  cilju
popravke ovih zemljiSta.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena na oglednom
polju Centra za strna Zita u Kragujevcu, na
zemljiStu  jako kisele reakcije (pH u
KCl-u=4,30). U ogledu su bile zastupljenc
cetiri sorte jare pSenice (Nevesinjka, Marija,
Petra i NSJP 427), tri sorte jarog jed¢ma
(Dinarac, Dunavac i Kraguj) i dve sorte jarog
ovsa (Rajac i Slavuj). Ogled je postavljen po
metodi blok sistem u tri ponavljanja. Veli¢ina
elementarne parcele je iznosila 14 m?2
Ispitivane su sledece varijante dubrenja:

Kontrola, NPK, N+kre¢no dubrivo,
NPK+kre¢no dubrivo, NPK+stajnjak+kreéno
dubrivo.

Upotrebljeno  je 500 kg/ha NPK
(15:15:15), 75 kg/ha azota (u obliku KAN-a),
40 t/ha stajnjaka (Zivinski) i 2.0 t/ha kre¢nog
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dubriva. Kao kre¢no dubrivo primenjen je
"Njival Ca" koji sadrzi 98.5% CaCQj3. Dubriva
su data u osnovnoj obradi, a zatim zatanjirana
i podrljana nekoliko dana pred setvu kultura.
Setva je obavljena u optimalnom roku, na bazi
600 klijavih zrna/m? za p3enicu, 450 kl.
zrna/m? za jecam i 450 kl.zrna/m? za ovas.

Istrazivanja su obuhvatila merenje
prinosa, mase 1000 zrna i hekrolitarske mase
po varijantama za svaku ispitivanu sortu.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Najnizi prinos pSenice, je¢ma i ovsa je
dobijen na kontrolnoj varijanti, koja nije
dubrena i imala je povecanu pH reakciju
zemljista (graf.1). Usled velike kiselosti
zemljista i velike osiromasenosti u hranljivim
materijama gajene biljke na ovoj parceli su
bile vrlo niske sa retkim sklopom. Na
pojedinim mestima je doslo i do sulenja i
propadanja biljaka (posebno jeéma). Usled
toga na ovoj varijanti prinos jare pSenice u
proseku za sve sorte je iznosio svega 335
kg/ha, je¢ma 434 kg/ha i jarog ovsa 1013.5
kg/ha. Primena svih vrsta dubriva je pozitivho
uticala na rast, razvoj svih sorti p§enice, je¢ma
i ovsa i dobijanje¢ znatno veéeg prinosa.
Unosenjem krecnih i drugih dubriva u kiselo
zemljiste tj, kalcifikacijom, fosfatizacijom i
humizacijom se smanjuje kiselost zemljiSta,
povecava sadrzaj biogenih clemenata (pre
svega pristupa¢nog fosfora), poboljSava rezim
ishrane i iskori§éavanje azota, a smanjuje
sadrzaj toksi¢nih materija i te$kih metala u
zemljidtu (Glazunova, 1990; Muha, 1994).
Time se stvaraju bolji uslovi za rast i razvice
biljaka i dolazi do poveéanja gustine useva §to
se rezultira u poveéanom prinosu. U nasim
istrazivanjima meliorativna primena dubriva
na kisclom zemljiStu je povecala prinos
pSenice za oko 2,7 puta, prinos je¢ma za oko
Cetiri puta i prinos ovsa za 2.5 puta u proseku
za sve ispitivane sorte. Najvedi prinos kod
pSenice i je¢ma je dobijen pri zajedni¢koj
primeni NPK, kre¢nog dubriva i stajnjaka.
Prinos semena p$enice na ovoj varijanti je
povedéan za oko Cetiri puta u odnosu na
kontrolu, dok je kod je¢ma dobijen Sest puta
vedi prinos zrna nego na nedubrenoj parceli
(kontrola). Za ovas, kao najbolja u pogledu
prinosa pokazala se varijanta sa zajednickom
primenom NPK i kre¢nog dubriva na kojoj je
dobijen oko tri puta vedi prinos nego na
kontroli. Jarusov (1949) isti¢e da sc najvedi
prinosi na kisclom zemljiStu dobijaju pri
zajednickoj upotrebi kre¢a i mineralnih
dubriva. Sama kalcifikacija nije dovoljna za
uspes$no gajenje poljoprivrednih kultura na
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kiselom zemlji$tu i ne moZe da zameni
upotrebu drugih dubriva jer kre¢ smanjuje
kiselost, ali ne sadrzi za biljke neophodne
hranljive materije (N, P i K). S druge strane
mineralna dubriva se lose iskori§¢avaju na
kiselom zemlji$tu bez kalcifikacije pa je stoga i
razumljivo $to zajednicka primena NPK i kreda
daje najbolje rezultate u popravci ovih
zemljista.

Uporedujuéi prinose ove tri Zitarice
zapaza se da je ovas najtolerantniji na
povecanu kiselost zemljista, dok su jecam i
jara p3enica jako osetljivi i treba izbegavati
njihovo gajenje na zemljidtima jako kisele
reakcije ili ih gajiti samo uz prethodnu
ncutralizaciju kiselosti.

Osim samih Zitarica i ispitivane sorte
jare pSenice, je¢ma i ovsa su ispoljile razlic¢itu
reakciju na kiselost zemljista (Tab.1).
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Graf 1.Prinos zrna jarib strnib Zita na kiselom
zemljistu (kg/ha)

Graph. 1. Grain yield of spring small grains grow-
ing on extremely acid soil

Medu sortama jare pSenice NSJP-427 je
bila najtolerantnija na kiselo zemljiste (450
kg/ha), a sorta Nevesinjka najosetljivija (235
kg/ha). Kod svih sorti je doslo do povecanja
prinosa na varijantama sa primenom dubriva.
Na varijanti sa zajednickom primenom azota i
kre¢nog dubriva dobijen je oko dva puta vedi
prinos nego na kontroli dok je na varijanti sa
NPK, kre¢nim dubrivom i stajnjakom dobijen
tri puta veéi prinos kod sorte NSJP-427, 3.6
puta kod sorte Petra, 4.1 puta kod sorte Marija
i ¢cak pet puta vedi prinos kod sorte Nevesinjka
u odnosu na kontrolu. Sorte jarog je¢ma
Dinarac i Dunavac su ispoljile priblizno istu
reakciju na kiselost zemljista, ali je sorta
Dunavac bolje reagovala na primenjena
dubriva tako da je na varijanti sa NPK, kre¢nim
dubrivom i stajnjakom dobijen prinos od
3.053 t/ha ili $est puta veci nego na kontroli.
Sorta je¢ma Kraguj je na kiseclom zemljistu
dala upola manji prinos nego prethodne dve



sorte (285 kg/ha) tako da treba izbegavati
njeno gajenje na ovom zemljidtu. Medu
ispitivanim sortama ovsa, sorta Slavuj je bila
tolerantnija na povecanu kiselost zemljista.
Ova sorta je dala veéi prinos od sorte Rajac

kako na kontrolnoj varijanti, tako i na svim
ostalim varijantama. Kod nje je najveci prinos
dobijen na varijanti sa NPK i krec¢nim
dubrivom (3.4 t/ha).

Tab.1. Uticaj meliorativne primene dubriva na prinos zrna jarib strnib Zita na kiselom zemljistu
Tab. 1. Influence of meliorative application of fertilizers on grain yield in spring sowing small grains on

acid soil
Vrsta Sorta Kontrola ] ; 3. -
Species Varlety Control NPK | N+CaCOjy | NPK+CaCOy |NPK+CaCOj+stajnjak
Nevesinjka 235 586 490 614 1168
PSENICA Petra 348 864 724 840 1268
Wheat Marija 307 774 713 769 1273
NS-427 450 1061 789 928 1400
Prosck za pSenicu
Average for wheat 335 821.3 679 787.8 1277.3
y Dinarac 505 1400 1245 1588 1757
JECAM
Barley Dunavac 512 1220 1300 2368 3053
Kraguj 285 1234 1085 1626 2895
Prosek za je¢am
Average for barley 434 1284.7 1210 1860.7 2568.3
OVAS Rajac 987 2534 2387 2638 1985
Oat Slavuj 1040 2028 2516 3400 3018
Prosck za ovas
Average for oat 1013.5 2281 2451.5 3019 2501.5

Tub.2. Uticaj meliorativne primene dubriva na masu 1000 zrna jarib strnib Zita na kiselom zemljistu
Tab. 2. Influence of meliorative application of fertilizers on 1000 kernel weight in spring sowing small

grains on acid soil

Vrsta Sorta Kontrola o
% NPK + it
Siecies Variety Contiol NPK N+CaCO;4 CaCOj |NPK+CaCOj3+stajnjak
Nevesinjka 22 26 24 28 35
PSENICA Petra 24 31 28 31 38
Wheat Marija 23 30 26 30 38
NS-427 22 31 31 30 34
Prosek za pSenicu
Average for wheat 2.8 2.3 27.3 29.8 363
. Dinarac 26 42 40 41 41
Jlf;‘g Dunavac 25 39 35 43 45
Kraguj 24 38 35 40 41
Prosek za jeCam
Average for barley 25 397 36.7 413 423
OVAS Rajac 24 23 24 22 27
Oat Slavuj 22 23 23 23 28
Prosck za ovas
Average for oat 23 23 23.5 225 27.8

125



Osim prinosa, meliorativna primena
dubriva je uticala i na povecanje mase 1000
zrna kod svih ispitivanih sorti pSenice, je¢ma i
ovsa (Tab.2). Povecanje je iznosilo 34.8% kod
semena pSenice, 60.0% za jecam i 4.9% kod
semena ovsa u proseku za sve ispitivane sorte
i sve varijante dubrenja. Kod svih ispitivanih
sorti pSenice najve¢a masa 1000 zrna je bila na
varijanti sa NPK, kre¢nim dubrivom i
stajnjakom i povecanje je iznosilo od 54.5%
(NSJP-427) do 65.2% (Marija). Najmanje
povedanje mase 1000 zrna je bilo na varijanti
sa azotom i kre¢nim dubrivom od 9.1%

(Nevesinjka) do 13.0% (Marija). Sorte je¢ma
Dinarac, Dunavac i Kraguj su takode imale
najvecu masu 1000 zrna na varijanti sa NPK,
kre¢nim dubrivom i stajnjakom. Poveéanje je
iznosilo 57.7% (Dinarac), 70.8% (Kraguj) i
80.0% (Dunavac). Sto se ti¢e sorti ovsa jedino
je na varijanti sa NPK, kre¢nim dubrivom i
stajnjakom znacajnije povecana masa 1000
zrna i to za 12.5% kod sorte Rajac i za 27.2%
kod sorte Slavuj. Na ostalim varijantama
dubrenja je dobijena priblizno ista masa 1000
zrna kao i na kontroli.

Tab.3. Uticaj meliorativne primene dubriva na bektolitarsku masu zrna jarib straib Zita na kiselom

zemljistu

Tub. 3. Influence of meliorative application of fertilizers on mass of bectoliter in spring sowing small

grains on acid soil

Vrsta Sorta Kontrola ~ o - Py
Speeios Variety Contiol NPK N+CaCO3 |NPK+CaCOjy | NPK+CaCOj3+stajnjak
. Nevesinjka | 69.25 66.81 67.65 67.63 66.73
e 6845 | 65.46 | 67.65 68.45 68.85
Marija 68.25 68.43 63.75 67.76 57.70
NS-427 67.03 66.00 54.15 68.03 67.42
Prosek za pSenicu
Average for wheat 68.25 66.68 63.30 67.97 65.18
y Dinarac 58.43 56.61 56.53 55.78 63.47
Jff;;fc“;‘ Dunavac | 57.04 | 5608 | 57.16 54.65 57.17
Kraguj 56.13 55.78 56.35 56.76 58.87
Prosek za jecam -
Average for barley 57.20 56.16 56.68 55.73 59.84
OVAS Rajac 50.80 52.10 53.20 47.66 52.90
Oat Slavuj 45.55 51.30 57.68 50.18 57.42
Prosck za ovas
Average for oat 48.18 51.70 55.44 48.92 55.16

Izneti podaci o vrednostima hekto-
litarske mase semena pokazuju da je jedino
kod sorti ovsa doslo do povecanja
hektolitarske mase na varijantama primenc
dubriva (Tab.3). To poveéanje je bilo vrlo
malo kod sorte Rajac (svega 1.3% u proseku za
sve varijante) i neSto veée kod sorte Slavuj
(18.9%). Posmatrano za sve sorte p§enice i sve
varijante dubrenja dobijena je manja
hektolitarska masa semena. Veca hektolitarska
masa semena je dobijena jedino na varijanti sa
NPK, kre¢nim dubrivom i stajnjakom (Petra),
varijanti sa NPK (Marija) i varijanti sa NPK i
kreénim dubrivom (NSJP-427), ali to
pevecanje je bilo zanemarljivo. Sorte je¢ma
Dinarac, Dunavac i Kraguj su jedino na
varijanti sa zajedni¢ckom primenom NPK,
kreénim dubrivom i stajnjakom imale vecu
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hektolitarsku masu semena u odnosu na
kontrolu.

Zakljucak

Meliorativna primena  dubriva na
kiselom zemljiStu je uticala na povecanje
prinosa svih ispitivanih sorti jare psenice,
je¢ma i ovsa. Prinos p3enice je poveéan za oko
2.7 puta, je¢ma za 4.0 putaiovsaza 2.5 puta u
odnosu na kontrolu. Zajednitka primena
NPK, kre¢nog dubriva i stajnjaka je izazvala
najveée povecanje prinosa kod pSenice (oko 4
puta) i je¢ma (oko 6 puta) dok je kod ovsa
najvedi prinos postignut na varijanti sa NPK i
kre¢nim dubrivom.

Medu ispitivanim zitaricama ovas je bio
znatno tolerantniji na povecanu kiselost
zemljista i dao je zadovoljavajuéi prinos, dok



su je¢am i pSenica jako osctljivi i mogu se
gajiti na ovim zemljistima samo uz prethodnu
neutralizaciju kiselosti.

Ispitivane sorte su ispoljile razli¢itu
reakciju na kiselost zemljista i meliorativou
primenu dubriva. Sorta jare psenice NSJP-427
je bila najtolerantnija, a najosetljivija je sorta
Nevesinjka. Sorte je¢éma Dunavac i Dinarac su
znatno otpornije na kiselost od sorte Kraguj,
dok je sorta ovsa Slavuj dala veéi prinos od
sorte Rajac.

Primena raznih dubriva je povecala
masu 1000 zrna za 34.8% kod psenice, 60.0%
kod je¢ma i 4.9% kod ovsa u proseku za sve
sorte. Izmerena je i veéa hektolitarska masa
semena ovsa, dok je kod ostala dva useva
doslo do smanjenja hekrolitarske mase na
varijantama primene dubriva.
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INFLUENCE OF MELIORATIVE APPLICATION OF FERTILIZERS ON GRAIN YIELD AND
QUALITY IN SPRING SOWING SMALL GRAINS ON ACID SOIL

ZIVANOVIC SNEZANA, JELIC, M., STOJANOVIC JOVANKA

SUMMARY

In the present paper it was carried out an investigation of influence of meliorative applica-
tion of fertilizers on grain yield, mass of hectoliter and 1000 kernel weight in some varietics of
spring wheat, spring barley and spring oat, grown on acid soil.

Small grains demonstrated different reaction on increased acidity of soil. Oat varieties were
significantly more tolerant and achieved acceptable grain yield compared to spring barley and
wheat varieties, that on such soil could be grown only with previous liming.

Meliorative application of fertilizers increased the grainyield of wheat by 2.7 times, in barley
by near 4 times and in oatby about 2.5 times in average for all varieties and treatments. The best re-
sults were achieved by joint application of NPK, lime and manure.

Key words: wheat, barley, oat, acid soil, yield, mass of hectoliter, 1000 kernel weight
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