
"SELEKCIjA I SEMENARSTVO"
PLANT BREEDING AND SEED PRODUCTION, VOL. VII, No . 3-4 (2000) , STR. 123-127, NOVl SAD

UTICA] MELIORATIVNE PRIMENE DUBRIVA NA PRINOS I
KVALITET ZRNA]ARIH STRNIH ZITA NA KISELOM

ZEML]ISTU

ZIVANOVIC SNEZANA, JELIC , M. STOJANOVIC JOVANKA1

IZVOD: Izucauan je uticaj melioratione primene dubriua na prinos zrna, bektolitarsku
masu i masu 1000 zrna kod nekoliko sorti jare psenice, jarog jecma i jarog ousa gajenib na
kiselom zemljistu.

Zitarice Sit ispoljile razlicitu reakciju na pouecanu kiselost zemijiita. Ouas je bio znatno
tolerantniji i daoje zadouoljauajuciprinosza razliku odjecma ijarepienicekoji se na ouakuom
zemljistu mogll gajiti santo uz pretbodnu kaicifikactju.

Melioratiuna printena dub/iva je pouecala prinos psentce za 2. 7puta, jecma za oko 4.0
pula i ovsa za oko 2.5 puta II proseku za sue sorte i uarijante. Najbolji rezultati S/I postignuti uz
zajedniceu primenu NPK, krccnog dubriua i stajnjaka.

Kljucne reci: psenica, jecam, ouas, kiselo zemljiste, prinos, bektolitarslea masa, masa
1000zrna

UVOD: Visok procenat kiselih zernljista
u Srbiji prcdstavl]a jedan od ogranicavajucih
faktora za stabilnu i uspesnu poljoprivrednu
proizvodnju. Klscla zemljista oskudevaju u
biljnim hranivima (posebno pristupacnom
fosforu) , a imaju povccan sadrza] gvozda,
aluminijuma i drugih rokstcnih elerncnnta i
teskih rnctala (Kamprath and Foy, 1985) .
Niskc su produktivne sposobnosti i loslh
hemijskih, biolosklh i flzicko-vorlnlh osoblna
zbog ccga je neophodno izvrstti njihovu
popravku. Primena mera za revitalizaciju
kiselih zernljista (kalciflkacija, humizacija i
fosfatlzaci]a) uz adekvatnu kultivaciju
znacajno utice na prornene i poboljsan]e
fizick ih, hemijskih i bioloskih osobina ovih
zemljistn (Brkovic et al, 1995). Ivojlov (1988)
jc zapazio pozitivno dejstvo kalcifikacijc i
prirncne mineralnih i organskih dubriva u
popravci kisclih zemljlst«.

Osim primenc rncra za popravku kisclih
zemljista jedan od nai'ina za rdavanjc ovog
problema jeste i gajenje to1crantnih
genotipova tj . onih kulturnih biljaka koje
mogu da podnesu ndto veeu kisclost
zcmljiSta i daju zadovoljavajuCi pril1os. Strna
zita (psenica. jecam, ovas. tritikalc i ra z)
ispoljavaju razlicitu osetljivost na povceanu

kisclost. Calie (1957) Istice da je medu
zltartcarna jecnm najosetljiviji na kiselost
zernljista, a ovas najtolerantniji .

Polazeci od toga sproveli smo
istrnzivanja sa ciljem da utvrd i mo reakciju
nekoliko sorti [arc psenice, jecma i ovsa na
kisclost zemljlsta, kao i njihovu reakciju na
mcliorativnu primenu dubrlva u cilju
popravke ovih zcrnljista .

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljcna na oglednom
polju Centra za strna zlta u Kragujevcu, na
zcrnljistu jako kisele reakcije (p H u
KCI-u=4,30). U ogledu su bile zastupljenc
cetiri sorte [are pscnicc (Nevesinjka, Marija ,
Petra i NSJI' 427), tri sortc iarog jecma
(Dinarac, Dunavac i Kraguj) i dye sorte jarog
ovsa (Rajac i Slavuj) . Ogled je postavljen po
metodi blok sistem u tri ponavljanja. Veltcina
e lerncntarne parcele je iznosila 14 01 2

Ispitivane su sledcee varijanlc dubrcnja:
Kontrola , NPK, N + krecno dubrivo ,

NI'K+krecno dubrivo , NPK+stajnjak+krecno
dubrivo.

Upotrebljeno je 500 kg./ha NI'K
(15:15:15),75 kg/ha azota (u obliku KAN-a),
40 t;ha stajnjaka (zivinski) i 2.0 t/ha krecnog
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dubriva. Kao krecno dubrivo primenjen je
"Njival Ca" koji sadrii 98.5% CaC03. Dubriva
su data u osnovnoj obradi, a zatim zatanjirana
i podrljana nekoliko dana pred setvu kultura.
Setva je obavljena u optirnalnorn roku, na bazi
600 klijavih zrna/rn/ za psenicu, 450 kl.
zrna/m? za [ecam i 450 kl.zma/m/ za ovas ,

Istrazivanja su obuhvatlla rnerenje
prlnosa, mase 1000 zrna i hckrolitarskc rnase
po varijantarna za svaku ispitivanu sortu.

Rezultatl Isrrazlvan]a i diskusija

Najntz] prinos psenlce, jecma i ovsa je
dobijen na kontrolnoj varijanti , koja nije
dubrena i imala je povecanu pH reakciju
zernljista (graf.l). Usled velike kiselosti
zernljista i velike osiromasenostl u hranljivim
materijama gajene biljke na ovoj parceli su
bile vrlo niske sa retkim sklopom . Na
pojedtnim mestima je doslo i do susen]a i
propadanja biljaka (posebno jecma) . Usled
toga na ovoj varijanti prinos jare psenice u
proseku za sve sorte je iznosio svega 335
kg/ha, jecma 434 kg/ha i jarog ovsa 1013 .5
kg/ha, Primena svih vrsta dubriva je pozltivno
uticala na rast, razvoj svih sorti pscnlce, jecrna
i ovsa i dobijanje znatno veceg prinosa .
Unosenjern krccnih i drugih dubriva u kiselo
zcrnljiste tj, kaleifikacijom, fosfatizacijom i
humizacijom se smanjuje kiselost zernljlsta,
povecava sadrza] biogenih clemenata (pre
svega prisrupacnog fosfora), poboljsava rezlrn
ishrane i iskortscavanje azota, a smanjuje
sadrzaj toksicnlh materija i tcskih mctala u
zernljistu (Glazunova, 1990; Muha, 1994) .
Time se stvaraju bolji uslovi za rast i razvice
biljaka i dolazi do povecan]a gustine useva sto
se rezultira II povccanorn prinosu . U nasirn
istraztvanjirna mcliorativna prirncna dubriva
na kisclom zcrnljistu je povccala prinos
pscnice za oko 2,7 puta, prinos jccma za oko
cctlri puta i prinos ovsa za 2.5 puta u proseku
za sve ispitivane sorte . Najveci prinos kod
psenice i jecma je dobijen pri zajednickoj
primeni NPK, krecnog dubi'iva i stajnjaka.
Prinos semena psenice na ovoj varijanti je
poveean za oko ceti1'i puta u odnosu na
kontrolu, dok je kod jecma dobijen sest puta
veci p1'inos zrna nego na nedubrenoj parceli
(kontrola). Za ovas, kao najbolja u pogledu
prinosa pokazala se varijanta sa zajednickom
primenom NPK i krecnog dllb1'iva na kojoj je
dobijen oko tri puta veCi prinos nego na
kontroli. jarusov (1949) istice da se najveci
prinosi na kisclom zemljistu dobijaju pri
zajednickoj upotrebi k1'eca i mineralnih
c1l1briva. Sarna kalcifikacija nije dovoljna za
uspdno gajenje poljoprivrednih kultura na

kiselom zernljistu i ne moze da zameni
upotrebu drugih dubriva jer krec smanjuje
kiselost, ali ne sadrzl za biljke neophodne
hranljive materl]e (N, P i K) . S druge strane
mineralna dubriva se lose iskoriscavaju na
kiselom zemljistu bez kalcifikacije pa je stoga i
razumljivo sto zajednicka primena NPK i kreca
daje najbolje rezultate u popravci ovih
zernljista.

Upo redujuci prinose ove tri zitarice
zapaza se da je ovas najtolerantniji na
povecanu kiselost zernljista, dok su jeearn i
jara psenlca jako osetljivi i treba izbegavati
njihovo gajenje na zemljistlma jako kisele
reakcije iii ih gajiti sarno uz prethodnu
ncutralizaciju kiselosti.

Osim samih zltarica i ispitivane sorte
jare psenice, [ecma i ovsa su ispoljile razlicitu
reakciju na kiselost zemljtsta (Tab. 1) .

~ - .. .=

Graf. 1.Prinos zrna jarib strnlb nw na kiselom
zemljiitu (kg/ba)
Graph. I. Grain yield ofspring small grains grow­
il/g OTI extremely acid soil

Medu sortama [are pscnice NSJP-427 je
bila najtolerantnija na kiselo zcrnljiste (450
kg/ha) , a sorta Nevesinjka najosetljivija (235
kg/ha) . Kod svih sorti je doslo do povecanja
prinosa na varijantama sa primenom dubriva.
Na varijanti sa zajednickorn primenom azota i
krecnog dubriva dobijen je oko dva puta veei
prinos nego na kontroli dok je na varijanti sa
NPK, krecnim dubrivom i stajnjakom dobijen
tri puta veCi prinos kod sorte NSjP·427, 3.6
puta kod sorte Petra, 4 .1 pllta kod sorte Marija
i cak pet puta veCi prinos kod sorte Nevesinjka
u odnosu na kontrolu . Sorte jarog jecma
Dinarac i Dunavac su ispoljile priblizno istu
reakciju na kiselost zemljista , ali je sorta
Dunavac bolje reagovala na p1'imenjena
dubriva tako <laje na varijanti sa NPK, krecnim
{1ubrivom i stajnjakom dobijen prinos od
3 .053 tlha iii sest puta veCi nego na kontroli .
Sorta jecma Kraguj je na kiselom zemljistu
dala upola manji prinos nego p1'ethodne dve
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sorte (285 kg/ha) tak o da treba izbegavati
n jeno ga jenje na ovo m zernljistu . Medu
ispitivanim sortarna ovsa, sorta Slavuj jc bila
tol erantnija na povecanu kisclost zemljista.
Ova so rta [e dala veci prinos od sorre Rajac

kako na kontrolno] varijanti , tako i na svim
ostalirn varij antama. Kod njc je najveci prinos
dobijcn n a varijan ti sa NPK i krecnirn
dubrivom (3. 4 t/ha).

Tab.L, Ut icaj melioratiune primene dubriua na prinos zrna jarib strn ib iita na kiselom z em tjii tu
Tab. 1. Influenc e of melioratioe application of fert ilizers on grain y ield in sp ring sowing small grains on
acid soil

Vrs ta Sorta Kontrola NPK N+ CaC03 NPK+CaCO.~ NPK+ CaC03+ stajnjak
Species Variety Co nt ro l

Nevcsinjka 235 586 490 6 14 1168

PSENICA Petra 348 864 724 840 1268
Wheat Mari ja 307 774 71 3 76 9 1273

NS-427 450 106 1 789 928 1400

Prosek za psenicu
33 5 8 21. 3 679 787.8 1277 .3Average for wheat

Din arac 505 1400 1245 1588 1757
J ECAM Dunavac 5 12 122 0 1300 2368 3053Barley

Kragu j 28 5 1234 108 5 1626 2895

Prosek za jdam
434 1284.7 1210 1860.7 2568.3Average for barley

OVAS Rajac 987 25 34 2387 2638 1985
Oat Slavuj 1040 2028 2516 34 00 3018

Pro sek za ovas 10 13.5 2281 24 5 1.5 30 19 25 01. 5Average for oat

Tab.Z. Uticaj m elioratiune primene dubriua na ma su 1000 z rna jarib strn ib dita na Itiselom zernlj istu
Tab. 2. Influence ofmeliorative llpplica li on offertilizers on ]()()()kernel uicigbt in sp ring sowing sm all
grains on acid soil

Vrsta Sorta Kontrol a NPK N+ CaC03 NPK+ CaC0 3 NPK+ CaC0 3 + st ajnjak
Speci es Variety Control

Neves injka 22 26 24 28 35

PSENICA Petra 24 3 1 28 3 1 38
Wheat Mar ija 23 30 26 30 38

NS-427 22 31 3 1 30 34

Prosek za psenicu 22 .8 29.5 27 .3 29 .8 363Average for wheat

Dinarac 26 42 40 41 4 1
JECAM Dunavac 25 39 35 43 45Barl ey

Kraguj 24 38 35 40 4 1

Pro sek za jecam
25 397 36 .7 41. 3 42 3Averag e for barley

OVAS Rajae 24 23 24 22 27
Oat Slavu ] 22 23 23 23 28

Prosek za ovas 23 23 23 .5 22 .5 27 .8Average for oa t
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Osim prinosa, mdiorativna prirncna
dubriva je urlcala i na povccanje muse 1000
zrna kod svih ispitivanih sorti psenice, jecrna i
ovsa (Tab .2). Povecan]e je iznosilo 34 .8% kod
sernena psenice, 60.0% za [ecarn i 4.9% kod
sernena ovsa u proseku za sve ispitivane sorte
i sve varijante dubrenja, Kod svih ispitivanih
sorti psentce najveca masa 1000 zrna jc bila na
varijanti sa NPK, krecnirn dubrlvom i
stajnjakom i povecanie je iznosilo od 54 .5%
(NSJP.427) do 65.2% (Marija) . Najmanje
povecanje mase 1000 zrna je bilo na varijanti
sa azotom i krecnim dubrivom od 9.1%

(Nevesinjka) do 13.0% (Marija) . Sorte [ccma
Dinarac, Dunavac i Kraguj su takode imale
najvecu masu 1000 zrna na varijanti sa NPK,
krecnim dubrlvorn i stajnjakom. Povccanje jc
iznosilo 57.7% (Dinarae), 70 .8% (Kraguj) i
80.0% (Dunavae) . Sto se tice sorti ovsa jedino
je na varijanti sa NPK, krecnirn dubrivom i
stajnjakom znacajnije povecana masa 1000
zrna i to za 12.5% kod sorte Rajac i za 27.2%
kod sorte Slavuj. Na ostalim varijantama
dubrenja jc dobijena priblizno ista masa 1000
zrna kao i na kontroli .

Ttlb,J. Uticaj melioratione primene dubriua 1Ia bektolitarsku masu zrna jarib strnib ZiWlUt ktselom
zernljiitu
Tub. 3. Influence ofmelloratiue appltcation offertilizers on mass ofhectoliter in spring sowing small
grains 071 acid soil

Vrxta Soria KontroJa NPK N+CaC03 NPK+CaC03 NPK+CaC03+stajnjak
Species Variety Control

Nevesinjka 69.25 66.81 67 .65 67 .63 66 .73
PSENICA Petra 68.45 65.46 67 .65 68.45 68.85Wheat

Marija 68.25 68.43 63 .75 67.76 57.70

NS-427 67 .03 66 .00 54.15 68.03 67.42

Prosek za psenicu 68 .25 66 .68 63.30 67.97 65.18Average for wheat

Dinarac 58 .43 56 .61 56.53 55.78 63.47
JE(:AM Dunavac 57.04 56.08 57 .16 54.65 57 .17Barley

Kraguj 56 .13 55.78 56.35 56 .76 58 .87

Prosek za [ecam 57.20 56.16 56 .68 55.73 59.84Average for barley

OVAS Rajac 50.80 52.10 53.20 47.66 52.90
Oat Slavuj 45.55 51.30 57 .68 50.18 57.42

Prosek za ovas 48 .18 51.70 55.44 48 .92 55.16Average for oat

lzneti podaci 0 vrednostima hekto­
litarske mase semcna pokazuju da je jcdino
kod sorti ovsa doslo do povecanja
hektolitarske mase na varijantama primenc
dubriva (Tab .3) . To povccanjc jc bilo vrlo
malo kod sorte Rajac (svcga 1.3% u proseku za
sve varijante) indIO vecc kod sorte Slavuj
(18.9%). Posrnatrano za svc sortc pscnice i sve
varijante dubrcnja dobijena je manja
hektolltarska masa semena. veca hektolitarska
masa sernena je dobijena jedino na varijanti sa
NPK, krecnirn dubrivom i stajnjakorn (Petra).
vartjanti sa NPK (Marija) i varijanti sa NPK i
krecnirn dubrivom (NSJp.427) , ali to
pevecan]« je bilo zanemarljivo. Sorte jecma
Dinarac, Dunavac i Kraguj su jcdino na
varijanti sa zajedmckorn prtrncno m NpK,
krccnim dubrivom i stajnjakorn imale vccu
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hcktolitarsku masu scmena u odnosu na
kontrolu.

Zakljucak

Meliorativna primcna dubriva na
kiselom zcmljistu je uticala na povecan]e
prinosa svih ispitivanih sorti jare psenlce ,
jecma i ovsa. Prinos pscnice je povccan za oko
2.7 puta, jecma za 4.0 puta i ovsa za 2.5 puta u
odnosu na kontrolu . Zajedrucka primcna
NpK, krccnog dubriva i stajnjaka jc izazvala
najvece povecan]e prinosa kod psenice (oko 4
puta) i jecrna (oko 6 puta) dok je kod OV5a
najveci prinos postignut na varijanti sa NPK i
krecnim dubrivom.

Medu ispitivanim zitaricama ovas je bio
znatno toleranrniji na povecanu kisclost
zcrnljista i dao jc zudovoljavajuci prinos, dok



su jecarn i psenicu jako osetljivi i mogu se
gajiti na ovim zemljistirna samo uz prethodnu
neutralizaciju kiselosti.

Ispitivane sorre su ispoljile razticiru
reakciju na kiselost zernljista i mclioratlvnu
primenu dubriva. Sorta jare psenice NSJP.427
je bila najto1crantnija, a najosetljivija je sorta
Nevesinjka. Sorte jccrna Dunavac i Dinarac su
znatno otpornije na kiselost od sorte Kraguj,
dok je sorta ovsa Slavuj dala veci prinos od
sorte Rajac.

Primena raznih dubrlva je povecala
masu 1000 zrna za 34.8% kod psenice, 60 .0%
kod [ecrna i 4.9% kod ovsa u proseku za sve
sorte . Izrnerena jc i veca hektolitarska masa
semena ovsa, dok je kod osrala dva useva
doslo do smanjenja hcktolirarske mase na
varijantama primene dubrlva .
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INFLUENCE OF MELIORATIVE APPLICATION OF FERTILIZERS ON GRAIN YIELD AND
QUALI1Y IN SPRING SOWING SMALL GRAINS ON ACID SOIL

ZIVANOVIC SNE;fANA, JELIC, M., STOJANOVIC JOVANKA

SUMMARY

In the present paper it was carried out an investigation of influence of meliorative applica­
tion of fertilizers on grain yield, mass of hectoliter and 1000 kernel weight in some varieties of
spring wheat, spring barley and spring oat, grown on acid so il.

Small grains demonstrated different reaction on increased acidity ofsoil. Oat varieties were
significantly more tolerant and achieved acceptable grain yield compared to spring barley and
wheat varieties, that on such soil could be grown only with previous liming.

Meliorative application offertilizers increased the grain yield ofwheat by 2.7 times, in barley
by near4times and in oat byabout2 .5 times in average for all var ieties and treatments. The be st re­
sults were achieved by joint application of NPK, lime and manure.

Key words: wheat, barley, oat, acid soil, yield, mass of hectoliter, 1000 kernel weight
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