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IZVOD: Sorta Mali&, stvorena u Centru zapoljoprivredna i tehnoloSka istmtlvanja u 
Zajetaru, primmra je 200.3. godine od s h a m  Savartog zavoda uz biljne i genetitke resume. 
MaliSa po botanitkoj klasifikacijipripada ozimom dvoredom j e h u  Hordeum sativum, ssp. 
disticbum var, nutans. Sorta Mali3a nastala je ukdtanjem sorti Novosadski 183, Sonja, Krisral i 
linije OSK-4197/12-84. Uproseku za sue lokalitete i sue trigodine ispitivanja (2000-2002) sorta 
Maliia (7880 kgbal) je imala vetiprinos od standardne sorte (7451 kghnl). Sorta ima elasti&u 
stabrjiky uproseku nt5u od standards za 11 cm i borju otpornost napoleganje. Zntenzivnogje 
tipa. Od ostalih agronomskih svojstava treba istadi dobru otpomst  nu niske temperature i 
sub. Tebnoloiki kvalitet rrna i slada u k m j e  da se sorta MaliSa mo*e&n'stiti u pivarskoj 
industriji. 

KljuCne reCi: jetam, sorta, morfoloSke osobine, @nos, tehnoloSki kvalitet 

UVOD: Oplemenjivafki rad i intenzivi- 
ranje agrotehnike udruZenim snagama rade 
na dostizanju istog krajnjeg cilja, Sto veCeg 
prinosa. Kao krajnja komponenta i sloieno 
svojstvo, prinos zrna je na prvom rnestu i 
ispred kvaliteta i otpornosti na bolesti, stresne 
uslove itd. i bez obzira na svrhu upotrebe m a  
(Becker, 1993). Ipak, stvaranje dobrog 
selekcionog materijala treba da podrazumeva 
paket koji sad& Sto bolja svojstva u smislu 
produktivnosti i tehnoloSkih parametara. 
Oplemenjivafki rad na jefmu se posebno 
istakao u smanjenju duiine vegetacije, visine 
stabljike i bolje otpornosti na poleganje, 
otpornosti na niske temperature i tole- 
rantnogdu na suSu. U poslednjih desetak 
godina vidan napredak je postignut 1 u 
pogledu poboljSanja kvalitem jefma, narofito 
pivskog. BuduCi da su standardi sorte dobrih 
morfolo8ki11, fizioloSkih, hemijskih i tehno- 
l&kih osobina i s obzirom da je proces 
smnnja sorte dugotrajan, svako poboljSanje 
predstavlja znafajan doprinos i izazov je za 
dalji napredak u oplemenjivanju jefma. 

Pored sorte, ulementi spoljne sredine i 
primenjena agrotehnika u velikoj meri imaju 

uticaj na ostvareni prinos i tehnoloSki kvalitet 
zrna. Stoga je potrebno stvoriti genetifku 
osnovu koja ispoljava najpovoljniju inte- 
rakciju sa ekoloSkim faktorima sredine i speci- 
fifnom tehnologijom proizvodnje (Priulj i 
Momfilovif, 1995). Agronomska vrednost 
sorte ne zavisi samo od njenog genetifkog 
potencijala za prinos, nego i od njene spo- 
sobnosti da r e a h j e  svoj genetifki potencijal 
pod razlifitim uslovima proizvodnje (Mlade- 
nov, 1996). 

Cilj ovog rada je da predstavi najznafajnije 
agronomske i tehnoloike osobine nove sorte 
ozimog jefma MaliSa. 

Materijal i metod rada 

Sorta MaliSa je stvorena u Centru za 
poljoprivredna i tehnoloSka istraiivanja u 
Zajefaru. Nastala ie sloienim ukrStaniem sorti 
~dvosadski 183, Sonja, Kristal . i  linije 
OSK-4197/12-84. Po botanifkoj klasifikaciji 
pripada ozimom dvoredom jefmu Hordeum 
sativum, ssp. distichum Val: nutans. 
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U radu su korigCeni rezultati ispitivanja 
ozimog dvoredog jefma Saveznog zavoda za 
biljne i iivotinjske genetifke resurse u 
periodu 2000-2002. godina. Prikazani su i 
raultati prinosa s o d  MaliSa i Novosadskl293 
iz sortnih mikroogleda Centra Zajefar u 
periodu 1999-2003. god. Podaci o izrnrza- 
vanju potifu iz testiranja genotipova ozimog 
jefma na niske temperature (1999/00) i 
fenoloSkih opaianja biljaka u sortnom 
mikroogledu Centra u Zajefaru (2002/03) 
nakon izlaska iz z h k o g  perioda. U pedodu 
testiranja, biljke su gajene u poljskim 
uslovima, sa i bez sneZnog pokrivafa @o- 
kretni krov), pri femu je n a j d a  zabeleZena 
temperatura bila -23°C krajem januara 2000. 
godine. Niske temperature su delovale na 
biljke u dve faze razvoja: dva do ui Usta u i fazi 
bokorenja, Sto je postignuto setvom u raz- 
lifitirn termidma. Procenat izmnlih biljaka je 
utvrden njihovim brojanjern pre i posle 
dejstva niskih temperatura. 

Pored rezultata hemijsko-tehnololke ana- 
lize zrna i mikrosladovanja, na uzorcima iz 
ueCe godine ispitivanja sa lokaliteta u Kragu- 

jevcu, dat je i prikaz dvogodhje m a k e  zma i 
slada sorte MaliSa, koje je obavio TehnoloSki 
fakultet u Novom Sadu. Sladovanie ie . . 
obavljeno po standardnoj shemi sladovanja za 
obe godine istdiivanja: 3 dana mofenja na 
U°C, 4 dana klijanja na 14"C, 1 dan suSenja 
po standardnoj shemi suSenja za svetli slad 
(Kuhn, 1971). Analitifki parametri odredeni 
su prema standardnim pivarskim metodama 
analize (Analytica EBC, 1998; MEBAK-BAND I, 
1997). 

Viok i stabilan prinos jefma je glavni cilj 
veCine oplemenjivaEa. PoveCanje prinosa je 
potreba i ono je rezultat genetiEkog pobolj- 
Sanja germplazrne i poboljSanja u tehnologiji 
proizvodnje. Sorta MaUa (7880 kgha-l) je u 
mreii ogleda Saveznog zavoda za biljne i 
iivotinjske geneti&e resurse prosefno za sve 
lokalitere i godine ispitivanja (2000-2002), 
ostvarila za 429 kgha-I veCi prinos od stan- 
darda (Graf. 1). 

GraJ I .  Prosetunprinos rrna sorte &mog j e h u  MeliSa (2000-2002) po lokalitetima u 
odnosu nu standard Novosadski 293 u mr& ogleda Savezne sortne komisije 

Grapb. I .  Averagegarin yield of tbe winter barley cultivar Malisa (2000-2002) by locations 
in relation to Novosadski 293 in tbe network of Federal Comisswn 

Nwl Sad Kragujevac Z-ajecar $ombor Pancavv S.Alitrovlce I 
200d:dz 1002 2 0 0 0 ~ 1  211~2~;.  2062 m a 2  : 

3 Malisa F3 Novosadski 293 

osek 
3047 

I rezultati iz mikroogleda izvedenih na Razlika u prinosu je narofito izraiena u 
eksperimentalnom polju Centra u Zajefaru godinama sa izrazitom pojavom suSe (2002 i 
(1999-2003) jasno pokazuju da sorta MaUa 2003) (Graf. 2). 
ima veCi potencijal rodnosti od standarda. 



Bez obzira Sto se prinos nalazi u pozidvnoj (vodnlh i temperaturnih) uslova u perlodu 
korelaciji sa duZinom nakupljanja suve nalivanja ma, a to je pored prinosa z&jno i 
materije, u ndim proizvodnim uslovirna veCe za tehnoloSki kvalitet m a .  Sorta MaliSa je u 
prinose ostvaruju sorte h a t e  vegetacije proseku klasala ranije za 0,88 dana od 
(MomfiloviC i sar., 2000). Smanjenjem duiine standarda i pripada grupi srednje ranih s o d  
vegetacije postiie se izbegavanje nepovoljnih (Tab. 1). 

Tab. I .  Datum klasanja, visina bfljke ipoleganje sorte ozimog dvoredog jellma MaliSa u 
odnosu na Novosadski 293 u me.& ogleda S a m e  swtne komisije. 

Tab. I .  Heading date, plant befgbt and lodging of tbe winter barlqy cultivar MaliSa in rela- 
tion to Novosadski 293 fn tbe network of Federal Commission 

godina 

1999/00 

Klasanje: + klasanje, - ranije od standarda Heading:+ heading, - e d e r  from standard 
Poleganje: 0 = nema poleganja, 9 = 100% poleglo Lodging: 0 = no lodglng, 9 = 100% lodging 



Wsina stabljike jeEma predstavlja direktnu 
komponentu otpornosti na poleganje i 
indirektnu komponenru prinosa. Sorta MaliSa 
ima elastifnu stabljiku i.u proseku nliu za 11 
cm od standarda (Tab. 1). KraCa i elastifna 
stabljika fine da je i otpornost na poleganje 
neSto bolja od standarda (Tab. 1). Dobra 
otpornost na poleganje omoguCava bolje 
ofuvanje kvaliteta zrna i intenzivniju proiz- 
vodnju. 

Iako su retke godine kada dolazi d o  
izmnavanja ozimog jefma, otpornosti jeEma 
prema niskim temperaturama ipak treba 
posvetiti d d n u  pdnju. Sve su fdCe pojave 
suvih zima bez ili sa vrlo malo sneinog 
pokrivafa. Pojava golomrazlce uz prisustvo 

hladnih vetrova moie u znatnoj meri oitetiti 
neotporne sorte na niske temperature. U Tab. 
2 prikazani su rezultati ocene izmnavanja 
biljaka u poljskim uslovima, sa i bez sneinog 
pokrivata u sezoni 1999/2000 i na osnovu 
fenoloSkih opaZanja u mikroogledima u 
sezoni 2002/2003. Ustanovljeno je da nije bilo 
izmnavanja u fazi bokorenja. U fazi 2-3 lista 
sorta MaliSa imala je 13% izmnavanja pri 
golomrazici, a 7 % pod snegom. U istim 
uslovima standard je imao 28 % izmnavanja 
pri golomrazici, a 12 % pod sneinim 
pokrivafem. U 2002/03 godini registrovani 
procenat iznuzavanja je takode bio &i kod 
sorte MaliSa u odnosu na Novosadski 293. 

Tab. 2. Izmrzavanje bil&ka @) u ogledu testiranja ozimib j ehova  na niske temperature 
(1999./00.) i u mikroogledu Centra Zajetar (2002./03.) 

Tab. 2. Killedplants @) by low temperatures in the winter barley testing trial (1999/00.) und in 
tbe microtrial (2002/03.) at tbe Center ZajeZar: 

I NOVOSADSKI-293 1 28 1 12 0 0 I 12 

I b e  sneinog pokrivab (no snow cover) 
I1 sa sneinim poMvafem (with snow cover) 

soma 
cultivar 

MALISA 

Iz prikazanih rezultata datih u Tab. 3 
(lokalitet u Zajefaru, sorta MaliSa, 2000. 
godina), zapaia se neSto niZi sadrZaj zrna I 
klase, vrlo nizak udeo zrna velifine iznad 2,8 
mm, odlifna klijavost, sadriaj belantevina u 
granicama nomale i dekivani ekstrakt vrlo 
visok. Vioka staklavost je verovatno rezultat 
vremenskih prilika tokom sazrevanja jeEma 
2000. godine: suvo i 5arko vreme ba pada- 
vina. Iz prikazanih rezultata takode sledi: 
dobro i brto prima vlagu i post& odgova- 
rajuti stepen namofenosti bez naknadne 
korekcije vlage. Gubici u toku sladovanja 
normalni. Ekstrakt solidan, s obzirom na 
nepovoljne uslove uzgoja 2000-te godine 
(dugo, tarko prolete i let0 bez padavina), Eak 
i vrlo dobar. Viskozitet i razlika ekstrakta 
odlifni, kao i Hartong na 45"C, dok je 
Kolbach-ov broj kao kriterijum razgradenosti 
belantevina neSto niii. Proizveden slad po 
standardnom postupku je dobrog kvaliteta sa 
veoma dobrom razgradenoSCu- posebno 
citolitifkom. 

Ako uporedimo rezultate za ozimi dvoredi 
jefam sorta MaliSa, all sa lokaliteta Kngujevac 

(Tab. 3), mdemo konstatovati da je na ovom 
lokalitetu dao bolje rezultate u pogledu 
sadrZaja zrna I Wase, M c i j e  m a  h a d  2,8 
mm i saddaja belantevina, a u odnosu na 
standard Novosadski 293 je fak bolji Sto se 
tife saddaja belaneevina i oCekivane vred- 
nosti ekstrakta. 

Iz prikazanih rezultata datih u Tab. 3 
(lokalitet u Zajetaru, sorta MaliSa, 2001. 
godina), zapa2a se visok udeo zrna I klase, 
nizak udeo m a  frakcije h a d  2,8 mm, dobra 
klijavost, s a d h j  belanEevina neSto poviien, 
ofekivani ekstrakt solidan. Iz prikazanih 
rezultata takode sledi: jeEam sporije i slabije 
prima vlagu u toku mofenja i ne postEe u 
potpunosti odgovarajuCi stepen namofe- 
nosti, tako da mu je morala biti korigovana 
vlaga. Gubici u toku sladovanja normalni, ali 
ekstrakt nizak. Vlskozitet i mlika ekstrakta 
veoma dobri, ali Hartong na 45°C i Kolbach-ov 
bmj niski. Proizvedeni slad po standardnom 
postupku je nezadovoljavajuCeg kvaliteta, sa 
niskim sadrZajem eksuakta i logom razgrade- 
noStu osim citolititke. 

mihogled 
microtrial 

posle zlmskog perioda 
after winter period 

5 

I ogled testhanja na niske temperature 
I vial on low temperatures 

b a  2-3 h ta  
phase of 2-3 leaves 

I I 11 
IS I 7 

faza bokorenja 
phase of tillering 

I I 11 

o o 



Tab. 3.  Karakteristikerrna i slada sorte ozimog dvoredogje2ma MaliSa sa lokalitea u ZajeCaru 
(mihogledi) u odnosu na Novosadski 293 sa lokaliteta u Kragujevcu (Savema sortnu 
komiszja) 

Tab. 3. Characteristics ofgrain and malt of two rowed winter barley cultivarMalisa by location 
in Zajecar (mimbials) in relatfon to Novosadski293 by location in Kragujevac (Federal 

O S O B N  (Characteristics) 

ZRNO (Graln 

Sortinsje (Assortment)% 
Iznad 2.8 mm (on 2.8 mm screen) 

11 Iznad 2.5 mm (on 2.5 mm screen) 
I klasa ukupno (1 st class total) 
staklavost (glassiness) % 

klijavost ( germination) % 

beianfevine % sm (orotein %. in drv matter) 
11 ekstrakt po Bishopu % s.m. (extract per Bishop, % in dm.) 

SLAD (MALT) 
vlaga I mocenja % (moisture of 1 si steeping) 

11 vlaea I1 mocenia % (moisture of 2nd steeoind 
vlaga I11 mocenja % (moisture of 3rd steeping) 
gubici ukupno %s.m. (total loss %, in dry matter) 
eksuakt fini %sm. (fine extract % in dry matter) 
eksuakt grubi %s.m. (row extract %, in dry matter) 
razlika extrakta %s.m. (extract difference %, in dry matter) 

viskozitet (viscosity) mPas 8,6 %e 
Hartong na 45OC (Hartong coemcient vr 45OC) % 

Kolbach-ov broj (Kolbach coefficient) % 

ekstrakt ~r inos  slada %sm (extract malt yield %. in dry matter) 

lokalitet (location) 

Zajefar I Kragujevac 
sorta (cultivar) 

Maliga l~ovosadskl293 

godina (year) 

2000 1 2001 1 2002 ( 2002 

ZakljuEak Ozimi dvoredi jefam, sona MaliSa, u 

Nova sorta zajefarske selekcije ozimog 
jehna, Maliga, pokazala je dobre rezultate u 
pogledu prinosa. U ogledima Savezne komi- 
sije za priznavanje sorti MaliSa je postigao 
prosefan ptinos od 7880 kgha-I Sto je za 429 
kghrl viSe od standarda. U sortnim mikro- 
ogledima Centra Zajefar, u suSnijim 
godinama pokazao je veCu razliku u prinosu u 
odnosu na standard nego u povoljnijim 
godinama. Ovo ukazuje na bolju tolerantnost 
prema suSi. Sona MaliSa poseduje i druga 
poZeljna agronomska svojstva pri femu treba 
lzdvojiti vrlo dobru otpornost na niske tem- 
perature. Niska stabljika i dobra otpornost na 
poleganje omogukava uspeSno gajenje i u 
regionima sa vi8e padavina. 

dvogodiinjim tehnoloiklm ispitivanjima po- 
kazao je ne toliko razlif it kdi te t  zma koliko 
razlike u ponaSanju u toku sladovanja i 
kvalitet proizvedenog slada. Ovo moZe da 
bude posledica klimatskih uslova u godini 
ispitivanja, ali moZe da bude i karakteristika 
sorte (Schuster i sar., 1999). Pod identifnim 
uslovima sladovanja prve godine istraiivanja 
dobijen je kvalitetan dad, a druge godine 
istrdivanja sasvim drugafiji - nekvalitetan 
slad, pod istirn uslovima i na istorn lokalitetu. 
Ovo potvrduje davno iznetu Einjenicu i hipo- 
tezu da se u selekcionirn ogledima prilikom 
priznavanja novih soni jefma moraju vrrjitl 
najmanje trogodljnja istraiivanja i na razlifl- 
tim lokalitetima. 
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SUMMARY 

In botanical term cultivar Maliga is classified as two-rowed barley ( H d e u m  sativum, ssp. 
didobum var: nutans). Cultivar Maliga was developed in Center for Agricultural and Tehnologi- 
cal Research in ZajeCar from the cross of cultivars Novosadski 183, Sonja, Kristal and l i e  
OSK-4197/12-84. This cultivar was approved by the Federal Institution for Plant and Animal Ge- 
netic Recources in 2003. 

The cultivar consistently out yielded the standard cultivar Nowsadski 293 and had average 
yield 7880 kgha-1 that is for 429 kgha-I higher than standard in the network of trials of Federal In- 
stitution for Plant and Animal Genetic Recources. The cultivar Maliga is slightly earlier by the date 
of heading, it has the stem shorter by llcm and good resistance to lodging. It is characterized by 
very good resistance on low temperatures and tolerance to drought. 

Tho rowed winter barley cultivar M*, in technological testhg, showed not so different 
quality ofgrain as parameters that determine malt character and malt qulity That could be aresult 
of different climate conditions during the testing years, as well as the cultivar character. It only con- 
Brms that it must be taken at least three years of testing on different locations. 

On the whole, cultivar M a a  have good agronomic and technological properties compared 
to existing two rowed winter barley cultivars. 

Key words: barley, cultivar, morphological characteristics, yield, technological quality 




