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IZVOD: Mirovunje semena (dormancija) je osobina koja se nakdpod  uticajemgenot tpa i 
faktoru spofjainje sredine. U rudu je analizirano 375 genotipova pienice, radi utwdfvanja 
stepena domzancije, kao i moguCe korelacije izmedu boje m a  i nivoa dormantnosti. 
Prinzenjena je metoda naklijavanja m a ,  u tri vremenska perioda (u ietui, 45 dana nakon 
ietve, 90 duna nakon iet we). Utvrdeno jepostojanje negatione korelacije ixtnedu klijanjanna i 
stepnadomuzncije. Takode, uoLXenajesign$ikant na korelacija innedu brojaproklijalibzrna u 
2etvi i45 danaposleietve, kao i imedu  brojaproklijalibzrna uperlodu od 45 dana posleietve i 
u periodu od 90 dana posle ietve. Boja semena st~ih genottpoua je mkuelno determinisana. 
Signfikantna, negativna korelacija je utvrdena ixmedu broja proklijalib m a  u 2etvi t boje 
m a .  

KljuEne re&: pSenica, mirovanje semena, boja m a  

UVOD: Mirovanje semena (dormancija) je 
period nakon ietve, u kom zdravo i IizioloIki 
z x l o  zrno ne klija pod optimalnim vremen- 
skim uslovima koji inafe dovode d o  klijanja 
(odgovarajuCa temperatura, vlainost i svet- - 

lost). Nivo dormancije je veoma varijabilan i 
zavisi od interakcije genotipa i faktora sredine 
tokom razvoja 7ma, ietve i skladi8tenja. Pri- 
sustvo mikroorganizama na i u zrnu, takode 
utife na nivo dormancije (Priulj i sar., 1999). 
Utvdeno je da je klijanje zrna u negativnoj 
korelaciji sa stepenom dormancije. 

U literaturi se  navodi postojanje dva 
osnovna tipa mehanizama mirovanja semena. 
Jedan se  odnosi na tkiva koja okruiuju 
embrion (perikarp i semenjalla), a drugi na 
sam embrion (Adkins et al., 2002). Tkiva koja 
okruiuju embrion mogu d a  predstavljaju 
propustljivu, mehanillku i hemijsku barijeru 
klijanju. Ekspresija odredenih gena samo u 
dormantnom embrionu, promene u osetlji- 
vosti embriona na abcisinsku kiselinu (ABK), 
koja inhibira klijanje, metabolifka kontroia 
mobilizacije hranljivih rezervi semena, kao i 

Originalni nautni rad (Original scientific paper) 

produkti Celijske respiracije su neke od uloga 
embrionalnog tkiva u mirovanju semena. 

Boja semena je kontrolisana R genima koji 
se nalaze na hromozomima 3 grupe. Smatra se 
da je u korelaciji sa mirovanjem semena usled 
postojanja plejotropnog efekta gena koji 
kodiraju boju ili v e x  izmedu R gena i drugih 
gena koji utlfu na dormanciju (Groos et al., 
2002). Veza izmedu boje i mehanizma miro- 
vanja semena koji se  odnosi na tkiva koja 
okruiuju embrion se  objdnjava mehanillkim 
karakteristikama crvenih i belih zrna. Crvena 
zrna su tvrda od belih, manje su porozna, tako 
da teie usvajaju vodu i manje su podloina 
proklijavanju od belih, lako su crvene p3enice 
dormantnije od belih, postoje i pSenice belog 
zrna koje su dormantne. Torada i Amano 
(2002) su utvrdili da pri suinim uslovima ne 
postoje signifikantne razlike u dormantnosti 
izmedu genotipova sa belom i crvenom 
bojom zma. To je verovatno zato I to  je efekat 
boje semenjare maskiran nekim mehani- 
zmom koji je prisutan tokom razvoja semena, 
kao Ito je npr. osetljivost embriona na ABK. 
Pri vlainim uslovima sredine uollena ie veCa 
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klijavost belozrnih genotipova. To ukazuje na 
Cinjenicu da je efckat boje semenjafe na 
mirovanje semena promenljiva karakteristika 
koja zavisi od uslova sredine u kojoj se zrno 
razvija, i da je osetljivost embriona na ABK 
vaian faktor mirovanja semena pri suJnim 
uslovima, a boja semenjate utiEe na dorman- 
ciju u vlahim uslovima. 

Faktori spoljahje sredine tokom perioda 
sazrevanja semena mogu povekati ili smanjiti 
nivo mirovanja semena. Mnogi autori navode 
da je, pored vode i dut ine trajanja foto- 
perioda, temperatura najvainiji faktor sredine 
koji utiCe na dormanciju (Schuurink et al., 
1992, Reddy et al., 1985). Niske temperature 
tokom surevanja semena indukuju duboku i 

produienu dormanciju, dok ni%e tempera- 
ture tokonl klijanja prekidaju dormanciju 
svete poZnjevenog srmena (Nyachiro et  at., 
2002). 

Cilj rada je bio da se utvrdc genotipske 
razlike u dormantnosti razliritih genotipova 
pknice, kao i da se ispita uticaj boje semena 
na cksprcsiju tih razlika. 

Materijal i metod rada 

U radu je analizirano 375 genotipova 
plenice, koji se nalaze u kolekciji Zavoda za 
strna iita. Naurnog instituta za ratarstvo i 
povrtarstvo u Novom Sadu. Analizirani 
genotipovi su poreklom iz 27 zemalja (Tab. 1). 

11 Sirdinirnr An~erifke Driave (USA) I 27 I Moldaviia IMDA) I 1 11 

Tab. I .  Geografsko poreklo i bmj analiziranih genotipova 
Tab. I .  Geographical origin and number of analyzedgenotypes 

11 Korria ( P M  I 1 I tile (CHI) I 1 11 

Zemlja purekla 
Srbija i Crna Cora (SCG) 

Japan (JPN) 

Mrksiku (MEW 

Rumunija (ROM) 
Kina (CHN) 

Ararntina (ARC) 

Bruj grnutipuva 
2 70 

5 

7 

Zrmlja porekla 
Madarska (HUN) 

Bugarska (BLG) 
Indiia (IND) 

Broj gemtipova 
4 

1 

1 

5 

3 
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I1 Nepal (NEP) 
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11 Rusiia (RUS) I 5 1 Brazil (BRA) I 1 11 

Makedonlja (MKD) 
Kanada (CAN) 
Ilkraiina (UKR) 

- 

Auxtmli ja (AUS) 10 

I1 
11 Fmncuskn ffR.4) I 4 I IuinoafriCka reouhlika (RSAI I 1 11 

2 

1 
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- -- - 

Velikn Britanlja (GBR) 
Hwdrska (CRO) 

lrd~ija (ITA) I 2 1 I 

Genotipovi su posejani na Kimskim vlahosti vazduha, od 85%. Klijavost svakog 
Santevima - oglednom polju Naufnog genotipa je prafena 10 dana, s tim da je broj 
instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom proklijalih zrna odredivan svakog drugog 
Sadu, u oktobru 2002, godine. Eksperiment je dana. I proklijala zrna su zatim odbaeena. Rroj 
bio postavljen prema modifikovanoj metodi proklijalih zrna je izraien u procentima u 
Jovanovifa i sat. (1997). Klasovi su poinjeveni odnosu na ukupan broj zrna. lsti postupak je 
rufno,  kada je vlainost zrna ispitivanih ponovljen 45 i 90 dana posle ietve. 
genotipova bila 14% (puna zrelost). Za Boja zrna je odredma u skladu sa UPOV 
analizu je slutajnim izborom uzeto po pet deskriptorima, a na osnovu standarda za 
klasova od svakog genotipa, koji su rufno crvenu i belu h j u ,  (sorte Recital i Aurore za 
okrunjeni. Po 50 zrna od svakog genotipa je belu boju i sorta Soissons za crvenu boju). 
postavljeno na naklijavanje u tacne na filter Medutim, pri vizuelnoj proceni boje 375 
papir. Filter papir je bio navlaien pre analiziranih genotipova, utvrdeno je da neki 
nanogenja uzoraka, nakon postavljanja zrna, i genotipovi imaju tamniju ili svetliju nijansu 
tokom narednih deset dana analize. Tacne sa crvene boje u odnosu na Soissons, odnosno, 
uzorcima su se smeStale u komoru, da bi se tamniju, tj, iuekasto belu boju u odnosu na 
stvorili uslovi mraka i visoke relativne sorte Recital i Aurora. Na osnovu toga je 
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II 
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8 3 %  genotipova. Nakon 45 dana, urvrdeno je 1205. Ovi genoLipovi bi se mogli koristiti u 
da naiveti Ixoj genotipova imao klijavost veCu ukkmjima sa ciljem srvaranja genotipova sa 
od 80% (88%). Ovo ima znaeaj u semenarstvu pmdu2enim periodon1 mirovanja semena, a 
p.Genice, jcr sc posle 45 danaveCina ispitivanih 3to inla veliki znataj naroeito u vlahijinl 
genotipova mofc sejati bez veCeg rizika od klimatskim regionima. Devedeset dana poslc 
nedovoljne klijavosti. Utvrdeno je da je, tetve svi genotipovi su imali klijavost veCu od 
nakon 45 dana od ietve, pet genotipova imalo 80% i period dormancije je proSao. 
klijavost manju od 50%. To su: Ibm Thumb, 
NS 178/98, NS2-3218F, NS 75/01 i Bankut 

Tab. 3. Koeficijenti koreluciju brojapmklijalih m a  u svu tri perioda (z i  ietvi, 45 i 90 clam 
posle W v e )  i boje m a  za  sve genotipove 

Tab. 3. Cowelation coefficient between nunzber of germinated grains at three analyzedperi- 
ocls (at harvest, 45 and 90 days after the barwesl) andgrain colour for all genotypes 

*signifikantna na nivou od 0. 01  * P < O . O l  

IJ 2ervi 
Nakon 45 dims 
Nakon 90 dana L Roja zrna 

AnalizirajuCi genotipove koji su pokazali 
najvcCi stepen dormantnosti u ietvi, utvrdeno 
je da je 79,6% genotipova inlalo crvenu boju 
zrna. Ovi podaci su u saglasnosti sa 
rezultatima JovanoviCa i sar., (1997), koji 
navode da je crvena boja u direkrnoj vezi sa 
visokim stepenom dorrnancije. Utvrdeno je da 
je najveCi broj genotipova cvetao rano 
(51,5%), u periodu o d  131 d o  133. dana. 
Pretpostavlja se  da su rani genotipovi 
ciormantniji od kasnih zbog toga Sto oni prvi 
dostiiu punu zrelost, prvi se Zanju i zbog toga 
mogu da izbcgnu padavine koje bi dovele d o  
proklijavanja. Genotipovi sa najmanjinl 
procentom klijavosti, tj. najdormantniji 
genotipovi su bili: Saitama 27, Al-Kan-Tzao, 
NS 732, NS 736, Cipovka, Klein Fortin, Park, 
Renesansa. NajveCi broj genotipova sa malini 
procentom klijanja (0-20%) u ietvi vodi 
poreklo iz Srbije i <:me Gore (76%) Bto je i 
logifno, obzirom cia je u ovom radu najveCi 
broj analiziranih genotipova upravo iz Srbije i 
Crnc Gore (72%). Za sorte Park (0%) i 
Evropa-90 (2%), dobijeni rezultati su u 
saglasnosti sa rezultatima drugih autora 
Uovanovif i sar., 1997, Derera et al., 1977). Sn 
drufie strane, u ovom radu je dobijeno da 
genotip Phoenix pripada grupi dornlantnih 
fienotipova, sa procentonl klijavosti od 18%. 
tlok po  JovanoviCu i sar., (1997) ovaj genotip 
spada u nedormantne genotipove (74%). 
Ovako razlieiti podaci se mogu objasniti 
razlifitim uticajem faktora sredine (tempe- 

ratura, kolifina padavina) u ovim eksperi- 
mentima. 

Za genotipove sa najvefim procentom 
klijanja u ietvi, utvrdeno je sledete: jedan 
genotip je imao belu boju, sedam genotipova 
je imalo iutkasto belu boju, jedanaest svetlo 
crvenu boju, a fetrnaest crvenu boju. Na 
osnovu ovih podataka moie se zakljuCiti da 
crvena boja zrna ne znafi da t e  takva zrna 
uvek biti dormantna. To ukazuje na Cinjenicu 
da je neophodno primeniti odredene mere 
opreza u radu sa njima. Ukoliko postoje 
nagovegtaji kignog vremena pred ielvu, 
p r e p o r u h j e  se ietva ovih genotipova sa 
parcela i pre dostizanja pune zrelosti. Njihovo 
sazrcvanje je mogudc i dosu3vanjem u 
silosima. S obzirom na veonia veliki procenat 
klijavosti ovih genotipova, oni bi se mogli 
iskoristiti u oplemenjivafkc svrhe, i to  
narotito za brzo dobijanje genetskog mate- 
rijala (2-3 ietve godiSnje u kontrolisanim 
uslovima), kao jedan od roditelja za dobijanje 
DH (dvostrukih haploidi) sa ciljcm analize 
dormantnosti pSenice primenorn n~olckular- 
nih markera i kao standardi za ncotpornost na 
proklijavanje u vreme ietve u nd im agroeko- 
lo6ki1n uslovin~a. 

U iervi 

0,273* 

- 0,045 0,17Zn 

U radu je analizirano 375 genotipova 
pgenice, radi utvrdivanja stepena dormancije, 
kao i moguee korehcijc izmedu boje zrna i 
nivoa dormantnosti. 

45 dana 
0.273* 

-0,043 

0,106* 

90 dana 
0,O.iS 

0,106* 

0,050 



U periodu k t v e  52,3% gmotipova jc bilo Iako je uotena signifikantna, negativna 
veoma dormantno. Visok procenat klijavosti korelacija izmeclu boje zrna i klijavosti u 
je imalo 8,896 genotipova. Nakon 45 clana otl periodu ietve, u ovom radu je utvrdeno da 
tetve samo je pet genotipova ostalo crvena zrna nisu uvek i dormantna. 
dormantno. U trefem analkiranon~ periodu, 
svi genotipovi su bili nedormantni. 

LITERATURA 

ADKlNS S. W, DI~LIAIRS S. M. and LOCH, D. S.  
(2002): Seed tlornlancy nlechanisms in 
warm season grass species. Euphytica, 126, 
13-20. 

DERENAN. F., BHATI'G. M. and MCMAS'TERG. 
J .  (1977): On the problem of preharvest 
sproutingofwheat. Euphytica, 26,299-308. 

IIAGEMANN M. G,  and CII-1AA. J. (1984): Eval- 
uation of methods used in testing winter 
wheat susceptibility to preharvest sprout- 
ing. Crop Sci, 24, 249-253; 

JOVANOVIC B., PRODANOVIC s., PEROVIC D., 
VRA~UWVIC M., M I L O V A N O V ~ ~  J., STOJA- 
NOUC J. i VUJOVI~ J. (1997): Genotypic 
resustance to sprouting damage and differ- 
ences in dormancy of seed in winter wheat. 
Proceeding of the Agro annual meeting 
Seed industry and Agricultural tlevelop- 
ment, p. 195-200. Beijing, China, 22-25. 4. 
1997. 

NYACHIRO J. M., CLARKE F. R., DEPAIW R. M., 
KNOX R. E. and ARMSTRONG K. C. (2002): 

Temperature effects on seed germination 
and expression of seed dormancy in wheat. 
Euphytica, 126, 123-127. 

P R ~ U L J  N., MOMCILOVIC V; i MLADENOV N. 
(1999): Resistance of two rowed barley to 
pre-harvest sprouting. n: Weipert D. (eds) 
8th Int Symposium on  Preharvest Sprou- 
ting in Cereals. Association of Cereal Re- 
search Detmold, Germany, pp  169-179. 

REDDY L. V;, METZGER R. J. and CHING 1: M. 
(1985): Effect of temperature on seed dor- 
mancy of wheat. Crop Sci, 25, 455-458. 

SCHUURINK R. C., VAN BECKI!M M. M. and 
HEIDEKAMP F, (1992): Modulation of grain 
dormancy in barley by variation of plant 
growth conditions. flereditas, 177, 
137-143. 

TORADA A. and AMANO Y. (2002): EEect of 
seed coat color on seed dormancy in differ- 
entenvironments. Euphytica. 126,99-105. 

VARIABILITY OF DURMANCY AND SEED COLORS IN WHEAT 

BNIJAKI'AROVIC RITA, KKOBILJSKI B., OBREI IT DRAGANA, VAPA LJILJANA 

SIJMMARY 

Seed dormancy is a characteristic that is affected by genotype and environment. The aim of 
this study was to evaluate the general level of dormancy in 375 wheat genotypes and influence of 
seed colouron that level. Sprouting is in negativecorrelation with the level ofdormancy. tiermina- 
tion tests were carried out during three periods (at harvest, 45 and 90 days after the harvest). Seed 
colour of all genotypes was determined visually. It is determined significant corellation between 
the number of sprouted grains at the harvest and 45 days after the harvest and between the num- 
ber of sprouted grains 45 days after the harvest and 90 days after the harvest. Significant, negative 
corellationwasdetermined between the numberofsprouted grainsat the harvest and seed colour 
(Tab. 3).  

At the harvest, 52.3% genotypes were very dormant. Very high percent of sprouting had 
8.8% genotypes. Forty five days after the harvest, only five genotypes were dormant. At the third 
sampling time all genotypes were non dormant. 

Although it was cletermined significant, negative corellation between seed colour and 
sprouting at the harvest, red grains are not always dormant. 




