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GENETSKA ANALIZA KOMPONENTI PRINOSA KOD PSENICE

GORJANOVIC BILJANA, KRALJEVIC-BALALIC MARIJA!

IZVOD: U radu su pomocu linija x tester analize ispitivane kombinacione sposobnosti,
efekti gena i nacin nasledivanja broja klasié¢a po klasu, mase zrna po klasu i Zetvenog indeksa
pSenice, koristeci pet linija, tri testera i F generaciju. U nasledivanju navedenib svojstava, kod
najveéeg broja bibrida ispoljila se dominacija. Varijanse OKS i PKS ukazuju na veéi znacaj
neaditivnib gena od aditivnib u nasledivanju mase zrna po klasu i Zetvenog indeksa, dok su u
nasledivanju broja klasica po klasu veci znacaj imali aditivni geni. Za dalji rad na
oplemenjivanju, kao najbolji opsti kombinator, preporucuje se linija NS 31/96, dok se medu
bibridima, kao najbolji posebni kombinatori isticu NS 31/96 x Tiba i Madison x Florida.

Kljucne reci: psenica, kombinacione sposobnosti, efekti gena, nacin nasledivanja,
komponente prinosa

UVOD: U procesu stvaranja novih sorti  ukazuju rezultati sledeéih autora: Sing et
oplemenijivadi se €esto srecu sa problemom  al,,1984; Petrovic i sar., 1995,
izbora odgovarajuéih roditelja za ukrStanje Cilj istrazivanja u ovom radu je da se
kao i sa izborom najboljeg potomstva. Odre-  odrede nadin nasledivanja, efekti gena i kom-
divanje kombinacionih sposobnosti predsta-  binacione sposobnosti genotipova p$enice za
vlja jedan od metoda pomoéu kojeg se sa do-  broj klasi¢a po klasu, masu zrna po klasu i
sta verovatnoce saznaje od koji kombinacija  Zetveni indeks, tokom dve godine, kako bi se
ukritanja se moze dobiti superiorno potom-  zahvatila i varijabilnost usled razli¢itih faktora

stvo. spolja$nje sredine.
Kod samooplodnih biljaka, kao §to je
pSenica, od vedeg znacdaja je odredivanje Materijal i metod rada
opstih kombinacionih sposobnosti (OKS),
poito one predstavljaju pokazatelj aditivnog Za analizu ispitivanih svojstava odabrano

delovanja gena koje je mogude fiksirati u  j& 0sam genotipova pSenice na osnovu
kasnijim generacijama. Varijansa posebnih  geografskog porekla i fenotipskih razlika. Pet
kombinacionih sposobnosti (PKS) je pretezno  linija (Fundulea 490 - ROM, NS 31/96 - SCG,
rezultat neaditivnog delovanja gena tj. domi-  Obrij - UKR, Madison - USA i Sre¢a - SCG) su
nacije i epistaze. Kod samooplodnih biljaka  ukrStane sa po tri testera ( Tiha - SCG, Florida -
znadajni su oni dobri posebni kombinatori ~ SAD, Bezostaja-1 - RUS).
nastali ukrStanjem dva dobra opS$ta kombi- Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok
natora, za koje se smatra da u sebi sadrze  sistemu u tri ponavljanja na oglednom polju
interakciju A x A i mogu se iskoristiti u daljem ~ Rimski Sancevi, Zavoda za strna Zita, Nau¢nog
oplemenjivaniju biljaka. instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Rezultati ispitivanja kombinacionih spo- ~ Sadu. Analiza roditelja i F, hibrida po 15
sobnosti niza autora ukazuju na veéi zna¢aj  biljaka (5 biljaka x 3 ponavljanja) obavljena je
aditivnog declovanja gena u nasledivanju U toku vegetacije 2001 i 2002. Setva je
komponenti prinosa kod p3enice (Kralje- Obavljena na parcelici povriine 1,2 m? sa
vié-Balali¢ i Borojevié,1985; Menon i Shar- razmakom izmedu redova od 20 cm a unutar
ma,1994; Larik et al., 1995; Joshi et al.,2002). redova od 10-12 cm. U radu su analizirana
Na veéi znataj neaditivnog delovanja gena  sledeca svojstva: broj klasi¢a po primarnom
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klasu, masa zcna po primarnom klasu (g) i
zetveni indeks (%).

Za sva ispitivana svojstva jc¢ uradcena
ANOVA i utvrdena znadajnost razlika izmedu
sredina pomoéu Tukey-evog testa. Nadin
nasledivanja je utvrden pomodu testa signi-
fikantnosti srednjih vrednosti Fy generacije u
odnosu na roditeljski prosck.

ANOVA linija x tester, kombinacione
sposobnosti kao i komponente gencticke
varijanse izracunati su na nadin koji definise
metod linija x tester (Lx T) (Sing i Choudhary,
1979).

Rezultati i diskusija

ANOVA linija x tester, u kojoj je uticaj
genotipa ras¢lanjen na vie izvora varija-

bilnosti, pokazuje da su u obe godine
istrazivanja, svi izvori varijabilnosti, osim
interakcije L x T, ispoljili visoko znadajne
vrednosti za broj klasi¢a po klasu. Za masu
zrna po klasu visoko znadajne vrednosti imali
su tretmani, interakcija roditelji prema
ukrstanjima i interakcija linija x tester, dok
ostali izvori variranja nisu imali znacajan
uticaj. ANOVA takode pokazuje da su na eks-
presiju zetvenog indeksa visoko znadajan
uticaj u obe godine istrazivanja imali tretmani,
interakcije roditelji prema ukeStanjima i linija
x tester, dok su linije samo u prvoj godini
imale znadajan uticaj (Tab. 1).

Tab. 1. ANOVA linija x tester za komponente prinosa pSenice
Tab. 1. ANOVA line x tester for yield componenets in wheat

Sredine kvadrata
lzvori varijacije |  Stepeni Mean squares -
Source of varia-| slobode Broj klasic¢a po klasu Masa zrna po klasu Zetveni ideks
tion DF Number of spikelets Grain weight Harvest index
2001 2002 2001 2002 2001 2002
Ponavljanja .
Replication 2 0.41 0.05 0.00 0.02 0.00 0.00
Tretmani W ok ok ok e "
“Ireatments 22 7.53 5.20 0.34 0.33 0.01 0.00
Roditelji * 38K
Parents 7 9.76* 6.38 0.13 0.34 0.01 0.01
Roditelji prema
ukritanjima . P ; ¥ s
Parents vs. 1 4.07%* 23,48%* 2.90%* 1.31%* 0.01** 0.01#=
Crosses
UkrStanja 14 6.66%* 3.30%% 0.26 0.26 0.01 0.00
Crosses
Linije 4 1L3d%x | 4.56% 0.44 0.47 0.01 0.00
Lines
Testeri 2 21.47%% | 12.05%* 0.06 0.07 0.00 0.00
festers
Linija x Tester 8 0.62 0.48 0.22%% 0.20%* 0.00%* 0.00%
Line x Testers
Greska 44 0.36 0.34 0.04 0.07 0.00 0.00
Error
Zbir
Total 68

* p<0.05; ** p<0.01

U nasledivanju broja klasi¢a po klasu, u
prvoj godini, kod dve hibridne kombinacije
zabelezena je dominacija. Intermedijarnost se
takode ispoljila kod dve hibridne kombi-
nacije, dok kod ostalih kombinacija nisu
pronadene znadajne razlike izmedu srednjih
vrednosti hibrida i njihovih roditelja. U drugoj
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godini dominacija se ispoljila kod sedam
hibridnih kombinacija. U nasledivanju mase
zrna po klasu, u prvoj godini, ispoljio se
pozitivan heterozis kod cetiri hibrida i
dominacija kod dva hibrida, koja se takode
javila i u drugoj godini kod jedne hibridne
kombinacije. Ovakvi rezultati su u saglasnosti



sa navodima Knezevié-a i sar. (1993). Domi-
nacija s¢ kao nadin nasledivanja Zetvenog
indeksa ispoljila kod sedam hibrida u prvoj i
Sest hibridnih kombinacija u drugoj godini
ispitivanja. Ispitujudi nasledivanje Zetvenog
indcksa Petrovié i sar. (1995) su ustanovili
dominaciju i pozitivan heterozis, dok su
Denéié i Kobiljski (2000) zabelezili domina-
ciju i negativan heterozis.

U nasledivanju broja klasi¢a po klasu, u
obe godine ispitivanja, aditivna varijansa je
bila veéa od neaditivne, a odnos OKS/PKS vedi
od jedan (Tab.2). Ovakvi rezultati ukazuju na
vedi znadaj aditivnih gena od neaditivnih u
nasledivanju ovog svojstva i u saglasnosti su sa
rezultatima istraZivanja drugih autora (Kra-
ljevié-Balali¢ i Dimitrijevié; 1992, Larik et

lab. 2 Komponente genetske varijanse
Tab. 2. Components of genetic variance

al.,1995; Sharma ct al.,2002). Veéi znadaj
neaditivnih gena dobili su Singh et al.(1984).
Na osnovu vrednosti aditivne i neaditivne
varijanse, kao i odnosa OKS/PKS utvrden je
vedi znadaj neaditivnih gena u nasledivanju
mase zrna po klasu i Zetvenog indeksa (Tab
2.). Ovi rezultati su u saglasnosti sa rezul-
tatima Knezevié-a i Kraljevié-Balalié (1993),
dok su veéi znadaj aditivnih gena u nasle-
divanju mase zrna po klasu dobili Menon i
Sharma (1994) i Joshi et al.(2002). Veéi znataj
neaditivnih gena u nasledivanju Zetvenog
indeksa dobili su Menon i Sharma (1995) i
Petrovi¢ i sar.(1995), dok su veéi znadaj
aditivnih gena zabelezili Kraljevié-Balalié i
Borojevié (1985) i Joshi et al.(2002).

. Broj klasi¢a po klasu Masa zrna po klasu Zetveni indeks
:’/ﬂﬂ)““s‘f Number of spikelets Grain weight Harvest index
ariance
2001 2002 2001 2002 2001 2002
?Kb 0.21 0.10 0.001 0.002 0.000 0.000
l\_;A
PKS 4
SCA 0.09 0.05 0.062 0.043 0.001 0.001
OKS-PKS 4
GCA/SCA 2.33 2.00 0.016 0.047 0.000 0.000

Najvece znadajne OKS za broj klasi¢a po
klasu, u obe godine ispitivanja, imala je linija
NS 31/96 (Graf.1), §to nam govori da ova linija
ima pozeljne gene za ovo svojstvo i dobru
adaptabilnost na uslove spoljas$nje sredine.
Ovakvi rezultati su se mogli olekivati s
obzirom da je linija NS 31/96 u obe godine
imala najbolje srednje vrednosti, i u sagla-

Graf 1 OKS za broj klasic¢a po klasu kod /)s“ehice

snosti su sa navodima Borojeviéa (1992) da
najbolje OKS daju uglavnom one linije sa
najboljim srednjim vrednostima. Medu
hibridima u obe godine istraZzivanja nisu
pronadenc znadajne PKS za broj klasiéa po
klasu (Tab.3), $to je u saglasnosti sa veéim
znadajem aditivnih gena u nasledivanju ovog
svojstva.

Graph. 1. GCA for number of spikelets per spike in wheat

35
2 2
. .

0
-1
-2
.3

OKS - GCA

[ —%— 2001




Kod mase zrna po klasu, u prvoj godini
istrazivanja, najveée znacajne OKS imale su
linija NS 31/96 i sorta Sreca. NS 31/96 je u
drugoj godini imala negativnhe OKS, dok je
Sreda i u drugoj godini imala najvece znadajne
OKS (Graf.2). U prvoj godini ispitivanja
najvecée znacajne PKS imao je hibrid NS 31/96
x Tiha, koji je u drugoj godini takode imao
pozitivne PKS ali nisu bile znacajne. Hibrid
koji se isti¢e znacajnim pozitivnim PKS u obe

Graf. 2 OKS za masu zrna po klasu psenice

godine ispitivanja je hibrid Madison x Florida,
koji ujedno i ima najbolje PKS u drugoj godini
(Tab.3). Ovaj hibrid je nastao ukrStanjem
jednog dobrog i jednog loSeg opSteg
kombinatora, §to je u saglasnosti sa navodima
Kraljevié-Balai¢ i Borojevié-a (1985) koji isti¢u
da se najbolji posebni kombinatori najéesée
dobijaju ukritanjem jednog dobrog i jednog
loseg opSteg kombinatora.

Graph. 2. GCA for grain weight per spike in wheat
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Najveée znacajne OKS za Zetveni indeks, u
prvoj godini istrazivanja, imala je linija NS
31/96 koja je u drugoj godini imala takode
pozitivne OKS, ali nisu bile znacajne. U drugoj
godini ispitivanja nije bilo znac¢ajnih OKS
(Graf.3). Medu hibridima Madison x Florida je
u obe godine imao najveée znatajne PKS. Ovaj
hibrid je u prvoj godini nastao ukr$tanjem

Graf. 3 OKS za Zetveni indeks kod psenice
Graph. 3. GCA for barvest index in wheat

linije sa negativnim znacajnim OKS i testera sa
pozitivnim OKS, dok je u drugoj godini nastao
ukritanjem dva genotipa sa negativnim OKS.
Kao perspektivan za stvaranje novih sorata se
takode preporucuje hibrid NS 31/96 x Tiha,
koji je u prvoj godini imao pozitivne PKS, a u
drugoj godini znatajne pozitivne PKS (Tab.3).
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Tab. 3. Posebne kombinacione sposobnosti za komponente prinosa psenice
Tab. 3. Specific combining ability for yield components in wheat

o Broj klasic¢a po klasu | Masa zrna po klasu | Zetveni indeks
ll-li;lkt))lrln((il Number of spikelets Grain weight Harvest index
' 2001 2002 2001 2002 2001 2002
1.Fundulea 490 / Tiha -0.01 -0.29 0.03 -0.11 -0.01 0.00
2.Fundulea 490 / Florida] -0.36 -0.32 0.06 0.10 -0.01 0.00
g:{“or;‘t‘;;“l' 490/ 0.36 0.60 -0.08 000 | 002 | 0.00
4.NS 31/96 / Tiha 0.25 0.11 0.39% 0.21 0.03 0.04*
5.NS 31/96 / Florida 0.39 -0.02 -0.09 -0.25 0.02 | -0.05*
6.NS 31/96 / Bezostaja-1 -0.64 -0.10 -0.30% 0.04 -0.05* 0.01
7.0brij / Tiha -0.53 -0.03 0.01 0.13 0.00 0.01
8.0brij / Florida 0.08 0.09 -0.16 -0.15 -0.03 0.00
9.0brij / Bezostaja-1 0.45 -0.06 0.15 0.02 0.03 -0.01
10.Madison / Tiha -0.13 0.16 -0.22% -0.40* -0.04% | -0.05%
11.Madison / Florida 0.01 0.46 0.29* 0.40% 0.04* | 0.04*
12.Madison / Bezostaja-1|  0.11 -0.62 -0.07 0.00 -0.01 0.01
13.Sreca / Tiha 0.41 0.04 -0.21 0.16 0.02 0.00
14.Sreéa / Florida -0.12 -0.21 -0.10 -0.10 -0.02 0.01
15.Sreda / Bezostaja-1 -0.29 0.17 0.31% -0.06 0.00 -0.01
S.E. (PKS) 0.35 0.34 0.11 0.15 0.02 0.01
* p<0.05

Zakljucak

Na osnovu ispitivanja odabranih geno-
tipova i F, hibrida pSenice, metodom linija x
tester, moze se zakljuéiti da su neaditivni geni
imali vedi znacaj u nasledivanju mase zrna po
klasu i zetvenog indeksa, dok su u nasle-
divanju broja klasi¢a po klasu veci znadaj imali

stava, kod najveéeg broja hibrida ispoljila sc
dominacija. Medu linijama za dalji rad se
preporucuje NS 31/96 koja je bila najbolji
opsti kombinator za sva ispitivana svojstva i
dala je jedan od najboljih hibrida - NS 31/96 x
Tiha. Hibrid Madison x Florida se takode
preporuduje za dalji rad u stvaranju novih

aditivni geni. U nasledivanju navedenih svoj-  sorata.
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GENETIC ANALYSIS OF YIELD COMPONENTS IN WHEAT
GORJANOVIC BIIJANA, KRALJEVIC-BALALIC MARIJA

SUMMARY

Using the line x tester analysis, we studied combining ability, gene effects and mode of in-
heritance of number of spikelets per spike, grain weight per spike and harvest index, using 5 lines,
3 testers and 15 hybrids of wheat. The results of the study show that nonadditive genes play the
most importantrole in the inheritance of grain weight per spike and harvest index. Additive gene
ceffects have been found to be more important than nonadditive ones in the inheritance of number
of spikelets per spike. The mode of inheritance of characters under study depended on the cross
combination and the year of growing. In most cases the mode of inheritance was dominant. On the
basis of GCA and SCA, for all analysed characters, it can be concluded that the best general
combiner was the line NS 31/96. NS 31/96 x Tiha and Madison x Florida were the most prospective
combinations for the development of new, high yielding wheat genotypes.

Key words: wheat, combining ability, gene effects, mode of inheritance, yield components
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