
BROJ PRODUKTIVNIH VLATI JAROG OVSA (Avena sativa L.) 
U RAZLI^ITIM AGROEKOLO[KIM USLOVIMA

NO@INI] M.1

IZVOD: Iako je biljna vrsta humidnih podru~ja, ovas se za potrebe sto~arsta gaji
i u aridnijim uslovima, koji u pojedinim godinama vladaju u ravni~arskim delovima
Balkana. Zbog toga komparativni ogledi u razli~itim agroekolo{kim uslovima daju
saznanje o uspe{nosti gajenja ovsa i u podru~jima koja su ozna~ena kao manje
povoljna za ovas. Ciljevi ovoga istra`ivanja su bili; da se utvrdi produktivno bokorenje
i koeficijent produktivnog bokorenja kod ovsa, komponente fenotipske varijanse
produktivnog bokorenja, parametri stabilnosti i korelacioni odnosi sa ekolo{kim
uslovima i drugim agronomskim osobinama i osobinama kvaliteta. Ogled sa sedam
sorti jarog ovsa izveden je na tri lokaliteta Banja Luka (BL), Novi Sad (NS) i Drini}
(DN) u periodu 2003-2005. godina. Na svakom lokalitetu ogled je postavljen u ~etiri
ponavljanja i tri roka setve. Lokaliteti BL i NS nalaze se u ravni~arskom, a lokalitet DN
u planinskom podru~ju. Vegetaciona sezona 2003. bila je veoma su{na i sa visokim
temperaturama, 2004. sezona sli~na vi{egodi{njem proseku, a 2005. vla`na sa
neravnomerno raspore|enim padavinama. U odnosu na rok setve, godinu i lokalitet ne
postoji doslednost u broju produktivnih metlica, odnosno prisutna je zna~ajna
interakcija. Su{ne 2003. godine na lokalitetima BL i NS bio je najmanji (367/m2 i
332/m2), a na lokalitetu DN najve}i broj metlica (435/m2). Najve}i broj metlica na
lokalitet BL bio je u vla`noj 2005. godini (612/m2), a na lokalitetu NS u prose~noj 2004.
(455/m2) godini. Na planinskom lokalitetu DN najmanji broj metlica bio je u 2005
godini sa suficitom vode (401/m2). U ranijim rokovima setve, posebno na lokalitetima
BL i NS, formira se ve}i broj produktivnih metlica. Na lokalitetu BL najve}i prose~an
broj produktivnih metlica za sve godine i rokove imale su sorte Flemingsregent
(535/m2) i @eljka (516/m2), lokalitetu NS sorte Slavuj (447/m2), Flemingsregent
(437/m2) i @eljka (437/m2), a na lokalitetu DN sorte Flemingsregent (399/m2) i Vesna
(392/m2). Sorte Flemingsregent i @eljka imaju najve}e produktivno bokorenje u
povoljnim uslovima i u prvim rokovima setve. Najni`i koeficijent bokorenja bio je u
su{nim, a najvi{i u vla`nim sezonama. U ukupnoj varijansi najve}i deo varijanse
proizilazi iz varijabilnosti godine i sorte. Kada se izdvoji negeneti~ki deo varijanse,
najve}i deo varijabilnosti pripada sorti (51,9%) i interakciji sorta/godina/lokalitet
(20,2%), {to potvr|uje da se sorte znatno razlikuju u produktivnom bokorenju.
Korelacioni odnos izme|u broja produktivnih vlati s jedne strane i vremenskih uslova i
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drugih agronomskih osobina s druge strane, zavisi od lokaliteta. Sadr`aj proteina i
masti nalazi se u negativnoj, a celuloze u pozitivnoj korelaciji sa brojem produktivnih
metlica. Na osnovu dobijenih podataka mo`e se izabrati najpovoljnija sorta za svaki
lokalitet. Potrebno je izvesti dodatna ispitivanja bokorenja pri razli~itim setvenim
normama radi odre|ivanja optimalnog sklopa za maksimalan prinos zrna.

Klju~ne re~i: Ovas (Avena sativa L.), produktivno bokorenje, koeficijent
bokorenja, varijansa, stabilnost, korelacija

UVOD: Ovas je biljna vrsta hu -
mid nijih i sve`ijih podru~ja (Sorrells
and Simmons, 1992). Optimalni kli -
matski uslovi za gajenje ovsa u Repu -
blici Srpskoj nalaze se u brd sko-pla -
nin skom podru~ju, izme|u 500-900 m
nv. Iznad 1000 m nv nije sigurno gaje -
nje ozimih `ita, pa je jari ovas alter -
nativno `ito za ova pod ru~ja. Ovas se
uglav nom gaji na siro ma{nim kiselim
zemlji{tima, koja domi niraju u Repu -
blici Srpskoj. Kelling and Fixen
(1992) navode da je samo ra` tole -
rant nija od ovsa na nisku pH vrednost 
zemlji{ta.

Ovas proizveden u RS uglavnom
se koristi kao sto~na hrana, prven -
stve no za radne konje. U brd sko-pla -
ninskim podru~jima ovas je vi{e zas -
tupljen u sto~noj hrani nego u pod -
ru~jima gde dominira kukuruz. U
ishrani doma}ih `ivotinja koristi se
ovsena slama, ~ija vrednost pribli`no
odgovara senu tre}e klase (Gatari},
1999). Proizvodnja ovsa u RS posled -
njih pet godina iznosila je 19000 ha u
2003, do 12000 ha u 2007. Proizve -
dena koli~ina ovsa u RS ne pokriva
potrebe sto~nog fonda, {to potvr|uju
podaci o uvozu merkantilnog ovsa u
BiH. U ljudskoj ishrani od ovsa naj -
vi{e se koriste ovsene pahuljice, me -
kinje oboga}ene b-glukanima, ovseno 
mleko, ovseno bra{no, tinktura kao
nervni tonik, energetski mi{i}ni sti -
mulans u vidu tonika, kola~i i dr.
(Pr`ulj i sar., 1997).

Ciljevi ovoga istra`ivanja bili su da 
se (i) prou~i produktivno bokorenje i
koeficijent produktivnog bokorenja
kod sorti ovsa koje se gaje u RS i
Srbiji, (ii) odrede komponente fe no -
tipske varijanse i parametri stabil -
nosti produktivnog bokorenja i (iii)
prou~e kore lacioni odnosi broja pro -
duktivnih metlica sa ekolo{kim uslo -
vima i agronomskim osobina ma i
osobinama kvaliteta ovsa.

Materijal i metod

Poljski ogledi

U mikroogled bilo je uklju~eno
{est plevi~astih i jedna golozrna sorta
ovsa, koje su ujedno i vode}e sorte u
proizvodnji u Srbiji, Hrvatskoj i BiH.
Ogled je izveden po metodu slu~ajnog 
rasporeda parcela u ~etiri ponav -
ljanja, tri roka setve i tri lokaliteta;
Banja Luka (BL), Novi Sad (NS) i
Drini} (DN), u periodu od 2003-2005.
godine. Razmaci izme|u rokova setve 
zavisili su od vremenskih prilika, i
iznosili su od 6-13 dana.

Povr{ina osnovne parcele iznosila
je 5 m2 (1,25 m x 4 m), a setvena
norma 450 klijavih zrna za plevi~aste
sorte i 600 klijavih zrna/m2 za sortu
Novosadski golozrni. Primenjena
agro tehnika bila je u skladu sa spe -
cifi~nostima lokaliteta, tj. ona koja se
primenjuje u savremenoj {irokoj
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proizvodnji gde se nalaze lokaliteti
izvo|enja ogleda.

Ogled na lokalitetu BL postavljen
je na aluvijalnom zemlji{tu u dolini
reke Vrbas (44o47’N, 17o13’ I, 150 m
nv), na lokalitetu NS na zemlji{tu tipa
~ernozem, na oglednom polju In -
stituta za ratarstvo i povrtarstvo u
Rimskim [an~evima (45o20’N, 19o

51’I, 85 m nv), a na lokalitetu DN na
zemlji{tu tipa ren dzina, u planinskoj
dolini (44o31’N, 16o28’I, 730 m nv).

Produktivne metlice (biljke) bro -
jane su na 213 cm du`ine u tre}em
redu. Uz rezultate za broj produk -
tivnih metlica, komentarisan je i
koeficijent produktivnog bokorenja
na loka litetima BL i DN, koji je
dobijen iz odnosa broja produktivnih
metlica i broja biljaka pre bokorenja.

Statisti~ka obrada podataka

Analiza varijanse ra|ena je po
modelu trofaktorijalnog ogleda. Po -
daci su prvo obra |eni za svaki lo -
kalitet posebno, uklju~u ju}i tri godine 
istra`ivanja (Y), tri roka setve (T) i
sedam sorti (G), a zatim je analiza
varijanse ura|ena samo za prvi rok
setve, uklju~uju}i tri godine (Y), tri
lokaliteta (L) i sedam sorti (G).
Zna~ajnost razlika izme|u ponav -
ljanja i faktora testirana je F-testom, a 
razlike unutar faktora ura|ene su
LSD testom na nivoa zna~ajnosti
LSD0.05 i LSD0.01. Sredine kvadrata iz 
analize varijanse kori{}ene su za
ra~unanje komponenti fenotipske
varijanse (Jovanovi} i sar., 1992).

Za analizu pona{anja genotipa u
razli~itim uslovima, kori{}ena je reg -
resiona analiza po modelu Eberhart
and Rus sel (1966). Za kore la cionu
analizu izme|u osobina kori{}ena je
metoda po Pearson-u.

Vremenski uslovi

Vegetaciona sezona 2003. za sva
tri lokaliteta mo`e se okarakterisati
kao veoma su{na i sa visokim tem pe -
raturama, znatno iznad vi{egodi{njeg
proseka. U 2004. godini vremenski
uslovi na lokalitetu BL i NS uglavnom 
su odgovarali razvi}u i rastenju ovsa;
padavina je bilo dovoljno, a tem per a -
ture se bile pribli`ne vi{egodi{njem
proseku. Iste godine na lokalitetu DN 
vremenski uslovi bili su nepovoljni za
gajenje ovsa. Dugo zadr ̀ a va nje snega 
i kasna setva, obilje lo{e raspore |enih 
padavina i pojava jakih vetrova, koji
su uz ki{u uslovili poleganje useva,
osnovna je karakteristika vremenskih 
uslova 2005. godine na lokalitetu DN.

Rezultati istra`ivanja i diskusija

Osnovne komponente prinosa
ovsa su broj produktivnih metlica po
jedinici povr {ine, broj zrna po metlici
i masa zrna (Brown and Patterson,
1992). Na lokalitetu BL, u trogo di -
{njem proseku, najve}i broj produk -
tivnih metlica imala je sorta Fleming -
sregent (535/m2), a najmanji sorta
Novosadski golo zrni (331/m2) (Tab.
1). U 2003. godini, kada je u periodu
vegetacije ovsa vladao izrazit def i cit
vlage, utvr|en je zna~ajno manji broj
pro duktivnih metlica u odnosu na
druge dve godine. U navedenoj go -
dini, sorte Lov}en, Slavuj, Rajac i
Flemingsregent imale su ve}i broj
metlica/m2 u drugom roku, u odnosu
na prvi rok setve, dok je sorta @eljka
imala ve}i broj metlica u prvom roku
setve (Tab. 1). Pre i posle setve prvog
roka vladala je zemlji{na i vazdu{na
su{a, koja je uzrokovala usporeno i
neravnomerno nicanje biljaka iz
prvog roka. Najve}i broj produktivnih 
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metlica na lokalite tu BL registrovan
je u 2005. godini (612/m2), {to pred -
stavlja visoko signifikantnu razliku u
odnosu na prethodne godine (Tab. 1). 
Veliki broj produktivnih metlica u
2005. godini rezultat je dobre obez be -
|enosti zemlji{ta organskim azotom
posle preduseva soje.

Na lokalitetu BL, u 2004. godini,
regis trovna je najve}a koli~ina pa -

davina, najve}a obla~nost i najdu`i
pe riod od setve do `etve u trogo -
di{njim istra`ivanjima. Visoka pro -
se~na obla~nost i izuzetno velika
koli~ina padavina u aprilu (166 l/m2)
imali su uticaj na du`e trajanje faze
bokorenja. Svetlosni uslovi naj~e{}e
nisu limitiraju}i faktor kod proizvod -
nje ovsa, osim u veoma ekstremnim
slu~aje vima (Montheith, 1981).

Tab. 1. Broj produktivnih metlica po m2 kod sedam sorti ovsa u tri roka setve (I-III)
na lokalitetu Banja Luka u periodu 2003-2005

Tab. 1. Num ber of pro duc tive pan i cle per m2 in 7 oat va ri et ies at three plant ing 
times (I-III) in the lo ca tion Banja Luka dur ing three years pe riod (2003-2005)

U trogodi{njem proseku za lo -
kalitet NS, najve}i broj produktivnih
metlica imala je sorta Slavuj (447/m2), 
a najmanji sorta No vosadski golozrni
(261/m2) (Tab. 2). Najve}i broj pro -
duktivnih metlica u periodu istra ̀ i -
vanja na ovom lokalitetu regis trovan
je u 2004. godini (455/m2), {to je
visoko signifi kantna razlika u odnosu
na druge dve godine. U navedenoj
godini na lokalitetu NS ostvaren je
najve}i prinos zrna na nivou celo -
kupnog ogleda (No`ini}, 2008). Po -
voljan broj produk tivnih metlica
(posebno u prvom i drugom roku

setve) i visok prinos zrna u vezi su sa
pravilno raspore|enim padavinama i
povolj nim temperaturnim re`imom
(Wiegand and Cuellar, 1981).

Za trogodi{nji pe riod istra`ivanja
na lokalitetu DN, najve}i broj pro -
duktivnih met lica imala je sorta
Flemingsregent (399/m2), a najmanji
sorta Novosadski golo zrni (Tab. 3).
Statisti~ki visoko signifikantne raz -
like pojav ljuju se izme|u godina ispi -
tivanja, te drugog i tre}eg roka setve.
U 2003. godini uo~ljiv je ujed na~en
broj produktivnih metlica za sve
plevi~aste sorte, osim sorte @eljka. U
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Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005 x 2003-2005

I II III x I II III x I II III x I II III x

@eljka 421 404 308 377 515 473 440 476 696 684 708 696 544 520 485 516

Lov}en 400 463 455 439 487 452 451 463 601 546 630 592 496 487 512 498

Slavuj 435 459 339 411 552 491 446 496 618 574 602 598 535 508 462 502

Rajac 373 419 364 385 444 418 418 427 647 643 643 644 488 493 475 485

Flem§ 385 391 365 380 584 511 483 525 712 686 704 701 560 529 517 535

NS gol§§ 266 251 231 249 354 273 230 285 499 429 451 460 573 317 304 331

Vesna 344 343 288 324 428 426 408 421 618 531 628 592 463 433 441 445

x 375 390 336 367 480 435 411 442 627 585 624 612 494 470 457 473

Faktor Y T Y/T G G/Y G/T G/Y/T

LSD0,05 31 12 20 21 36 36 62

LSD0,01 47 16 28 27 47 47 82

§-Flemingsregent, §§- Novosadski golozrni



2005. u kasnijim rokovima setve, broj
produktivnih metlica/m2 opadao je

intenzivnije nego u prethodne dve
godine (Tab. 3).

Tab. 2. Broj produktivnih metlica po m2 kod sedam sorti ovsa u tri roka setve (I-III)
na lokalitetu Novi Sad u periodu 2003-2005.

Tab. 2. Num ber of pro duc tive pan i cle per m2 in 7 oat va ri et ies at three plant ing 
times (I-III) in the lo ca tion Novi Sad dur ing three years pe riod (2003-2005)

Tab. 3. Broj produktivnih metlica po m2 kod sedam sorti ovsa u tri roka setve (I-III)
na lokalitetu Drini} u periodu 2003-2005

Tab. 3. Num ber of pro duc tive pan i cle per m2 in 7 oat va ri et ies at three plant ing 
times (I-III) in the lo ca tion Drini} dur ing three years pe riod (2003-2005)

Najve}e variranje u broju produk -
tivnih metlica na lokalitetu BL us -
lovila je godina, a najmanje rok setve,
dok je na lokalitetu NS bila obrnuta

situacija (Tab. 1, 2). Na lokalitetu DN
najve}e varijacije kod ove osobine
izazvala je godina, a najmanje sorta.
Peltonen-Sainio and Järvinen (1995)
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Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005 x 2003-2005

I II III x I II III x I II III x I II III x

@eljka 394 370 276 347 581 509 342 477 487 455 515 486 488 444 378 437

Lov}en 401 357 279 346 621 529 344 498 440 418 423 427 487 434 349 423

Slavuj 420 409 304 378 611 551 303 488 443 428 553 474 491 463 386 447

Rajac 403 363 231 332 558 565 323 482 383 423 458 421 448 450 337 412

Flem§ 407 401 281 363 686 633 371 563 428 328 395 383 507 454 349 437

NS gol§§ 336 293 100 243 319 310 135 255 435 253 365 284 296 285 200 261

Vesna 395 348 211 318 505 463 299 422 403 430 410 414 434 414 306 385

x 394 363 240 332 554 509 302 455 403 390 445 413 450 421 329 400

Faktor Y T Y/T G G/Y G/T
G/Y/

T

LSD0,05 12 10 17 12 20 20 35

LSD0,01 17 13 23 15 27 27 46

§-Flemingsregent, §§- Novosadski golozrni

Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005 x 2003-2005

I II III x I II III x I II III x I II III x

@eljka 425 447 357 410 361 326 323 337 464 446 329 413 417 206 336 386

Lov}en 462 466 373 434 332 322 311 321 499 390 219 369 431 292 301 375

Slavuj 473 464 372 436 334 329 320 328 405 364 333 367 404 386 342 377

Rajac 460 448 402 437 342 313 306 320 477 363 318 386 426 375 342 381

Flem§ 406 456 414 425 358 349 295 334 538 384 388 437 434 396 366 399

NS gol§§ 318 324 271 304 262 294 211 256 325 266 136 242 302 295 206 267

Vesna 440 457 408 435 363 348 313 341 460 385 358 401 421 397 360 392

x 426 437 371 411 336 326 297 320 452 371 297 373 405 378 322 368

Faktor Y T Y/T G G/Y G/T
G/Y/

T

LSD0,05 16 13 23 11 19 19 33

LSD0,01 24 28 32 15 26 26 44

§-Flemingsregent, §§- Novosadski golozrni



navode da je rok setve zna~ajniji u
aridnijim ekolo{kim uslovima, a
godina u vla`nijim podru~jima.

U 2003. godini, najve}i broj pro -
duk tivnih metlica (uz najve}i prinos
zrna) utvr|en je na lokalitetu DN, u
2004. na lokalitetu NS, a u 2005. na
lokalitetu BL.

U prvom, optimalnom roku setve,
u godini sa deficitom vode, lokalitet
na ve}oj nadmorskoj visini gde je

manji stres pod uticajem visokih

temperatura i deficita vode, imao je

prednost u odnosu na druge lokalitete 

(Tab. 4). Pacewicz and Stankowski

(2004) utvrdili su pozitivnu korelacije

izme|u ranije setve i prinosa, od -

nosno broja produktivnih metlica. I

kod je~ma Pr`ulj i sar. (2004) navode

postojanje pozitivan uticaj roka setve

na prinos.

Tab. 4. Srednje vrednosti za broj produktivnih metlica po m2 kod sedam sorti ovsa 
u prvom roku setve u periodu 2003-2005. godina na tri lokaliteta Banja Luka 
(BL), Novi Sad (NS) i Drini} (DN)

Tab. 4. Av er age num ber of pro duc tive pan i cle per m2 in 7 oat va ri et ies at first 
plant ing time dur ing three years pe riod (2003-2005) in the lo ca tions Banja 
Luka (BL), Novi Sad (NS), and Drini} (DN)

Na lokalitetu DN ne{to ni`e pro -
duktivno bokorenje (1,1) utvr|eno je
u 2004. godini (Tab. 6). Ovo je na prvi
pogled nelogi~na ~injenica, jer je
navedena godina bila veoma ki {ovita.
Lo{ije produktivno bokorenje izaz -
vala je pirevina (Agropyrum repens
L) kojoj su tako|e odgovarali vre -
menski uslovi. Iako je ovas pre rastao
pirevinu, zbog kompe ticijskih odnosa
sa korovom, ovas nije imao prostora
za intenzivnije bokorenje. Na loka -

litetu DN inten zitet bo korenja bio je
isti u jednoj su{noj i jednoj ki{ovitoj
godini. Navedena pojava mo`e se
objasniti umerenijim vred nostima
visokih temperatura u 2003. godini.

Najmanje variranje izme|u plevi -
~astih sorti u broju produktivnih
metlica bilo je na lokalitetu DN.
Agroekolo{ke sredine slabije produk -
tivnosti umanjuju razlike u reakciji
izme|u genotipova za ve}inu osobina
(Dimi trijevi} i sar., 2006). Lokalitet
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Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005 x 2003-2005

BL NS DN x BL NS DN x BL NS DN x BL NS DN x

@eljka 421 394 425 413 515 581 361 486 696 487 464 549 544 488 417 483

Lov}en 400 401 462 421 487 621 332 480 601 440 499 513 496 487 431 471

Slavuj 435 420 473 443 552 611 334 499 618 442 405 488 535 491 404 477

Rajac 373 403 460 412 444 558 342 448 647 383 477 502 488 448 426 454

Flem§ 385 407 406 399 584 686 358 543 712 428 538 559 560 507 434 500

NS gol§§ 267 336 318 307 354 319 263 312 699 235 325 353 373 296 302 324

Vesna 344 395 440 393 428 505 363 432 618 403 460 493 463 434 421 439

x 375 394 426 398 480 554 336 457 627 403 452 494 494 450 405 450

Faktor Y T Y/T G G/Y G/T
G/Y/

T

LSD0,05 10 15 25 15 26 26 46

LSD0,01 15 20 35 20 35 35 60

§-Flemingsregent, §§- Novosadski golozrni



DN karakteri{u lo{iji agroekolo{ki
uslovi u odnosu na ostala dva loka -
liteta, zbog ~ega se uslovno mo`e
smatrati kao agroekolo{ka sredina
slabije produktivnosti.

Broj produktivnih metlica zavisi
od set vene norme/sklopa, broja is -
klijalih zrna i kapaciteta sorte za
bokorenje (Gooding and Lafever,
1991). Na lokalitetu BL najmanji

koeficijent produktivnog bokorenja
(1,1) utvr|en je u 2003. godini, koju je
karakte risala izrazita su{a (Tab. 5). U
navedenoj go dini ostvaren je i najni`i
prinos zrna (No`ini}, 2008). Zna~ajno 
ve}e produktivno bokorenje (1,7) na
navedenom lokalitetu utvr|eno je u
2005. godini, kada je utvr|en i najve}i
broj produktivnih metlica po jedinici
povr{ine.

Tab. 5. Koeficijent produktivnog bokorenja kod sedam sorti ovsa u tri roka setve 
(I-III) na lokalitetu Banja Luka u periodu 2003-2005

Tab. 5. Co ef fi cient of pro duc tive till er ing in 7 oat va ri et ies at three plant ing times 
(I-III) in the lo ca tion Banja Luka dur ing three years pe riod (2003-2005)

Tab. 6. Koeficijent produktivnog bokorenja kod sedam sorti ovsa u tri roka setve
(I-III) na lokalitetu Drini} u periodu (2003-2005)
Tab. 6. Co ef fi cient of pro duc tive till er ing in 7 oat va ri et ies at three plant ing time
(I-III) in the lo ca tion Drini} dur ing three years pe riod (2003-2005)

Na oba lokaliteta, u prvoj godini
istra`i va nja, dolazilo je do manje

redukcije produk tivnog bokorenja u
tre}em roku (Tab. 5, 6). U 2004.
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Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005
X

I II III X I II III X I II III X

@eljka 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 2,1 2,1 2,1 2,1 1,5

Lov}en 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 1,2 1,3 1,8 1,4 1,3

Slavuj 1,3 1,3 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 1,6 1,4 1,8 1,6 1,3

Rajac 1,0 1,1 1,0 1,0 1,2 1,1 1,0 1,1 1,9 1,5 1,9 1,8 1,3

Flem§ 1,0 1,0 0,9 1,0 1,4 1,2 1,1 1,2 2,0 1,7 1,9 1,9 1,4

NS gol§§ 1,0 1,0 0,9 1,0 1,2 1,1 1.0 1,1 1,3 1,5 1,9 1,6 1,2

Vesna 1,1 1,1 0,8 1,0 1,2 1,2 1,1 1,2 1,7 1,6 1,9 1,7 1,3

X 1,1 1,1 1,0 1,1 1,3 1,2 1,1 1,2 1,7 1,6 1,9 1,7 1,3

§-Flemingsregent; §§-Novosadski golozrni

Sorta
Va ri ety

2003 2004 2005
X

I II III X I II III X I II III X

@eljka 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,1 1,1 1,2 1,2 1,7 1,4 1,4 1,2

Lov}en 1,3 1,3 1,2 1,3 1,2 1,0 0,9 1,0 1,1 1,4 1,4 1,3 1,2

Slavuj 1,4 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,1 1, 1 1,3 1,1 1,2 1, 2 1, 2

Rajac 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,0 1,1 1,1 1,3 1,3 1,2 1,2

Flem§ 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,0 1,2 1,4 1,2 1,4 1,3 1,3

NS gol§§ 1,3 1,3 1,0 1,2 1,1 1,0 0,9 1,0 1,3 1,2 1,5 1,3 1,2

Vesna 1,2 1,3 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0 1,1 1,5 1,5 1,4 1,5 1,3

X 1,3 1,3 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 1,1 1,3 1,3 1,4 1,3 1,2

§-Flemingsregent; §§-Novosadski golozrni



godini na oba lokaliteta, koeficijent
produktivnog bokorenja smanjivao se 
kod kasnijih rokova setve. U 2005.
godini, na oba lokaliteta, do{lo je do
porasta produktivnog bokorenja u
tre}em roku setve, {to je posle di ca
povoljnijih ekolo{kih uslova u fazi
bokore nja i vlatanja kod ovoga roka
setve u odnosu na prethodne.

Najve}e variranje koeficijenta
produk tiv nog bokorenja izme|u ispi -
tivanih sorti utvr |eno je na lokalitetu
BL u 2005. godini. Najve}i koeficijent
bokorenja na navedenom lokalitetu
utvr|en je kod sorte @eljka (2,1) i
najmanji kod sorte Lov}en (1,4).

Ve}ina autora isti~e zna~aj ranih
rokova setve za postizanje maksi -
malnih prinosa ovsa (Gooding and
Lafever, 1991; Peltonen-Sainio and
Järvinen, 1995). U agroekolo{kim
uslovi ma Balkana ovas je ratarska
biljka rane setve, koja rezultira sna -

`ni jim biljkama, razvijenijim metli ca -
ma, ve}im produktivnim bokorenjem, 
ve}im brojem zrna i masom zrna
(Maksimovi}, 1998). U Sloveniji tako -
|e daju prednost ranoj setvi ovsa, a
optimalnim ro kom setve smatraju
sredinu marta (Koc jan-A~ko, 1999).
Kolak i sar. (1996) isti~u da vode}e
hrvatske sorte Vesnu i @eljku treba
po mogu}nosti sejati u januaru i
februaru, a da setva u martu i aprilu
ima za posledicu smanjenje prinosa
do 40%, prvenstveno zbog smanjenja
produktivnog bokorenja.

Komponente fenotipske varijanse

Fenotipska varijansa sastoji se od
kompo nen ti koje se mogu utvrditi
analizom varija nse, tj. od genotipske
varijabilnosti, varijabi lnosti usled
uticaja faktora sredine (ekolo{ka
varijabilnost) i njihovih interakcija.

Tab. 7. Sredine kvadrata (MS) analize varijanse i komponente fenotipske varijanse 
(%) za broj produktivnih metlica u prvom roku setve za sedam sorti ovsa na tri 
lokaliteta Banja Luka (BL), Novi Sad (NS) i Drini} (DN) u tri godine ispitivanja
(2003-2005)

Tab. 7. Mean squares and per cent age of vari ance com po nents (%) for num ber of 
pro duc tive pan i cle per m2 at first plant ing time in 7 oat va ri et ies in the three 
lo ca tions Banja Luka (BL), Novi Sad (NS), Drini} (DN), dur ing three years 
pe riod (2003-2005)
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Izvori varijacije
Source of vari a tion

Stepeni
slobode

(df)

Broj fertilnih metlica po m2

Num ber of pro duc tive pan i cle per m2

MS F test s2 s2
f % s2

g %

Ponavljanje 3 4031,17 3,49

Godina (Y) 2 195929,27 169,82** 1027,6 64,8

Lokalitet (L) 2 167112,8989 144,84** 0,0 0,0

Y/L 4 293269,50 254,18** 0,0 0,0

Sorta (G) 6 125069,64 108,40** 2901,4 18,3 51,9

G/Y 12 8743,91 7,58** 256,5 2,2 6,0

G/L 12 6209,95 5,38** 45,3 0,3 1,0

G/Y/L 24 5665,95 4,91** 1128,1 7,1 20,2

Gre{ka 186 1153,77 1153,8 7,3 20,7

**zna~ajnost na nivou/LSD at a=0.01; ns-nema zna~ajnosti/non sig nif i cant



Zbog velike razlike u vremenskim
uslo vima izme|u lokaliteta, godina i
rokova setve u fenotipskoj varijansi
najve}e u~e{}e ima godina, 64,8%,
mada je zna~ajan i udeo sorte od
18,3% i interakcije sorta/godina/lo -
kalitet od 7,1% (Tab. 7). Kada se
posmatra sorta i njene interakcije,
zna~ajno je ve}e u~e{}e interakcije
sorta/godina (6%) od interakcije
sorta/lokalitet (1%), {to ukazuje da je
ova osobina vi{e varirala po godi -
nama nego po lokalitetima (Tab. 7).
Ve}i broj doma}ih autora utvrdio je
sli~ne odnose u fenotipskoj vari jansi
za ve}inu kvantitativnih osobina
p{enice (Kraljevi}-Balali} i sar., 1982;
Mladenov, 1996) i je~ma (Pr`ulj,
2001). Sma nje njem broja lokaliteta i
pove}anjem ispiti vanih sorti pove }a -
va se u~e{}e geneti~ke varijanse
(Borojevi}, 1981). 

Parametri stabilnosti

Pri tuma~enju odnosa genotipa i
faktora sredine, naj~e{}e se koriste
pojmovi adapta bilnost i stabilnost.
Stabilnost predstavlja spo sobnost
genotipa da daje ujedna~en prinos

bez obzira na delovanje uslova spolj -
ne sredine (Backer, 1981). Adapta bil -
nost pred stavlja sposobnost sorte da
ostvari stabilan i visok prinos u raz li ~i -
tim lokalitetima (Finlay and Wilkin -
son, 1963). Eberhart and Rus sel
(1966), pored srednje vrednosti prino -
sa i koeficijenta regresije, uvode i
parametar devijacije od regresije
(ekolo{ki indeks i prinos) za procenu
stabilnosti sorte. Prema navedenim
autorima, stabilnom sortom mo`e se
smatrati ona koja ima visok prose~an
prinos, koeficijent regresije oko 1,0 i
{to je mogu}e manju (bli`e nuli) devi -
jaciju od regresije. Genotip sa vred -
nos tima bi=1 i S2di=0, teorijski je
najstabilniji za odre|enu osobinu.

Sorte Flemingsregent i @eljka imale 
su najve}i broj produktivnih metlica u
povoljnim uslovima sredine, {to pot -
vr|uju i visoki koeficijenti reg re sije
(bi=1,284, bi=1,221) za ovu osobinu
(Tab. 8). Ove dve sorte imaju u`u
adaptabilnost za prinos. Kod svih sorti,
a posebno sorte Novosadski golo zrni,
visoka standardna devijacije od reg -
resije ukazuje na nestabilnost ispitivane 
osobine (S2di=93,9 do 767,3).

Tab. 8. Broj produktivnih metlica, koeficijent regresije (bi) i srednja standardna 
devijacija od regresije (S2di)

Tab. 8. Num ber of pro duc tive pan i cle, co ef fi cient of regresion (bi) and mean of 
stan dard de vi a tion from regresion (S2di)
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Sorta
Va ri ety

Broj produktivnih metlica po m2

Num ber of prod. pan i cle per m2
Rang
Rank

bi
Rang
Rank

S2di

@eljka 447 2 1,221 5 238,707

Lov}en 432 4 0,899 3 460,582

Slavuj 442 3 0,896 4 434,737

Rajac 426 5 1,091 1 93,858

Flem§ 457 1 1,284 6 135,909

NS gol§§ 375 7 0,703 7 767,279

Vesna 408 6 0,903 2 381,502

X= 427
Sebi=0,114

r=-0,214

§-Flemingsregent; §§-Novosadski golozrni



Sorte se razlikuju u svojoj adap -
tabilnosti ili prilago|enosti uslovima
sredine, pa se mo`e govoriti o gene -
ral noj ili {irokoj adapti bil nosti i spe ci -
fi ~noj ili uskoj adaptibilnosti (Boro -
jevi}, 1981). Sorte koje se karakteri{u
{irokom adaptabilno{}u, daju stabilne 
prino se u veli kom arealu raznih
uslova sredine, ali na ni`em nivou.
Genotipovi koji se karak teri{u uskom 
adaptabilno{}u daju visoke prinose u
povolj nim uslovima, a niske prinose u
nepo voljnim uslovima sredine. Ako
jedna sorta pokazuje {iru adapta bil -
nost od drugih, iz toga se ne mo`e
izvu}i zaklju~ak da je bolja od drugih.
U ovom slu~aju, postavlja se pita nje
da li je navedena sorta namenjena za
{ire geografsko podru~je (tr`i{te) ili
za lokalne potrebe.

Korelacije

Prvu godinu istra`ivanja karakte -
ri sao je veliki def i cit padavina na
~itavom podru~ju Balkana (Mihai lo -
vi}, 1988). Dva klju~na mese ca za rast
i razvi}e ovsa, juni i juli, bila su su{na i
imali su najvi{u prose~nu tempe -
raturu od kada se vr{e metereolo{ka
merenja na ovim lokalitetima. Nema
drugog faktora sredine koji je toliko
konzistentno va`an za uspe{no gaje -
nje ovsa kao {to je pristupa~na voda
(Sorrells and Simmons, 1992). Vari ra -
nje pada vina u godinama istra`ivanja
bilo je veoma izra`eno i predstavljalo
retku pojavu u ovako kratkom nizu
godina. Korelacione odnose izme|u
broja produktivnih metlica i ostalih
osobina treba posmatrati u funkciji
uslova za razvi}e i rastenje ovsa.

Odnosi izme|u broja produktivnih 
met lica po biljci s jedne strane i sume
temperatura i koli~ine padavina u
vegetativnom i gene ra tivnom periodu 

s druge strane u velikoj meri zavise od 
lokaliteta (Tab. 9). Navedena pojava
mo`e se objasniti razli~itom reak ci -
jom sorti na ekolo{ke uslove, prven -
stveno tem per a ture i padavine u
pojedinim lokalitetima i intenzitet
pojedinih meteorolo{kih parametara.
Su{a u toku vegetacije u 2003. godini,
pra}ena eks trem nim temperaturama
do +38oC bila je najizra`enija na
lokalitetu NS, {to je dovelo do skra }i -
vanja perioda vegetacije, te zna~ajnog 
pada prinosa (No`ini}, 2008). Na
ovom lokalitetu utvr|ena je jaka
korelacija izme|u koli~ine padavina u 
periodu od nicanja do metli~enja i
broja produktivnih metlica po m2

(r=0,428**), dok na lokalitetima BL i
DN, gde nisu bile ekstremne vred no -
sti temperatura i su{e, nije postojala
zna~ajna korelacija. Ve}e tem per a -
ture tokom vegetacije generalno sma -
njuju broj vlati, mada u planinskim
podru ~jima, kakav je DN, ve}i broj
vlati formira se kod vi{ih tempe ra -
tura. I odnos padavina i broja vlati
razli~it je u ravni~arskim u odnosu na
planinske delove; u ravni~arskim de -
lo vima ve}a koli~ina padavina pove -
}a va, a u planin skim podru~jima
smanjuje broj produktivnih vlati
(Tab. 9).

Prinos zrna nalazi se u pozitivnoj, a 
hektolitarska masa u negativnoj
korelaciji sa brojem produktivnih
metlica. U ravni~arskim podru~jima
ne postoji me|uzavisnost `etve nog
indeksa i broja produktivnih vlati,
dok je u planinskim podru~jima ta
me|u zavisnost pozitivna i visoko
signifikantna. Korelacioni odnosi
izme|u glavnih komponente prinosa
imaju dosta promjenljiv karakter, jer
se pojedine komponente prinosa
me|usobno kompenzuju (Chapko
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and Brink man, 1991). Tako je kod
rekordnog prinos zrna u 2004. bio i
najve}i broj zrna po metlici, ali i
najmanja ma sa hiljadu zrna (No`ini},
2008). Path koe ficijent analizom
Moradi et al. (2005) utvr dili su da broj 
metlica po m2 i broj zrna po metlici
imaju najve}i direktni efekat na
prinos zrna. Na lokalitetima BL i NS
nije postojala me|u zavisnost izme|u
broja produktivnih metlica i broja
zrna po metlici (Tab. 9). Na loka litetu
NS utvr|ena je jaka pozitivna kore la -
cija izme|u ove dve komponente

prinosa (r=0,632**). Chapko and
Brikman (1991) utvrdili su da je
prinos po metlici u pozitivnoj feno -
tipskoj korelaciji sa brojem klasi}a po
metlici, ali negativnoj korelaciji sa
brojem metlica po jedinici povr{ine.
Zbog toga treba posti}i harmoni~an
odnos broja metlica po jedinici po -
vr{ine sa ostale dve komponente
prinosa. U 2004. godini, prinos zrna
bio je u jakoj pozitivnoj korelaciji i sa
brojem zrna po metlici (No`ini},
2008).

Tab. 9. Prosti koeficijenti korelacije izme|u ispitivanih osobina kod sedam sorti 
jarog ovsa, na lokalitetu Banja Luka (BN), Novi Sad (NS) i Drini} (DN) u tri 
godine ispitivanja (2003-2005) i tri roka setve (n=63)

Tab. 9. Sim ple co ef fi cient of cor re la tion be tween the tested traits in 7 oats va ri et ies 
in the lo ca tion Banja Luka (BN), Novi Sad (NS), and Drini} (DN) dur ing the 
pe riod 2003-2005 at three sow ing times

Generalno mo`e se re}i da je kva -
li tet zrna u negativnoj korelaciji sa
sklopom. Sadr`aj proteina i masti u
zrnu ve}i je kod re|eg sklopa, od -
nosno manjeg broja produktivnih
metlica. Suprotno proteinima i mas -
tima, sadr`aj celuloze u zrnu bio je u
pozitivnoj korelaciji sa brojem pro -
duk tivnih metlica na svim lokali -
tetima (9).

Zaklju~ak

U odnosu na ekolo{ke i pedolo{ke

osobine lokaliteti gde su vr{ena ispi -

tivanja; Banja Luka, Novi Sad i Drini} 

predstavljaju razli~ita agroe ko lo{ka

podru~ja za gajenje ovsa. Stres izaz -

van visokim temperaturama i defici -

tom vode zna~ajnije redukuje broj

produktivnih metlica u ravni~arskim
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Mesto/
Locat.

STVP STNZ SPVP SPNZ VB BZM MHZ HM PZ @I SPZ SMZ SCZ

BL -0,321** -0,035 0,114 0,711** -0,096 0,149 0,456** -0,329** 0,437** 0,120 -0,071 -0,457** 0,342**

NS -0,143 -0,407** 0,428** 0,004 0,398** 0,253 0,067 -0,454** 0,851** -0,013 -0,618** 0,085 0,588**

DN -0,303* 0,480** -0,210 -0,409** -0,076 0,632** 0,240 -0,173 0,840** 0,797** -0,100 -0,361** 0,309*

STVP - suma temperatura u periodu nicanje metli~enje/GDD till head ing, STNZ - suma

temperatura u periodu nalivanja zrna/GDD for grain fill ing pe riod, SPVP - suma padavina u

periodu nicanje metli ~enje/amount of pre cip i ta tion till head ing, SPNZ - suma padavina u

periodu nalivanja zrna/amount of pre cip i ta tion dur ing grain fill ing pe riod, VB-visina

biljke/plant height, BZM - broj zrna po met li ci/grain num ber per pan i cle, MHZ - masa hiljadu

zrna/thou sand grain weight, HM - hektolitarska masa/test grain weight, PZ - prinos zrna/grain

yield, @I - `etveni indeks/har vest in dex, SPZ - sadr`aj pro teina u zrnu/grain pro tein con cen tra -

tion, SMZ - sadr`aj masti u zrnu/grain fat con cen tra tion, SCZ - sadr`aj celuloze u zrnu/grain

cel lu lose con cen tra tion.

*-nivo zna~ajnosti 5%/LSD at a=0.05, **- nivo zna~ajnosti 1%/LSD at a=0.01



(Banja Luka i Novi Sad) nego u
planinskim lokali tetima (Drini}).
Iako je ovas biljka skromnih zahteva
u odnosu na uslove gajenje, najve}i
prinos ostvaruje na plodnim zem lji -
{tima, u normalnoj obezbe|enosti
vodom i bez ekstremno visokih
temperatura.

U ravni~arskim podru~jima broj
produk tivnih metlica u najve}oj meri
zavisi od roka setve, odnosno setvu
treba obavljati u ranijim rokovima. U
planinskim podru~jima godina ima
najve}i uticaj na broj produktivnih

met lica Sorta jarog ovsa Fleming sre -
gent realizuje veliki broj produktivnih 
metlica i u ravni ~arskom i planinskom 
podru~ju, sortama Slavuj i @eljka vi{e
odgovaraju ravni~arska podru~ja, a
sorti Vesna planinska podru~ja.

Golozrna sorta ovsa Novosadski
golozrni zna~ajno se razlikuje po
broju produktivnih metlica od
plevi~astih sorti zbog ~ega je treba
testirati sa golozrnim sortama.

Odre|ivanje optimalne setvene
norme treba da bude nastavak ovih
istra`ivanja.
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THE NUMBER OF SPRING OAT (Avena sativa L.) 
PRODUCTIVE PANICLES IN DIFFERENT ENVIRONMENTS

NO@INI] M.

SUMMARY

Al though oat is a crop of hu mid re gions, it is grown for live stock needs in the 
arid Bal kan con di tions too. For this rea son, it is im por tant to carry com par a tive
tri als on oats in dif fer ent en vi ron men tal con di tions.

The aims of this re search were: to de ter mine pro duc tive till er ing and co ef fi -
cient of pro duc tive till er ing, com po nents of phenotypic vari ance of pro duc tive
till er ing, pa ram e ters of sta bil ity and cor re la tion with eco log i cal pa ram e ters as
well as ag ro nomic and qual ity traits. The trial with seven oat va ri et ies was car ried
out on three lo ca tions Banja Luka (BL), Novi Sad (NS) and Drini} (DN) dur ing
the 2003–2005 pe riod. The tri als in BL and NS were placed in low land re gion
while the trial in lo ca tion DN was placed in the moun tain re gion. On each lo ca -
tion, the trial was sown in for rep li ca tions and three plant ing times. The veg e ta -
tion sea son in the 2003 was very dry with high tem per a tures, in the 2004 was an
av er age and in the 2005 was hu mid with un equally dis trib uted rain fall.

There is no con sis tence with the num ber of pro duc tive pan i cles re gard ing
the sow ing time, year and lo ca tion, in other words sig nif i cant in ter ac tion ap -
pears. In the 2003, which was dry, the num ber of pro duc tive pan i cles was the
small est on the lo ca tions BL and NS (367/m2 and 332/m2, re spec tively) and the
high est on lo ca tion DN (435/m2). The high est num ber of pan i cles in the lo ca tions
BL and NS was reg is tered in 2004; 612/m2 and 455/m2, re spec tively. At the moun -
tain lo ca tion, the small est num ber of pro duc tive pan i cles (401/m2) was de ter -
mined in 2005, which was char ac ter ized with the suf fi cient of wa ter. Higher num -
ber of pro duc tive pan i cles was de ter mined in the ear lier sow ing times, es pe cially
on the lo ca tions BL and NS.

The high est av er age num ber of pro duc tive pan i cles across years and sow ing 
times on the lo ca tion BL was reg is tered with va ri et ies Flemingsregent (535/m2)
and @eljka (516/m2), at the lo ca tion NS with va ri et ies Slavuj (447/m2), Fleming -
sregent (437/m2) and @eljka (437/m2), and at the lo ca tion DN with va ri et ies
Flemingsregent (399/m2) and Vesna (392/m2). The va ri et ies Flemin g sre gent and 
@eljka had the high est pro duc tive till er ing in the fa vor able con di tions and in the
first sow ing time. The low est co ef fi cient of till er ing was de ter mined in dry sea -
sons and the high est in the hu mid ones.

In the to tal vari ance, the high est pro por tion of vari ance orig i nates from
year and va ri ety vari abil ity. Af ter ex clud ing the non-ge netic pro por tion of the
vari ance, the high est pro por tion of the vari abil ity be longs to va ri ety (51,9%) and
the in ter ac tion va ri ety/year/lo ca tion (20,2%), con firm ing the sig nif i cant dif fer -
ences in the pro duc tive till er ing among the va ri et ies. Cor re la tion be tween the
num ber of pro duc tive pan i cles on the one side and the weather pa ram e ters and
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other ag ro nomic traits on the other side de pends on lo ca tion. The con cen tra tion
of the pro teins and fat was in neg a tive, and cel lu lose in pos i tive cor re la tion with
the num ber of pro duc tive pan i cles.

On the ba sis of the ob tained re sults, one can se lect the most fa vor able va ri -
ety for each lo ca tion. It is nec es sary to carry out ad di tional re search re gard ing
the till er ing af ter us ing dif fer ent sow ing times in or der to de ter mine the op ti mal
den sity for max i mum yield.

Key words: Oat (Avena sativa L.), pro duc tive till er ing, co ef fi cient of till er -
ing, vari ance, sta bil ity, cor re la tion
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