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IZVOD: Cilj istra`ivanja je bio da se utvrdi rodnost novopriznatih kazahstan-

sko-zemunpoljskih (KAZ-ZP) hibrida kukuruza koji su dobijeni po projektu ”Stvaranje

zajednickih hibrida kukuruza visokog geneti~kog potencijala rodnosti i kvaliteta zrna”

kao sto su: Altaj 319 (FAO 300), Marko 419 (FAO 400), Tulpar 539 (FAO 500), Arnam

689 i Skif 619 (FAO 600), Altyn 739 i Sunkar 779 (FAO 700). Pored toga, u radu su

prikazana i druga poljoprivredna zna~ajna svojstva (sadr`aj vlage u zrnu pri berbi,

visina biljke i klipa i dr.) od interesa za izbor i gajenje hibrida.

Klju~ne re~i: kukuruz, priznati hibridi, rodnost hibrida.

UVOD: Institut za kukuruz ”Ze-
mun Polje”, otpo~eo je 1993. godine u
Kazahstanu program stvaranja zajed-
ni~kih (KAZ-ZP) hibrida kukuruza
visokog geneti~kog potencijala rod-
nosti i kvaliteta zrna, uz podr{ku
Ministarstva poljoprivrede Republike
Kazahstan. Za 15 godina rada
stvoreno je i priznato od Komisije za
priznavanje sorti Kazahstana 7 sred-
njih, srednje kasnih i kasnih hibrida
kukuruza. Seme ovih hibrida proiz-
vodi se na sterilnoj osnovi u koli~ini
od 800-1000 tona godi{nje. Isto tako,
SPK ”Budan”, kao elitna semenska
kompanija, koja je glavni partner
Instituta za kukuruz u oblasti selek-
cije i semenarstva kukuruza od 2006.
godine proizvodi dovoljne koli~ine
osnovnog semena ovih hibrida (rodi-

teljske forme) za proizvodnju komer-
cijalnog semena.

Trenutno se u Komisiji za priz-
navanje sorti u Kazahstanu ispituje 16
hibrida grupa zrenja FAO 100-700,
kao sto su: KAZ-ZP 110, KAZ-ZP
111, KAZ-ZP 200, KAZ-ZP 210,
KAZ-ZP 309, Altaj 329, Kojsar 429,
KAZ-ZP 499, KAZ-ZP 509, Rahat
579, KAZ-ZP 600, KAZ-ZP 629,
Tarlan 729, KAZ-ZP 700 i KAZ-ZP
777.

Poslednje 3-4 godine posebna
pa`nja posve}uje se programu stva-
ranja ranih hibrida kukuruza (FAO
100-200) za severna podru~ja Kazah-
stana.

U ovom radu prikazali smo rezul-
tate na{ih ispitivanja novopriznatih
hibrida kukuruza zato {to komisija za
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priznavanje sorti zvani~no ne publi-
kuje rezultate svojih ispitivanja.

Materijal i metod rada

Uporedni ogledi su izvedeni u
periodu 2004-2006. godine na ogled-
nom polju SPK ”Budan” udaljenom
40km isto~no od Almaty. Ogledi su
postavljeni po slu~ajnom blok sistemu
sa tri ponavljanja. Hibridi FAO grupe
zrenja 300 ispitivani su pri gustini
useva 71.429 biljaka ha-1, a elemen-
tarna parcela bila je 5.6m2. Gustina
setve hibrida FAO 400 iznosila je
68.027 biljka ha-1. Elementarna
parcela FAO 400 je bila 5.88m2, FAO
500 - 6.16m2 i FAO 600-700 - 7.28m2.

U uporednim ogledima uglavnom
smo kao standarde koristili domace
(KZ) hibride. U nekim ogledima
nismo mogli da koristimo doma}e
standarde zbog lo{e klijavosti seme-
na, pa su takvi hibridi isklju~eni iz
statisti~ke obrade dobijenih rezultata.
Statisti~ka obrada dobijenih rezultata
izvr{ena je analizom varijanse. Jedino
je hibrid Skif 619 u 2005. godini ispi-
tivan i upore|ivan sa hibridom ZPSC
704 na 37 paralelenih parcelica pri
testiranju novih hibridnih kombi-
nacija, a 2006. godine na 12 paralelnih
parcelica.

Rezultati ispitivanja

Prve rezultate rada na zajedni-
~kom projektu saop{tili smo na me|u-
narodnom savetovanju u opganizaciji
CIMMYT-a 1999. godine u Almaty
(Koji} and Ajgozina, 2000). Istakli
smo va`nost po~etnog materijala za
stvaranje hibrida kukuruza, {to u
svojim radovima isti~u i drugi istra`i-
va~i (Hallauer, 1988; Moreno-Gonza-

les, 1998; Dhillon et al., 1997). Isto
tako, ukazano je na doprinos ZP hib-
rida pove}anju proizvodnje kukuruza
u Kazahstanu (Kosarev, 1995) kao i
na vrednost eksperimantalnih hibrida
kukuruza stvorenih istraziva~kim
radom na KAZ-ZP projektu.

Tab. 1. Prinos zrna (t ha-1), sadr`aj

vlage u zrnu (%) i procenat oklaska

2005. godine

Tab. 1. Grain yield (t ha-1) grain mois-

ture content (%) and % of cob, 2005

Hibrid
Hybrid

Prinos
zrna
Grain
yield

Sadr`aj
vlage u zrnu

Grain
moisture
content

Procenat
oklaska
% of cob

Altaj 319
Budan 237MB
Turan 480

12.91
8.90
8.61

30.5
27.8
41.7

19.7
22.2
20.8

LSD 5%
LSD 1%

1.73
2.32

-
-

-
-

Prvi ZP hibridi priznati su 1996
godine u Kazahstanu: ZPTC 125. ZP
678 i ZP 704. U 2004. godini priznati
su zajedni~ki hibridi Altaj 319 i
Marko 419, u 2005. godini Skif 619 i
Altyn 739, a u 2006. godini Tulpar
539, Arman 689 i Sunkar 779.

Hibrid Altaj 319 pripada FAO
grupi zrenja 300 i od nicanja do
sazrevanja potrebno mu je prose~no
115 dana. Biljka je stabilna, visine
254-271cm, sa tamno zelenim listo-
vima. Klip je cilindri~an do slabo
konusan, dobro obavijen komu{inom,
formira se na 108-113 cm visine na
stablu. Du`ina klipa je 18-22 cm, sa 16
redova zrna. Zrno je `ute boje, tipa
zubana, krupno i duga~ko. Masa 1000
zrna je 330g. Hibrid poseduje zado-
voljavaju}i stepen tolerantnosti na
bolesti stabla, lista i klipa. Ozrnjenost
klipa znatno je bolja od drugih hibrida
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ove grupe zrenja u uslovima povi-
{enih temparatura i smanjene vla`no-
sti vazduha. U 2005. godini (tab. 1)
prinos zrna hibrida Altaj 319 je 45%
ve}i od standarda Budan 237MB, dok
je rodnost hibrida Turan 480 manja za
49.9% od hibrida Altaj 319, i ako je
hibrid Turan 480 znatno kasniji od

Altaj 319, {to pokazuje sadr`aj vlage u
zrnu pri berbi. Hibrid se odlikuje
visokim geneti~kim potencijalom
rodnosti i treba ga gajiti pri gustini
setve od 65-75.000 biljaka ha-1 u
zavisnosti od rejona gajenja u na~ina
iskori{}ivanja (zrno ili sila`a).

Tab. 2. Prinos zrna (t ha-1) i sadr`aj vlage u zrnu (%) 2004 i 2005 godine

Tab. 2. Grain yield (t ha-1) and grain moisture content (%) 2004-2005

Hibrid Marko 419 pripada FAO

grupi zrenja 400 i od nicanja do

sazrevanja potrebno mu je prose~no

120 dana. Veoma rodan hibrid u

svojoj grupi zrenja. Naro~ito ce {iri u

Panfilovskom rejonu. Biljka je stabil-

na, visine 268-285cm, sa zelenim

listovima. Klip je cilindri~an do slabo

konusan, dobro obavijen komu{inom,

formiran na 117-126cm visine na

stablu. Du`ina klipa je 20-24cm, sa

14-16 redova zrna. Zrno je `ute boje,

tipa tvr|eg zubana, srednje krupno i

duga~ko. Masa 1000 zrna iznosi 317g.

Hibrid ne pole`e, poseduje visok

stepen tolerantnosti na bolesti stabla,

lista i klipa. Hibrid Marko 419 je u

proizvodnji kukuruza zamenio hibrid

ZP 404 koji se gajio do 2005. godine.

Hibrid se mo`e gajiti u ju`nom delu

Kazahstana kada se sa setvom kasni i

ona se obavlja u toku meseca maja

daju}i zadovoljovaju}e prinose nor-

malno zrelog zrna. Osim toga, ako se
seje u optimalnom roku (do 5 maja),
po{to ranije sazreva od hibrida FAO
500-700, sadr`aj vlage u zrnu je znatno
ni`i pri berbi, pa se mo`e prera|ivati,
na primer u sirup, bez ve{ta~kog
su{enja zrna. Optimalna gustina setve
za dobijanje maksimalnih prinosa
zrna je 55-60.000 biljaka ha-1.

Hibrid Tulpar 539 pripada FAO
grupi zrenja 500 i od nicanja do
sazrevanja potrebno mu je prose~no
125 dana. Biljka je stabilna, sa erek-
tofilnim listovima intenzivno zelene
boje. Visina biljke je 277-298 cm, a vi-
sina klipa 122-124 cm, sa 16-18 redova
zrna. U punoj zrelosti klip zauzima
vertikalni polo`aj na stablu. Pri
sazrevanju zadr`ava zelenu boju
stabla i lista i relativno brzo otpu{ta
vlagu iz zrna. Dobro podnosi su{u.
Zrno je zlatno`ute boje, tipa zubana,
srednje krupno i duga~ko. Masa 1000
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Godina
Year

Prinos zrna / Grain yield
Sadr`aj vlage u zrnu

Grain moisture content

Marko
419

ZP 404 Turan 480
LSD Marko

419
ZP 404 Turan 480

0.05 0.01

2004 15.97 14.55 12.17 1.74 2.33 29.6 30.2 32.7

2005 13.00 11.58 8.61 2.19 2.93 37.7 38.5 41.7

Prosek
Average

14.49 13.07 10.39 - - 33.7 34.4 37.2



zrna iznosi 351g. Hibrid je otporan na
poleganje, a takodje poseduje visok
stepen tolerantnosti na bolesti stabla,
lista i klipa. Na osnovu dvogodi{njih
ispitivanja (tab. 3) Tulpar 539 je
pokazao ve}u rodnost od Kazahstan-
skog 587CV za 29.8% i ako je Kazah-
stanski 587CV znatno kasniji hibrid
(sadr`aj vlage u zrnu je kod Kazah-
stanskog 587CV ve}i za oko 4%).
Osim toga, polegle i slomljene biljke

kod Kazahstanskog 587CV su 7.9%, a
kod Tulpara 539 - 1.3%, dok je proce-
nat oklaska kod Kazahstanskog
587CV ve}i za 5.4%. Optimalna gus-
tina setve u uslovima intenzivne
proizvodnje je 60.000 biljaka ha-1.
Gaji se u Almatiskoj i D`ambulskoj
oblasti i za sada predstavlja najinte-
resantniji hibrid za proizvodnju zrna u
ovim oblastima.

Tab. 3. Prinos zrna (t ha-1) i sadr`aj vlage u zrnu (%) 2004. i 2005. godine

Tab. 3. Grain yield (t ha-1) and grain moisture content (%) 2004-2005

Hibrid Skif 619 pripada FAO

grupi zrenja 600 i od nicanja do

sazrevanja potrebno mu je 130 dana.

Biljka je izuzetno stabilna, visine

270-295cm, sa intenzivno zelenim

listovima. Klip je cilindri~an, dobro

obavijen komu{inom, formiran na

124-137cm visine na stablu. Du`ina

klipa je 20-24cm, sa 14-16 redova

zrna. Zrno je `ute boje, tipa zubana,

srednje krupno i duga~ko. Masa 1000

zrna iznosi 418g. Izuzetno je otporan

na poleganje i bolesti stabla, lista i

klipa. U 2005. godini prinos zrna

hibrida Skif 619 je bio 15.059 kg ha-1, a

ZPSC 704 - 14.375 kg ha-1 (razlika 684

kg ha-1). U 2006. godini rodnost Skifa

619 je 15.583 kg ha-1, a ZPSC 704 -

14.489 kg ha-1 (razlika 1.094kg ha-1).

Neophodno je ista}i da hibrid Skif 619

u punoj fiziolo{koj zrelosti mo`e da

stoji neobran na polju 30-40 dana, a
da ne polegne. Optimalna gustina
setve je 55-60.000 biljka ha-1.

Hibrid Arman 689 pripada FAO
grupi zrenja 600 i od nicanja do
sazrevanja potrebno mu je prose~no
130 dana. Biljka je stabilna, sa
erektofilnim listovima intenzivno
zelene boje. Visina biljke je 299-318
cm, a visina klipa 123-132 cm. Klip je
dobro obavijen komu{inom, du`ine
20-23cm, sa 16 redova zrna. U punoj
zrelosti klip zauzima vertikalan polo-
`aj na stablu. Zrno je `ute boje, tipa
zubana, krupno i duga~ko. Masa 1000
zrna iznosi 370g. Hibrid je otporan na
poleganje, a tako|e poseduje visok
stepen tolerantnosti na bolesti stabla,
lista i klipa. Na osnovu dobijenih
rezultata ispitivanja hibrida u periodu
2004-2006. godina (tab.4), Arman 689
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Godina
Year

Prinos zrna / Grain yield
Sadr`aj vlage u zrnu

Grain moisture content

Tulpar 539
Kazahstanskji.

587CV

LSD
Tulpar 539

Kazahstanskji.
587CV0.05 0.01

2004 16.24 11.08 1.89 2.39 35.2 41.4

2005 15.17 10.95 2.45 3.19 25.6 27.1

Prosek
Average

15.71 11.02 - - 30.4 34.3



(pripada FAO grupi zrenja 600) je
pokazao rodnost na nivou hibrida
ZPSC 704 (FAO 700) koji se u Kazah-
stanu gaji oko 20 godina. Sadr`aj
vlage u zrnu pri berbi hibrida Arman
689 je manji za oko 2% u odnosu na
ZPSC 704. Za postizanje maksimal-
nih prinosa predla`e se gustina setve
od 55-60.000 biljaka ha-1. Hibrid je
vrlo rodan i mo`e se gajiti u Alma-
tinskoj i D`ambulskoj oblasti.

Hibridi Skif 619 i Arman 689 su
zamenili u proizvodnji hibrid ZP 678
koji se ranije gajio u Kazahstanu.

Hibrid Altyn 739 pripada FAO
grupi zrenja 700 i od nicanja do
sazrevanja potrebno mu je prose~no
135 dana. Biljka je stabilna, sa erek-
tofilno orijentisanim listovima, inten-
zivno zelene boje. Visina biljke je
300-324cm, a visina klipa 126-134cm.
Klip je dobro obavijen komu{inom,
du`ine 21-25cm, sa 16 redova zrna. U
punoj zrelosti klip zauzima vertikalni

polo`aj na stablu. Zrno je `ute boje,
tipa zubana, krupno i duga~ko. Masa
1000 zrna iznosi 330g. Hibrid je
otporan na poleganje, a tako|e pose-
duje visok stepen tolerantnosti na
bolesti stabla, lista i klipa. Na osnovu
dobijenih rezultata ispitivanja hibrida
u periodu 2004-2006. godina (tab.4),
rodnost Altyna 739 je bila 16.680 kg
ha-1, a ZPSC 704 - 15.140 kg ha-1. U
2005. godini Altyn 739 je dao ve}i
prinos zrna za 3.380 kg ha-1 od hibrida
ZPSC 704 i ta razlika je statisti~ki
opravdana. Altyn 739 treba gajiti pri
gustini setve od 50-60.000 biljaka ha-1

u zavisnosti od rejona i uslova gajenja.
Hibrid je vrlo rodan i u poslednje 3
godine se intenzivno {iri na ra~un
hibrida ZPSC 704, koji je bitno uticao
na nivo proizvodnje kukuruza u
Kazahstanu za poslednjih 20 godina.
Mo`e se gajiti u Almatinskoj, D`am-
bulskoj i Ju`nokazahstanskoj oblasti.

Tab. 4. Prinos zrna (t ha-1) i sadr`aj vlage u zrnu (%) 2004-2006. godine

Tab. 4. Grain yield (t ha-1) and grain moisture content (%) 2004-2006

Hibrid Sunkar 779 pripada FAO

grupi zrenja 700 i od nicanja do saz-

revanja potrebno mu je prose~no 135

dana. Biljka je stabilna sa erektofilno

orijentisanim listovima intenzivno

zelene boje. Visina biljke je 280-300

cm, a visina klipa 127-135 cm, sa 16

redova zrna. U punoj zrelosti klip

zauzima vertikalni polo`aj na stablu.

Zrno je `ute boje, tipa zubana, krup-

no i duga~ko. Masa 1000 zrna iznosi

358g. Hibrid je izuzetno otporan na

poleganje, a tako|e poseduje visok

stepen tolerantnosti na bolesti stabla,

lista i klipa. Na osnovu trogodi{njih

ispitivanja (tab. 4) Sunkar 779 je dao

prose~an prinos od 16.410 kg ha-1, a

ZPSC 704 - 15.140 kg ha-1. U 2005.
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Godina
Year

Prinos zrna - Grain yield
Sadr`aj vlage u zrnu

Grain moisture content

ZPSC 704 Altyn 739
Sunkar

779
Arman

689
ZPSC 704 Altyn 739

Sunkar
779

Arman
689

2004 15.70 16.66 16.41 15.90 26.0 26.4 26.8 24.6

2005 13.03 16.41 15.91 14.53 26.9 25.7 26.8 24.6

2006 16.69 16.96 16.91 16.58 24.1 26.4 23.7 22.4



godini razlika u prinosu izmedju
Sunkara 779 i ZPSC 704 je 2880kg
ha-1 u korist Sunkara 779 i ta razlika
je statisti~ki zna~ajna. Osim toga,
treba ista}i da je Sunkar 779 posebno i
stvaran za proizvodnju sila`e i u
odnosu na ZPSC 704 daje ve}i prinos
zelene mase u vo{tanoj zrelosti za
9-18%. Medjutim, kako se ovaj hibrid
odlikuje i visokom rodno{}u zrna, to
ga i farmeri u Almatinskoj oblasti sve
vi{e koriste, pored sila`e, i za proiz-
vodnju zrna. Za ovaj hibrid predla`e
se gustina setve od 50-60.000 biljaka
ha-1. Hibrid je vrlo otporan na polega-
nje, odlikuje se visokim geneti~kim
potencijalom rodnosti i predla`e se za
proizvodnju zrna i sila`e u Almatin-
skoj, D`ambulskoj i Ju`nokazahstan-
skoj oblasti.

Seme hibrida koji su opisani u
ovom radu, proizvodi se na sterilnoj
osnovi. ZP i KAZ-ZP hibridi zauzi-
maju 80% povr{ina pod kukuruzom u
Kazahstanu. Ostalih 15% povr{ina
pod kukuruzom seje se semenom
drugih doma}ih proizvo|a~a semena
kukuruza, a oko 5% povr{ina se
zasejava stranim hibridima kukuruza.
Mi smo ve} po~eli da {irimo na{e
ranostasne hibride kukuruza na se-
veru Kazahstana kao sto su KAZ-ZP
110, 111, i 200 i ako jo{ nisu priznati.
Od 16 hibrida FAO grupe zrenja
100-700 koji se trenutno ispituju u
Komisiji za priznavanje sorti Kazah-
stana, mo}i }emo u narednom perio-
du da formiramo respektivnu sortnu
listu hibrida kukuruza za uslove
Kazahstana, obezbe|uju}i na taj na-
~in maksimalnu proizvodnju kvalitet-
nog zrna kukuruza i sila`e. U ovoj,

2008. godini prvi put smo izvezli u

Tad`ikistan 160 tona semena kukuru-

za. U Kirgiziji su na{i hibridi na

ispitivanju u Sortnoj komisiji i rezul-

tati kojima do sada raspola`emo,

pokazuju izvanrednu poljoprivrednu

vrednost na{ih hibrida u klimatskim i

zemlji{nim uslovima Kirgizije.

Zaklju~ak

Dosada{nji petnaestogodi{nji rad
na nau~nom projektu ”Stvaranje
zajedni~kih (KAZ-ZP) hibrida kuku-
ruza visokog geneti~kog potencijala
rodnosti i kvaliteta zrna u Kazah-
stanu”, rezultirao je priznavanjem 7
hibrida kukuruza kao {to su: Altaj
319, Marko 419, Tulpar 539, Skif 619,
Arman 689, Altyn 739 i Sunkar 779.
Hibridi se odlikuju visokim geneti-
~kim potencijalom za rodnost i uspe-
{no se gaje u razli~itim agroekolo{kim
podru~jima Kazahstana.

Od 2006. godine proizvode se
dovoljne koli~ine osnovnog semena u
Kazahstanu (roditeljske forme) i ova
kategorija semena se vi{e ne uvozi iz
inostranstva, {to omogu}ava zasniva-
nje proizvodnje komercijalnog seme-
na na potrebnim povr{inama uz
kori{}enje mu{ke sterilnosti.

Od 16 hibrida kukuruza koji se
trenutno ispituju u Komisiji za prizna-
vanje sorti Kazahstana, u narednom
periodu o~ekujemo priznavanje ranih
hibrida kukuruza za severni deo
Kazahstana, polutvrdunaca i tvrduna-
ca za industrijsku preradu i normalno,
hibride visoke rodnosti i kvalitetnog
zrna iz takozvanog drugog ciklusa
selekcije koji sledi.
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NEW REALIZED KAZAHSTAN-ZEMUN POLJE MAIZE HYBRIDS

KOJIC L., AJGOZINA DILLYARA

SUMMARY

The aim of this investigation is to submit productiveness of new realized
Kazahstan-Zemun Polje maize hybrids, as a result of the proposal Developing of
cooperative maize hybrids with high yield potential and seed quality, like: Altaj
319 (FAO 300), Marko 419 (FAO 400), Tulpar 539 (FAO 500), Arnam 689 i Skif
619 (FAO 600), Altyn 739 i Sunkar 779 (FAO 700). In addition, other agronomic
important characteristics of interest in selection and field production (harvest
moisture content, plant height and ctr.) of interest in selection and field produc-
tion had show.

Key words: maize, realized hybrids, productiveness of hybrids
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