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Elektricni autobus (engl. Electric bus) ili skraceno E-bus je novi koncept ekoloski prihvatljivog i
energetski efikasnog autobuskog podsistema javnog gradskog prevoza, koji je sve prisutniji u mnogim
gradovima Sirom sveta. Uvodenje ove vrste autobusa ima stalni uzlazni trend i glavna je alternativa
konvencionalnim autobusima. U radu je data kratka hronologija najvaznijih dogadaja vezanih za
primenu i uvodenje elektricnih autobusa Sirom sveta, trenutno stanje u pogledu broja vozila u funkciji,
pregled trZista elektricnih autobusa, kao i bududi pravci daljeg razvoja | implementacije ovog novog
koncepta u sistemu javnog prevoza, sa posebnim osvrtom na Evropu.

Kljuéne reci: E-bus, javni gradski prevoz putnika, politika razvoja

1. UvOD

Sektor transporta zauzima znacajno mesto u zado-
voljavanju potreba drustva u transportu robe i putnika,
ali je istovremeno i izvor emisije Stetnih gasova i
ugljen-dioksida kao posledica sagorevanja fosilnih
goriva. Upotreba fosilnih goriva je direktno propor-
cionalna industrijskom i ekonomskom razvoju zemilje,
regiona ili grada [1].

U 2020. godini emisija ugljen-dioksida (CO_) koja
potiCe iz sektora transporta iznosila je 24% [2], kao
posledica sagorevanja fosilnih goriva, pre svega naf-
tnih derivata $to je udeo od 57% ukupne potroSnje
nafte na globalnom nivou [3].

Prema Boroviku, trenutno 75% stanovniStva u
Evropi Zivi u gradovima, $to ¢e dovesti do daljeg po-
vecanja emisije ugljen-dioksida i zagadenja koje uzro-
kuje saobracaj i transport [4].

Trendovi porasta broja stanovnika u gradovima
uticu i na povecanje broja vozila, Sto namece sve veci
znacaj primene alternativnog pogona u vozilima (ele-
ktricna energija, vodonik, prirodni gas i dr.) i ko-
riS¢enja obnovljivih izvora energije. U sektoru tran-
sporta veoma je znacajna delatnost prevoza putnika.
Autobuski podsistem javnog gradskog prevoza u
gradovima jedan je od najvaznijih
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segmenata urbanog Zivota grada.

Primena potpuno elektri¢énog pogona u autobusima
za javni gradski prevoz trebalo bi da dodatno smaniji
nivo emisije Stetnih gasova saobracaja u gradovima,
poveca energetsku efikasnost i doprinese strategiji
kori$¢enja vozila sa nultom emisijom u gradovima, ko-
ja je planirana nakon 2050. godine [5, 6]. Ubrzani
razvoj tehnologije baterija i sistema za punjenje
doprineo je da koncept elektricnih autobusa od 2008.
godine bude sve prisutniji u mnogim gradovima, pre
svega u Kini, Evropi, Severnoj i Juznoj Americi. Moze
se smatrati da koncept elektricnog pogona danas ima
najvecu perspektivu za upotrebu u autobusima koji se
koriste u sistemu javnog prevoza, s obzirom na to da
performanse elektriénih autobusa u pogledu eksplo-
atacionih zahteva (autonomija, prevozni kapacitet, vre-
me punjenja) imaju takav dostignut nivo da mogu biti
uspesna zamena za autobuse na konvencionalni pogon

[71
2. ISTORISKI PRIKAZ

Koris¢enje elektricne energije za pogon drumskih
vozila je dobro poznat koncept od 1881. godine kada
je Trouve konstruisao prvo elektri¢no drumsko vozilo
u Francuskoj. Prvo komercijalno elektri¢no vozilo bilo
je Elektrobet-Henrija Morisa i Pedra Saloma iz 1894.
godine, koje je koris¢eno kao taksi vozilo u Njujorku
[8]. Moze se smatrati da je to bilo prvo drumsko vozilo
namenjeno za javni prevoz putnika.

Koncept gradskog autobusa na elektri¢ni pogon
prvi put je predstavljen u Frankfurtu 1969. godine kada
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je Mercedes-Benz predstavio prvi hibridni, dizel-
elektriéni autobus. Do 1979. su trajala testiranja i
kontinuirano usavrsavanje hibridnog koncepta pogona
u autobusima javnog prevoza, da bi od 1979. godine
ukupno 13 gradskih solo dizel-elektri¢nih autobusa
Mercedes-Benz OE 305, bilo u redovnom saobracaju
[9].

Nemacki proizvoda¢ autobusa MAN je 1982.
godine proizveo autobus MAN SL-E200, koji je bio
isklju¢ivo elektri¢ni, koji se moze smatrati prvim
modelom autobusa sa potpuno elektricnim pogonom.
Ovaj tip autobusa je vukao prikolicu sa baterijama,
slika 1 [10].

Slika 1 - MAN SL-E300

Primena ovog koncepta bila je neodrziva zbog izu-
zetno velike mase vozila, male autonomije, kao po-
sledica malog kapaciteta baterija (akumulatora), dugog
vremena punjenja, kao i neophodne zamene baterija
(akumulatora) na terminusu nakon svakog poluobrta.

Uvodenje autobusa na hibridni pogon bila je prva
faza primene elektri¢nog pogona. Prva primena dizel-
elektricnih gradskih autobusa u Japanu pocela je 1991.
godine kada je proizvoda¢ Hino isporucio autobuse u
osam gradova. U SAD i Kanadi znacajna upotreba di-
zel-elektriénih autobusa otpocela je od 1997. godine,
tako da je njihov broj u 2010. godini iznosio 6.300,
¢ime su postali lideri u upotrebi ovog tipa autobusa. U
Evropi se znacajno uvodenje hibridnih autobusa belezi
od 2006. godine, kada je London nabavio 56 hibridnih
autobusa. Od tada su i drugi evropski gradovi poceli da
uvode hibridne autobuse, tako da je 2012. godine u
eksploataciji bilo oko 1.191 autobusa ovog tipa [11].

Pocetak upotrebe potpuno elektricnih autobusa,
kao novog koncepta u sistemu javnog gradskog pre-
voza, smatra se 28. avgust 2006. godine, kada je u Sa-
ngaju (Kina) na liniji br. 11, poceo da se koristi ovaj
koncept pogona gradskih autobusa. Kineski proizvo-
da¢ autobusa HIGER proizveo je gradski solo autobus
koji je koristio superkondenzator za skladistenje
elektri¢ne energije proizvodaca AOWEI (slika 2) [12].

Superkondenzator se dopunjavao na svakom staja-
listu tokom stajanja autobusa (slika 3). Autonomija je
bila ograni¢ena na jedno medustani¢no rastojanje.
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Slika 3 - Prva E-bus linija br.11 u Sangaju

Od tada do danas, ubrzani razvoj tehnologije
skladiStenja elektricne energije pomocu baterija i
superkondenzatora i razvoj sistema brzog punjenja
uticali su na to da koncept elektricnog autobusa u
poslednjih nekoliko godina bude prisutan u mnogim
gradovima Sirom sveta.

3. UVODENJE AUTOBUSA NA ELEKTRICNI
POGON U AZIJI

Kina je svetski lider u proizvodnji elektri¢nih au-
tobusa i njihovoj primeni u mnogim sistemima javnog
gradskog prevoza. Demonstracija rada potpuno elek-
tricnog autobusa u Pekingu 2008. godine tokom Oli-
mpijskih igara otvorila je novo poglavlje u razvoju
ovog koncepta pogona. Ve¢ 2010. godine na kineskom
trziStu postoje potpuno elektri¢ni solo autobusi duzine
12 metara, koji mogu posti¢i autonomiju od 250 do
300 km, sa jednim punjenjem.

U 2017. godini bilo je oko 345. 000 elektriénih au-
vozila ili 99,5% u Kini [13]. Od tog broja, procenJUJe
se da je oko 300.000 potpuno elektri¢nih autobusa koji
koriste baterije kao sistem za skladistenje elektri¢ne
energije. Trend porasta autobusa na elektri¢ni pogon
nastavljen je u 2018-2020. godini tako da je u maju
2020. godine ukupni broj E-buseva u Kini bio oko
420.000, $to je 99% od ukupnog broja E-buseva u
svetu [14].

Uvodenje elektri¢nih autobusa u kineskim grado-
vima je drzavni projekat, kao jedna od mera za sma-
njen]e zagadenja vazduha, posebno u velikim grado-
vima: Peking, Sangaj, SenZen itd. Grad SenZen je prvi
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grad u svetu koji od 2018. godine ima 16.500 ele-
ktri¢nih autobusa u radu, ¢ime je autobuski podsistem
javnog gradskog prevoza u potpunosti na elektri¢ni
pogon [7].

U 2020. godini najveéi broj autobusa na elektri¢ni
pogon je u provinciji Guangdong 86.000 vozila a slede
provincije Shandong 45.000, Jiangsu sa 20.000 vo-
zila... [15]. Obim proizvodnje ,,novih energetskih auto-
busa“, koji je zvani¢ni naziv u Kini za elektri¢ne
autobuse, dostigao je rekordan broj od 135.305 vozila
u 2016. godini [16]. Najveéi proizvodaéi su kompa-
nije: Yutong (19%), BYD (13%), Zhontong (10%), Yi-
nlong (7%). U 2018. godini, najveéi svetski proizvodaé
elektriénih autobusa, Yutong, sa prodatih 24.748 ,,no-
vih energetskih autobusa“, od kojih je 22.744 potpuno
elektri¢nih autobusa na baterije [17].

Indija predstavlja veliko trZiSte gradskih autobusa
¢ija godisnja prodaja u 2017. godini iznosi oko 70.000
autobusa svih pogona. U 2018. godini na ovom trziStu
su prodata 932 elektricna autobusa i predstavljaju
veliki potencijal na azijskom trzistu [16]. Trend naba-
vke autobusa na elektri¢ni pogon nastavljen je tokom
2020. 1 2021. godine tako da na pocetku 2022. godine
386 E-buseva je u eksploataciji u Mumbaju, 300 E-
buseva u Delhiju, a 200 E-buseva u Ahmedabadu [15].

Od ostalih azijskih zemalja i gradova, znacajna je
upotreba elektri¢nih autobusa u Singapuru, gde je na-
kon perioda testiranja od novembra 2016. do maja
2017. godine sa E-busevima proizvoda¢a BYD na tri
gradske linije, 2019. godine nabavljeno jo§ 60 E-
buseva i 50 hibridnih plagin (engl. plug-in) autobusa
proizvodaca Volvo. Drzava/grad Katar je u 2021. Go-
dini ugovorio kupovinu 741 E-busa. Planirana je ispo-
ruka svih vozila do pocetka Svetskog prvenstva u fud-
balu koje ¢e se odrzati u novembru 2022. godine [15].

4. UVODENIJE AUTOBUSA NA ELEKTRICNI
POGON U EVROPI

Pocetak uvodenja potpuno elektri¢nih autobusa u
Evropi datira od 2013. godine, kada su u nekim gra-
dovima: Roterdam, Milan, Barselona, Bremen, Lon-
don, Kopenhagen, Hamburg itd., vrSena probna ispi-
tivanja, naj¢e$ce sa po jednim ili dva E-busa [18]. Va-
zan korak u vecoj upotrebi i afirmaciji elektri¢nih
autobusa bio je projekat ZeEUS (engl. Zero emission
urban System) koji je Evropska unija pokrenula u
periodu 2013-2017. godine.

Cilj projekta je bio da se ispitaju i razmotre eks-
ploatacioni, ekologki, ekonomski i socijalni aspekti ko-
riS¢enja elektriénog koncepta gradskih autobusa. U
projektu je ucestvovalo 40 partnera iz razlicitih oblasti
[16]. Pored ZeEUS projekta, kao najznacajnijeg, mno-
gi gradovi u Evropi pokrenuli su sopstvene projekte
uvodenja elektri¢nih autobusa: Amsterdam, Geteborg,
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Berlin, Be¢, Sofija, Beograd, itd. Prema zvani¢nim
rezultatima izvestaja ZeEUS projekta objavljenim u
oktobru 2017. godine u Evropi je bilo 859 elektri¢nih
autobusa u 90 gradova [16].

Od ukupnog broja potpuno elektri¢nih autobusa,
njih 67% koriste baterije za skladiStenje elektri¢ne
energije, 2% koriste superkondenzatore, 12% su sa hi-
bridnim pogonom (Plagin) i 19% su trolejbusi sa bate-
rijom za autonomno kretanje [16].

Trend povecanja broja elektricnih autobusa nasta-
vljen je i 2018. godine kada su prvi put registrovana
562 nova baterijska autobusa u EU, §to je predstavljalo
oko 5% godisnje prodaje autobusa za javni prevoz u
EU [7]. Trend porasta prvi put registrovanih E-buseva
nastavljen je u 2019. godini kada je do 1. oktobra na-
bavljeno 1.123 elektri¢nih autobusa [7].

Znacajan porast broja prvi put registrovanih auto-
busa na elektri¢ni pogon prisutan je tokom 2020. i
2021. godine u drzavama EU, Ujedinjenog Kraljev-
stva, Norveske, Islanda i Svajcarske. Trend povecanja
E-buseva u 2021. godini u odnosu na 2020. godinu
iznosi 48,6%, kako je prikazano u tabeli 1 [19].

Tabela 1. Broj prvi put registrovanih E-buseva u EU,
Ujedinjenom Kraljevstvu, Norveskoj, 1slandu i

Svajcarskoj [19]

Proizvodac 2020.godina | 2021.godina
Solaris 406 390
BYD-ADL 190 375
Mercedes 98 333
Yutong 153 303
lveco Bus 113 274
BYD 412 257
Volvo 217 211
Irizar 25 201
VDL 127 178
MAN 25 134
Ebusco 109 132
Ukupno 1.875 2.788

U 2021. godini u zemljama Evropske unije prvi put
je registrovano ukupno 15.061 novih autobusa za
gradski prevoz na sve pogone. Vozila sa malom (engl.
low-emission) i nultom emisijom (engl. zero-emissi-
on) Stetnih gasova cCinila su 66,4% trziSta novih
autobusa od cega potpuno elektri¢ni sa baterijama
18,5%, [15].

Osim u drzavama EU i EEP (evropski ekonomski
prostor koji obuhvata Svajcarsku, Norvesku, Island i
Lihtenstajn), trend uvodenja autobusa na elektri¢ni po-
gon prisutan je i u Ruskoj Federaciji. U septembru
2018. godine, grad Moskva je uveo u rad prvih 15
elektricnih autobusa. U 2019. godini realizovana je
nabavka 285 elektricnih autobusa proizvodaca
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KAMAZ i GAZ, ¢ime je Moskva svrstana u red vode-
¢ih gradova van Kine po broju elektricnih autobusa.
Trend uvodenja elektri¢nih autobusa u Moskvi nasta-
vljen je 2020. godini, kada je bilo 600 E-buseva na 24
gradske linije [20]. Trend nabavke novih E-buseva na-
stavljen je 2021. godine, kada je ukupni broj autobusa
na elektriéni pogon dostigao broj od 1.000 vozila. U
tabeli 2. dat je prikaz gradova u Evropi sa najve¢im
brojem E-buseva u eksploataciji [15, 20].

Tabela 2. Broj E-buseva u nekim gradovima Evrope

Grad Broj E-bus Proizvodac, tip
Moskva  |1.000 Kamaz, Liaz , solo
London 728 BYD-ADL, dabldeker
Pariz 400 Bluebus, solo
Milano 265 Solaris, solo
VarSava 162 Solaris, solo
Geteborg (145 \Volvo, solo
Amsterdam|131 VDL, zglob

Berlin 138 Solaris, solo
Hamburg |101 Mercedes, solo
Bergen 103 'Yutong, solo
Madrid 81+56 Irizar, solo

Na podrucju Jugoistocne Evrope, Grad Beograd je
lider u implementaciji koncepta autobusa na elektri¢ni
pogon. Ukupno 15 E-buseva kineskog proizvodaca
Higer (slika 4) je u eksploataciji na dve gradske linije.
Prva linija EKO 1 (Vukov spomenik-naselje Belvil) na
kojoj iskljudivo rade autobusi na elektriéni pogon
pustena je u rad 1.09.2016. godine, dok je druga linija
EKO 2 (Sportski centar Milan Gale Muskatirovi¢-Beo-
grad na vodi) pustena u saobracaj 24.1.2022. godine.
U narednom periodu Grad Beograd je akcionim pla-
nom za poboljSanje kvaliteta vazduha u aglomeraciji
Beograda do 2025. godine planirao nabavku jos 40
autobusa na elektri¢ni pogon i 80 trolejbusa sa auto-
nommm pogonom [21].

1'1'"—* -
I* zYc 111""

Slika 4 - E-bus Higer KIQ6125GEV3 u Beogradu

5. UVODENJE AUTOBUSA NA ELEKTRICNI
POGON U SEVERNOIJ I JUZNOJ AMERICI

U SAD je uvodenje prvih elektri¢nih autobusa po-
¢elo 2013. godine kada su 24 autobusa na baterije prvi

754

put pustena u rad. Ovi autobusi su se koristili u medu-
gradskom prevozu [22]. Prema podacima iz avgusta
2018. [23], ukupan broj potpuno elektri¢nih autobusa
bio je 1.650, od ¢ega 67 autobusa sa pogonom na gori-
ve Celije. Od tog broja 877 potpuno elektriénih auto-
busa registrovan je u Kaliforniji, $to je ¢inilo 53% od
ukupnog broja. U 2020. godini ukupni broj E-buseva u
SAD dostigao je broj od 2.800 vozila [24], dok je na
kraju 2021. godine ukupni broj 3.364 od cega 169 sa
pogonom na gorive ¢elije [15].

U Kanadi, prvi test sa potpuno elektriénim auto-
busom sproveden je tokom 2013-2014. godine od stra-
ne kompanije STL (fr. Societe de Transport de Laval).
U 2016. godini kompanija, STM (fr. Société de Tran-
sport de Montréal) pustila je u rad 3 autobusa na pot-
puno elektri¢ni pogon §to predstavlja pocetak primene
ovog koncepta u sistemu javnog prevoza Montreala
koji ima izuzetno zahtevnu eksploataciju u zimskom
periodu [25]. Grad Toronto je 2018. godine sproveo
testiranje sa 10 elektri¢nih autobusa razli¢itih proiz-
vodaca: BYD, Proterra, New Flayer, nakon ¢ega je
kupljeno je 20 elektri¢nih autobusa. Na kraju 2021.
godine u Kanadi u radu je 569 elektricnih autobusa sa
baterijama i 10 na gorive ¢elije [15].

U Juznoj Americi, prvi test sa dva potpuno ele-
ktrina autobusa, kineskog proizvodaca BYD spro-
veden je u kompaniji Transantiago-Santiago de Cile u
novembru 2017. Na osnovu pozitivnih rezultata ispiti-
vanja u novembru 2018. godine izvrSena je nabavka
100 elektri¢nih solo autobusa BYD. Na predlog Vlade
Cilea u cilju uvodenja novih ekoloskih autobusa sa
nultom emisijom $tetnih gasova i zamene autobusa sa
dizel gorivom, usvojena je kao drzavna strategija [7].
Krajem marta 2021. godine u Santjago de Cile je bilo
u eksploataciji 776 elektricnih autobusa [25]. Ele-
ktriéni autobusi se masovno Kkoriste u Bogoti (Kolu-
mbija) 655, kao i u Meksiko sitiju (Meksiko) i Mede-
ljinu (Kolumbija) [15]. U Argentini, od jula 2019.
godine, 12 E-buseva proizvodaca BYD i 6 vozila
proizvodaca Zhongtonga su u redovnom saobracaju u
gradu Mendoza. Od 28.05.2020. godine u glavnom
gradu Urugvaja, Montevideu u redovnom saobracaju
je 20 elektricnih autobusa proizvodaca BYD [27].
JuZnoameri¢ki gradovi: Buenos Aires, Panama Siti,
San Hoze planiraju kupovinu elektricnih autobusa u
bliskoj buduénosti [7].

6. PREGLED TRZISTA AUTOBUSA NA
ELEKTRICNI POGON

Autobusi na elektri¢ni pogon, kao relativno nova
tehnologija su predmet stalnog usavrsavanja i napretka
pre svega sistema za skladiStenje elektriCne energije
(baterije, superkondenzator), sistema za punjenje
elektricnom energijom vozila, sistema za kontrolu i
upravljanja vucom, optimizacije potro$nje energije,
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smanjenje mase praznog vozila. U ovom trenutku
gotovo svi svetski proizvodaci autobusa u svom proiz-
vodnom programu imaju i autobuse na elektri¢ni po-
gon razli¢itih duzina: midi (8+9 m), solo (11+13 m),
zglobni (18+19 m) i dvozglobni (24+27 m), koji su
postali deo standardne ponude na trZi$tu autobusa [7].
Prema Izves$taju br. 2 projekta ZeEUS, (E-bus repo-
rt#2), iz oktobra 2017. godine na trziStu Evrope regi-
strovana su 32 proizvodaca autobusa na elektri¢ni
pogon i 8 proizvodaca opreme i sistema za punjenje
elektriénom energijom [16]. Najzastupljeniji proizvo-
daci autobusa na elektri¢ni pogon trenutno prisutni na
Evropskom trzistu su: BYD, VDL, Solaris, Volvo,
Kamaz, GAZ, Yutong, Ebusco, Optare, Caetano, Sko-
da, Irizar i Van Hool. Vode¢i proizvodaci opreme i
sistema za punjenje elektricnom energijom autobusa
na elektri¢ni pogon su: ABB, Siemens, Shunk, Jema
Energy, Bombardier Primove i dr.

Slika 6 - E-bus Solaris Urbino E18

7. TRENDOVI BUDUCEG RAZVOJA AUTOBUSA
NA ELEKTRICNI POGON U EVROPI

Evropska Unija je 2014. godine usvojila Direktivu
94/2014/EC koja se odnosi na vefu primenu alter-
nativnih goriva za komercijalna vozila u javnom sek-
toru za zemlje Evropske Unije [28]. Poseban akcenat
dat je na kori$c¢enje sledeé¢ih energenata:

e Elektri¢na energija,

e Vodonik,

e Biogoriva,

e Sinteticka goriva,

e Prirodni gas (KPG, TPG), uklju¢ujuc¢i biometan i
e Tecni naftni gas (TNG).

U 2019. godini doneta je tzv. Direktiva o ¢istim
vozilima (engl. Clean Vehicle Directive) 2019/1161,
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koja u sektoru komercijalnih vozila (kategorije N2, N3

i M3) definise [29]:

e Vozilasa,nultom emisijom* §tetnih gasova (engl.
zero-emission), koja nemaju motore sa unu-
traSnjim sagorevanjem i ¢ija emisija CO2 ne pre-
lazi 1 g/kWh po kriterijumima Uredbe EZ 595/-
2009, odnosno 1 g/km po kriterijumima Uredbe
EZ 715/2007. U ova vozila ubrajaju se autobusi na
elektriéni pogon (sa baterijom ili superkonden-
zatorom), autobusi sa pogonom na gorive celije
(engl. Fuel cell) i trolejbusi kada rade u autono-
mnom rezimu i koriste elektri¢énu energiju iz ba-
terije.

e Vozila sa malom emisijom S$tetnih gasova (engl.
low-emission) koja koriste neko od alternativnih
goriva definisanih Direktivom 94/2014/EC. U ova
vozila ubrajaju se autobusi na hibridni pogon
(Plagin), standardni hibrid i autobusi na KPG
(komprimovani prirodni gas).

Direktiva o ¢istim vozilima 2019/1161, stupila je
na snagu u avgustu 2021. godine i obavezujuca je za
drzave Clanice EU. Ona definiSe zastupljenost auto-
busa klase M3 (autobusi za gradski prevoz putnika) sa
malom i nultom emisijom u nabavci novih vozila, kako
je prikazano u tabeli 3.

Tabela 3. Zastupljenost u nabavci novih autobusa za
period 2. avgust 2021 - 31. decembar 2025, prema
Direktivi 2019/1161

Autobusi klase M3 |Autobusi klase M3
DravabU | SR i pion St
gasova gasova
Luksemburg 45% 22,5%
Svedska 45% 22,5%
Danska 45% 22,5%
Nemacka 45% 22,5%
Holandija 45% 22,5%
Austrija 45% 22,5%
Belgija 45% 22,5%
Italija 45% 22,5%
Irska 45% 22,5%
Spanija 45% 22,5%
Kipar 45% 22,5%
Malta 45% 22,5%
Francuska 43% 21,5%
Ceska 42% 21%
Litvanija 42% 21%
Finska 41% 20,5%
Madarska 37% 18,5%
Portugal 35% 17,5%
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Autobusi klase M3 |Autobusi klase M3
DravabU | SR i pisgom et

gasova gasova
Letonija 35% 17,5%
Slovacka 34% 17%
Bugarska 34% 17%
Gréka 33% 16,5%
Poljska 32% 16%
Estonija 31% 15,5%
Slovenija 28% 14%
Hrvatska 27% 3,5%
Rumunija 24% 12%

Za period od 1. januara 2026. godine do 31. dece-
mbra 2030. godine zastupljenost u nabavci autobusa
klase M3 sa malom i nultom emisijom bie propor-
cionalno uvecana za 44% u poredenju sa prethodnim
periodom.

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu trendova poveéanja broja elektri¢nih
derskih procedura vezanih za kupovinu elektri¢nih
autobusa, sve vece ponude na trzistu kod skoro svih
proizvodaca autobusa, pozitivnih iskustava u radu kao
1 zakonske regulative koja propisuje sve vece ucesce
,,Cistih* i vozila sa ,,nultom* emisijom u transportnim
sistemima gradova, §to se najbolje vidi na primeru
zemalja ¢lanica EU, proizilazi da ¢e u narednim godi-
nama prisustvo elektri¢nih autobusa rasti u sistemima
javnog prevoza mnogih gradova Evrope i sveta, kao
glavne alternative konvencionalnim autobusima.

Republika Srbija kao drzava kandidat za ulazak u
EU u decembru 2021. godine otvorila je Klaster 4 (ene-
rgetika, ekologija, klimatske promene). Navedene di-
rektive koje se odnose na upotrebu alternativnih goriva
i nabavku autobusa sa malom i nultom emisijom,
predstavljaju primer dobre prakse i mogucnost pore-
denja sa drzavama EU koje su pribliznog ekonomskog
razvoja u dostizanju zadatih kvota koje se odnose na
nabavku novih autobusa za gradski prevoz.
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TRENDS AND PERSPECTIVES OF APPLICATION OF ELECTRIC BUSES IN THE CITIES

OF EUROPE AND WORLDWIDE

The electric bus (E-bus) is a new concept of environmentally friendly and energy-efficient bus subsystem
of public urban transport, which is increasingly present in many cities around the world. The
introduction of this type of bus has a steady upward trend and is a major alternative to conventional
buses. The paper gives a brief chronology of the most important events related to the application and
introduction of electric buses around the world, the current state of the number of vehicles in operation,
an overview of the electric bus market, and future directions of further development and implementation
of this new concept in public transport, with a special emphasis on Europe.

Key Words: E-bus, public transport, development policy
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