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Brzina propadanja stanja Zeleznicke infrastrukture i geometrije koloseka raste tokom njihovog Zivotnog
veka, a ucinak aktivnosti odrzavanja opada kroz vreme. Prosecna starost koloseka u Srbiji je preko 50
godina, Sto od Upravijaca infrastrukture zahteva izuzetno strucno znanje i vestinu da strategiju
odrzavanja prilagodi stanju infrastrukture i postigne uslove da saobracaj bude bezbedan. Svako naredno
iskliznuce vozila na prugama u Srbiji ukazuje na potrebu da se tehnicka regulativa i strategija odrza-
vanja prilagodi stanju Zeleznicke infrastrukture. U radu su prikazane odredbe harmonizovanih evro-
pskih standarda za upravljanje stanjem kvaliteta geometrije koloseka i ukazano je na potrebu da se
propisane i preporucene granicne vrednosti prilagode stanju zZeleznicke infrastrukture.
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1. UvOD

Odrzavanje je izuzetno vazan podsistem neop-
hodan za odrzivost slozenog Zeleznickog sistema. S
obzirom na to da je ZelezniCka mreza u Republici Srbiji
neraskidivi deo evropske mreze, osnovni uslov za
njeno efikasno odrzavanje je razvoj zakonskog okvira,
koji je zasnovan na harmonizaciji sa zakonskom i teh-
nickom regulativom Evropske unije u oblasti Zele-
zni¢kog sistema.

Zakon o zeleznici [1] definiSe obavezu donoSenja
Nacionalnog programa javne Zeleznicke infrastrukture
koji sadrzi postojece karakteristike 1 stanje zeleznicke
infrastrukture Republike Srbije, kao i razvojne kom-
ponente u izgradnji novih kapaciteta infrastrukture od
posebnog znacaja za Republiku Srbiju. Pored toga, u
Nacionalnom programu javne Zzelezni¢ke infrastru-
kture Vlada Republike Srbije donosi planove izgra-
dnje, rekonstrukcije i odrzavanja Zeleznicke infrastru-
kture sa definisanjem strukture, dinamike realizacije i
prioriteta, visine i izvora finansijskih sredstava potre-
bnih za izvrSenje aktivnosti iz Nacionalnog programa.

Odrzavanje zeleznicke infrastrukture predstavlja
osnovu za odrzivost savremenog Zelezni¢kog transpo-
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rta, koja pruza neophodne uslove za bezbednost tran-
sporta i dostupnost zelezni¢ke infrastrukture i pratece
opreme neophodne za realizaciju transporta.

Pored toga, odredbama Zakona o interoperabi-
Inosti Zeleznickog sistema [2] uredeni su uslovi koje
treba da ispuni sistem zeleznice u Republici Srbiji da
bi se obezbedila interoperabilnost, u cilju nesmetanog
odvijanja ZelezniCkog saobradaja. Interoperabilnost
zeleznice, podrazumeva sposobnost Zeleznickog siste-
ma da omogucéi bezbedno i nesmetano kretanje vozova
koji ostvaruju zahtevane nivoe performansi. Zahtevi za
obezbedenje interoperabilnosti primenjuju se na
projektovanje, gradnju, unapredenje, obnovu, pustanje
u rad, eksploataciju i odrzavanje zeleznickog sistema.
Posebno treba napomenuti da se prema Zakonu [2],
tehnicke specifikacije interoperabilnosti (TSI) prime-
njuju na novoizgradene, unapredene ili obnovljene
zelezniCke pruge obuhvaéene prosirenom evropskom
transportnom mreZom za jugoisto¢nu Evropu (Trans-
European Transport Network - TEN-T). Cilj je da se
oblast primene TSI postepeno prosiri na celu mrezu
pruga Republike Srbije. Zbog toga TSI treba shvatiti i
primenjivati kao zakon u oblasti projektovanja, grade-
nja, unapredenja, obnove, pustanja u rad, eksploatacije
i odrzavanja zeleznicke infrastrukture.

Ne postoji poseban TSI koji se odnosi samo na
podsistem za odrzavanje ZelezniCkog sistema. Tehni-
¢ke specifikacije interoperabilnosti za podsistem ,,in-
frastruktura” (INF TSI) [3] odnose se i na deo pod-
sistema za odrzavanje Zelezni¢kog sistema. INF TSI
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definiSe granice hitne intervencije za odstupanje geo-
metrije koloseka ¢ije prekoracenje stvara rizik za naru-
Savanje bezbednosti saobracaja.

INF TSI kao referentne standarde (sledi oba-
veznost njihove primene na interoperabilnoj Zelezni-
¢koj mrezi) U oblasti geometrije koloseka navodi deo 1
[4] i deo 5 [8] harmonizovane serije standarda SRPS
EN 13848 [4-9].

Serija standarda SRPS EN 13848 razmatra proces
degradacije koloseka, pod uticajem vozila, okruzenja i
vremenskih uslova, samo sa aspekta promene
prostorne geometrije relativnog polozaja voznih §ina u
koloseku.

Deo 1 [4] definiSe glavne parametre za kara-
kterizaciju relativne geometrije koloseka. Osnovna
svrha ovakvog pristupa je da se na osnovu iskustva, do
kojih su nezavisno dosle razli¢ite evropske zeleznicke
uprave, definiSe minimum kvaliteta koji treba da
ispune parametri geometrije koloseka kako bi se
omoguéio bezbedan saobracaj vozova na interope-
rabilnoj zelezni¢koj mreZi.

2. GRANICNE VREDNOSTI NIVOA KVALITETA
GEOMETRIJE KOLOSEKA

Pre pustanja koloseka u saobracaj uspostavlja se
pocetni kvalitet geometrije koloseka (tzv. inherentni
kvalitet), koji oznac¢ava njegovo neraskidivo svojstvo
nastalo prevashodno na osnovu kvaliteta ugradenih
komponenata i kvaliteta njihove ugradnje, uz superpo-
niranje uticaja pojedinacnih dozvoljenih tolerancija.

Tokom vremena, pod uticajem saobracaja i
okruZenja, inherentni kvalitet koloseka propada sve do
preduzimanja aktivnosti redovnog ili korektivnog
odrZzavanja.

Ukoliko je preduzeta aktivnost odrzavanja efika-
sna, nivo kvaliteta se popravlja, s tim §to kvalitet geo-
metrije kololoseka neminovno propada tokom Zivo-
tnog veka u odnosu na inherentni. Kada stanje kolo-
seka dostigne nivo propadanja pri kome primenena
odrzavanja viSe nije isplativa i efikasna, potrebno je
izvrsiti rekonstrukciju.

Duznost Upravljaca infrastrukture (UI) je da
obezbedi kvalitet geometrije koloseka za realizaciju
bezbednog zelezni¢kog saobracaja tokom celokupnog
zivotnog veka koloseka, uz optimalno ulaganje
finansijskih sredstava za potrebe odrzavanja.

Deo 5 [8] harmonizovane serije standarda SRPS
EN 13848 uvodi pojam nivoa kvaliteta geometrije
koloseka i u tom smislu definiSe tri nivoa propadanja
geometrije koloseka koji su povezani sa predu-
zimanjem odredenih aktivnosti odrzavanja geometrije
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koloseka u cilju bezbednog odvijanja Zzeleznickog
saobracaja (tabela 1):

e granica upozorenja (AL),
e granica intervencije (IL),
e granica neodlozne intervencije (IAL).

Nabrojani nivoi kvaliteta geometrije koloseka AL,
IL i TAL su poredani hronoloski, u skladu sa vre-
menskim tokom oc¢ekivanog propadanja nivoa kvali-
teta geometrije koloseka. U tabeli 1 je objasnjeno
znacCenje navedenih nivoa kvaliteta geometrije kolo-
seka na osnovu kojih se formiraju aktivnosti redovnog
(AL) 1 korektivnog odrzavanja (IL) i preduzimaju
neodlozne mere, kako bi se rizik od iskliznu¢a vozila
sveo na najmanju mogucéu meru (IAL).

Grani¢ne vrednosti nivoa kvaliteta geometrije
koloseka primarno zavise od dozvoljene maksimalne
brzine kretanja vozila (projektna brzina, ili redukovana
brzina koju odreduje Ul), koja je znacajan faktor za
ocenu kvaliteta geometrije koloseka. Takode, granicne
vrednosti predstavljene u [8] odnose se na odstupanja
pojedinacnih parametara geometrije koloseka (koji su
definisani prema [4]), bez uzimanja u obzir kako
superponiranje pojedinac¢nih odstupanja utiCe na
bezbednost ZelezniCkog saobracaja i brzinu daljeg
propadanja kvaliteta geometrije koloseka.

Treba imati u vidu da evropski standardi propisuju
moguénost uvodenja redukovanih brzina samo kao
privremeno resenje, dok se ne stvore uslovi za pono-
vno odvijanje saobracaja projektovanom brzinom. To
zna¢i da analiza kvaliteta geometrije koloseka u uslo-
vima redukovane brzine mora da ukljuci i uticaj viska
nadviSenja spoljne §ine na brzinu propadanja geo-
metrije koloseka (dodatno optere¢enje unutrasnje Sine
zbog smanjenja brzine).

Vrednosti parametara geometrije koloseka, koje
odgovaraju grani¢nim vrednostima kvaliteta geome-
trije koloseka, mere se u koloseku pod opterecenjem
[8]. Ukoliko Ul obavlja kontrolna merenja na koloseku
bez optereéenja, neophodno je da uzme u obzir razlike
u izmerenim vrednostima koje se mogu javiti.

2.1 Propisane IAL granicne vrednosti

U normativnom delu standarda SRPS EN 13848-5
[8] propisane su vrednosti IAL za izolovane
(pojedinacne) greske (tabela 2) i za srednju vrednost
Sirine koloseka (eng. track gauge), koje su predsta-
vljenje u tabelama 2 i 3.

Nominalna §irina koloseka za Zeleznicku mrezu u
Srbiji iznosi 1435 mm. S obzirom na to da se radi o
referentnom standardu [8], na koji se poziva INF TSI
[3], postoji obaveznost primene propisanih vrednosti
IAL na interoperabilnoj zelezni¢koj mreZi.
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Tabela 1. Hronoloski poredani nivoi propadanja kvaliteta geometrije koloseka

Nivo kvaliteta

Vrednost izmerenih parametara

Aktivnost odrzavanja

Nivo br. 1: Granica
upozorenja (AL)

Uocava se izmerena vrednost parametra
geometrije koloseka, koja ukoliko se
prekoradi, zahteva da stanje geometri-
jskih parametara koloseka bude pazljivo
analizirano i razmotreno kako bi se
sprovele adekvatne mere u okviru redo-
vnog odrzavanja (redovnih planiranih
aktivnosti odrzavanja).

Stanje se prati. Ukoliko se grani¢na
vrednost parametra prekoraci, analizira se
uzrok i propisuje se mera za odrzavanje
koja ¢e se primeniti u redovnom planu
odrzavanja. Nije potrebna nikakva aktiv-
nost sve do termina prema redovnom odr-
Zavanju.

&=l ¢

-

Nivo br. 2:
Granica intervencije (IL)

Odnosi se na izmerenu vrednost
parametra geometrije koloseka koja,
ukoliko se prekoradi, zahteva obavezno
sprovodenje aktivnosti korektivnog odr-
zavanja kako ne bi doslo do prekora-
Cenja granice neodlozne intervencije
(1AL) do naredne inspekcije.

Stanje koloseka se analizira i odreduje se
adekvatna aktivnost korektivnog odrzava-
nja koja ¢e se preduzeti ¢im to uslovi
odvijanja saobracaja dozvole. Ukoliko se
aktivnost ne bi preduzela, postoji rizik da
do sledece inspekcije vrednost parametra
napreduje toliko da ugrozi bezbednost
saobracaja.

’ S
JRIE N
PR
i

-

Nivo br. 3: Granica
neodlozne intervencije

Odnosi se na izmerenu vrednost para-
metra geometrije koloseka koja, ukoliko
se prekoraci, zahteva preduzimanje neo-
dloznih mera, kako bi se rizik od iskli-
znucéa vozila sveo na najmanju mogucu
meru.

Postupci koji se sprovode u ovu svrhu
mogu da ukljuce sledece mere: zatvor pru-
ge, privremeno smanjenje brzine, ili hitno
korigovanje geometrije koloseka. Propa-
danje kvaliteta geometrije koloseka do
nivoa IAL treba izbegavati.

(IAL)
Tabela 2. IAL za izolovana odstupanja Sirine koloseka u odnosu na nominalnu Sirinu koloseka [8]
IAL - Ekstremne vrednosti prosirenja odnosno suZenja koloseka u odnosu na nominalnu §irinu
Brzina (km/h) koloseka (mm)
Ekstremno suzenje koloseka Ekstremno prosirenje koloseka
V<80
-11 (-9 prema INF TSI)
80<V<120 435
120<V<160 -10 (-8 prema INF TSI)
160<V<230 -7
230<V<300 -5 +28
300<V<360 -5
Napomena 1 — [zuzev za brzine veée od 300 km/h, IAL vrednosti su normatine (obavezujuée)
Napomena 2 — Ove vrednosti se zamenjuju strozim vrednostima koje su definisane u INF TSI tamo gde je to moguce (stroze
vrednosti za suzenja prema INF TSI upisane su u zagradi)

Tabela 3. IAL za odstupanje srednje sirine u odnosu na nominalnu Sirinu koloseka na duzini 100 m [8]

Brzina (km/h) Propisane grani¢ne vrednosti suZenja koloseka
V<40 ne primenjuje se

40<V<80 -8

80<V<120 -7

120<V<230 -5

230<V<300 -3

300<V<360 -2

1:20.

Napomena 1 — Izuzev za brzine vece od 300 km/h, IAL vrednosti su normatine (obavezujuée).

Napomena 2 — Sporo napredovanje degradacije srednje Sirine koloseka daje vremena da se planira aktivnost odrzavanja kada
se dostigne granica intervencije IL, tako da se u normalnim uslovima ne dostizu vrednosti IAL.

Napomena 3 — Suzenje moze da bude vece po apsolutnoj vrednosti za 1 mm, ako $ine u popre¢nom preseku imaju inklinaciju
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Treba imati na umu da SRPS EN 13848-5 [8]
propisuje grani¢ne vrednosti parametara geometrije
koloseka koje odgovaraju nivou kvaliteta 1AL pri
regularnom stanju konstrukcije gornjeg i donjeg stroja,
kao i regularnom stanju Zeleznickih vozila. Zato Ul
moze da redukuje vrednosti nivoa kvaliteta IAL, u
skladu sa znanjima i iskustvom kojima raspolaze, ako
postoje uslovi neregularnog stanja konstrukcije gor-
njeg i donjeg stroja (npr. raskvasen planum, nere-
gularno oslanjanje pragova, neregularno stanje sinskog
pricvriéenja i sl.), specificne karakteristike voznog
parka ili redukovana brzina na deonici. Ovakav pro-
blem je izrazen na Zeleznickoj mrezi u Republici Srbiji
zbog starosti i stanja infrastrukture i vozila. Preko
polovine svih pruga u Srbiji zgradeno je u 19. veku, a
prosecna starost koloseka je oko 50 godina, §to govori
0 potrebi da se izvrs$i rekonstrukcija, remont ili glavna
opravka na velikom delu Zeleznicke mreze. U takvim
uslovima, odluke o prioritetima se donose prema zna-
¢aju pruga na mrezi (magistralne pruge ¢ine 42% cele
mreZe, regionalne pruge su 38%, a lokalne 20% cele
zelezni¢ke mreze u Republici Srbiji), a Ul bi trebalo da
prilagodi preporucene (AL, IL) i propisane grani¢ne
vrednosti (IAL) nivoa kvaliteta geometrije koloseka
starosti 1 stanju infrastrukture zato §to je brzina pro-
padanja stare infrastrukture u Srbiji neminovno veca u
odnosu na ocekivanu brzinu propadanja na kojoj se
zasniva harmonizovani standard [8]. Sa druge strane,
relaksiranjem vrednosti AL, IL i IAL mogu se
oCekivati veéi troskovi odrzavanja. U nedostatku teh-
ni¢kih propisa u Republici Srbiji, koji propisuju
vrednosti AL, IL i IAL za $irinu koloseka, U zavisnosti
od znaCaja pruge na mrezi (odnosno od brzine) i
starosti (odnosno stanja) infrastrukture, navode se neki
primeri korigovanja grani¢nih vrednosti nivoa kva-
liteta. U literaturi [10] navodi se sledeéi relaksirani
uslov da ne dode do iskliznu¢a: ,,maksimalno prosi-
renje koloseka 31,5 mm (uklju¢ujuéi bo¢no habanje
Sine, mereno u neoptere¢enom stanju) u odnosu na
standardnu Sirinu koloseka dozvoljeno je za teretno
vozilo koje se kre¢e u opsegu brzina od 40 do 60 km/h,
ako je maksimalno dozvoljeno habanje venca tocka 15
mm*. Takode, u radu [11] predstavljeni su rezultati
analize uticaja lokomotive JZ 461 (specifi¢na
konstrukcija obrtnog postolja i velika duzina krute
baze) na prosirenje koloseka u krivinama radijusa od
R=300 m do R=500 m i date su preporuke za kori-
govanje tehni¢kih propisa u vezi uredenja Sirine
koloseka u krivinama sa analiziranim radijusima, kako
bi se resio problem prijema radova prema harmo-
nizovanim standardima SRPS EN 13231-1 [12] i
odrzavanja prema [8]. SRPS EN 13231-1 definiSe po-
seban nivo kvaliteta geometrije koloseka koji se koristi
za prijem radova na koloseku [12, 13]. Takode, u
harmonizovanom standardu SRPS EN 13231-5 [14]
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prikazano je reSenje za proSirenje koloseka brusenjem
unutra$njih bokova glava voznih §ina (slika 1), kada ne
postoje moguénosti horizontalne regulacije u okviru
raspolozivog kapaciteta ugradenog sistema Sinskog
pricvricenja.

Legenda

70" obrusena povriina

referentna tadka Jdmm ispod [¢7A)
talka u odnosu na koju se meri
prosirvenje koloseka

Slika 1 - Povecanje sirine kooseka [14]

TAL granice neodlozne intervencije za izolovana
odstupanja nivelete Sine (eng. longitudinal level) u
koloseku predstavljene su u tabeli 4.

IAL granice neodlozne intervencije za
odstupanjaje smera §ine u koloseku (eng. alignment)
predstavljene su u tabeli 5.

Grani¢ne vrednosti IAL vitopernosti koloseka
(eng. twist) zavise od duzine osnove za merenje
vitopernosti (1) i odreduju se o¢itavanjem na dijagramu
predstavljenom na slici 2.

Kriva A (slika 2) se odnosi na vrednosti nadviSenja
h spoljne Sine u krivini, koje zadovoljavaju uslov
h<(R-100)/2, gde je R radijus krivine. Maksimalna
vrednost vitopernosti iznosi: 7 mm/m na prugama sa
projektnom brzinom V<200 km/h, odnosno 5 mm/m
za pruge projektne brzine V>200 km/h.

Kriva B se odnosi na vrednosti nadvisenja spoljne
Sine u krivini h izrazene u milimetrima koje zadovo-
ljavaju uslov (R-100)/2<D<(R-50)/1,5. Grani¢ne vre-
dnosti vitopernosti koje zahtevaju neodoznu interve-
nciju prema krivoj B odreduju se na osnovu slike 2, sa
maksimalnom vredno$¢u 6 mm/m i minimalnom
vredno$¢u 3 mm/m.

Za obe krive | baza za merenje vitopernosti treba
da zadovolji uslov: 1,3 m<1<20 m.

Grani¢ne vrednosti nadviSenja h navedene u
prethodnom tekstu, mogu se premasiti, samo ukoliko
su za potrebe o¢uvanja bezbednosti sprovedene i neke
druge mere (ugradnja Sina vodica ili sistema za
podmazivanje §ina).

2.2 Preporucene AL i IL granicne vrednosti

Grani¢ne vrednosti AL i IL zavise od strategije
redovnog i korektivnog odrzavanja koju primenjuje
UI, ucestalosti inspekcije i brzine rasta defekata. One
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nisu propisane tehni¢kom regulativom [15] i harmo-
nizovanim evropskim standardima. U informativnom
delu standarda SRPS EN 13848-5 [8] date su
preporucene vrednosti IL 1 AL za izolovane greske i za
srednju vrednost Sirine koloseka, kao i vrednost AL za
standardna odstupanja, koje su rezultat iskustva evro-
pskih UL,

Pravilnikom o tehni¢kim uslovima i odrzavanju
gornjeg stroja Zeleznickih pruga [15] (clan 75)

navedeni su vremenski intervali redovnog ispitivanja
stanja geometrije koloseka, u zavisnosti kom rangu
pruga pripada (tabela 6).

Poredenja radi, u tabeli 7 su prikazani vremenski
intervali za inspekciju geometrije koloseka koji se
primenjuju na Zelezni¢koj mrezi u Austriji [16], a koji
su definisani prema rangu pruge i koloseka u sluzbenim
mestima, kao i prema brzini ili dnevnom saobrac¢ajnom
opterecenju.

Tabela 4. IAL za izolovane greske odstupanje nivelete od nule do ekstremne vrednosti [8]

Brzina (km/h) Opseg talasnih duzina <25 m Opseg talasnih duzina od 25 m do 70 m
V<80 28
80<V<120 26 . -
Ne primenjuje se
120<V<160 23
160<V<230 20 24
230<V<300 16 18
300<V<360 14 16

Napomena 1 — [zuzev za brzine veée od 300 km/h, IAL vrednosti su normatine (obavezujuée).

Tabela 5. IAL za izolovane greske odstupanja smera od nule do ekstremne vrednosti [8]

Brzina (km/h) Opseg talasnih duzina <25 m Opseg talasnih duzina od 25 m do 70 m
V<80 22

80<V<120 17 Ne primenjuje se

120<V<160 14

160<V=<230 12 18

230<V<300 10 14

230<V<300 8 12

V=160 km/h.

Napomena 1 — Izuzev za brzine veée od 300 km/h, IAL vrednosti su normatine (obavezujuée).
Napomena 2 — Za specifi¢na razmatranja (udobnost voznje, kolosek na mostu, ukrstaji) domen D2 se mozZe koristiti do brzine

maksmmaina vrednost za V<200km'h
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Slika 2 - IAL za izolovane greske vitopernosti od nule do ekstremne vrednosti

Tabela 6. Intervali inspekcije geometrije koloseka u Republici Srbiji [15]

Kategorija pruge

Vremenski interval

Minimalni razmak pregleda

Magistralne pruge, > 120 km/h

Cetiri puta godi$nje

Od dva i po do tri i po meseca

Magistralne pruge, < 120 km/h

Dva puta godi$nje

Minimum 4 meseca razmaka

Lokalne pruge

Jednom godisnje

/
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Tabela 7. Intervali inspekcije geometrije koloseka u Austriji [16]

Rang Zeleznicke pruge / rang koloseka

Intervali Nacin kontrole

Sve pruge gde se vozovi kre¢u brzinom > 200 km/h

Na svaka 3 meseca Inspekcijskim kolima

Putnicki 1/ili teretni saobracaj, > 30 000 t/dan

Putnicki 1/ili teretni saobracaj, 10 000 — 30 000 t/dan

Na svakih 6 meseci Inspekcijskim kolima

Putnicki 1/ili teretni saobracaj, 3 000 — 10 000 t/dan

Jednom godisnje Inspekcijskim kolima

od 4 voza dnevno

Samo teretni saobracaj ili turisticko-muzejski, < 3 000 t/dan i manje

Svi rangovi pruga/preticajni koloseci, V > 80 km/h

Inspekcijskim kolima, u
zoni skretnica i mernim
kolicima

Jednom godisnje

Svi rangovi pruga / preticajni koloseci, V < 80 km/h

Inspekcijskim kolima, u
zoni skretnica i mernim
kolicima

Jednom u 2 godine

Svi rangovi pruga / sporedni koloseci

Mernim kolicima ili

Jednom u 2 godine .
razmernikom

Za razliku od 1AL granice, koja u obzir uzima
medusobnu interakciju kolosek-vozilo, kao i rizik od
neoc¢ekivanog dogadaja, ostali nivoi kvaliteta geome-
trije koloseka se odnose na politiku odrzavanja. Poli-
tika odrzavanja moze biti direktno usmerena samo na
poboljsanje bezbednosti, ali i na postizanje dobre

mirnoce voZnje, nize troSkove zivotnog veka i obe-
zbedivanje usluga koje su privlacne za korisnike (veca
brzina) uz obaveznu bezbednost. Vrednosti AL i IL
granica, definisane su tako da u svakom sluéaju pru-
zaju bezbednost saobracaja, a mogu se utvrditi i tako
da dodatno pruze i odredeni nivo udobnosti voznje
(tabele 8 — 12).

Tabela 8. AL i IL za izolovana odstupanja ekstremne izmerene vrednosti Sirine od nominalne Sirine koloseka [8]

AL (mm) IL (mm)

Brzina

(km/h) . .. . . . . . . v
Grani¢no suzenje Grani¢no prosirenje Grani¢no suzenje Grani¢no prosirenje

V<80 -7 +25 -9 +30

80<V<120 -7 +25 -9 +30

120<V<160 | -6 +25 -8 +30

160<V<230 | -4 +20 -5 +23

230<vV<300 | -3 +20 -4 +23

300<V<360 | -3 +20 -4 +23

Tabela 9. Ali IL za odstupanja srednje vrednosti Sirine koloseka na duzini 100 od nominalne Sirine koloseka [8]

AL IL

Brzina
(km/h) suzenje (Mmm) prosirenje (mm) suzenje (mm) prosirenje (mm)
V<40 nije od znacaja +25 nije od znacaja
40<V<80 -6 +25 -7 nije od znacaja
80<V<120 -5 +16 -6 +20
120<V<160 | -3 +16 -4 +20
160<V<230 | -3 +16 -4 +20
230<V<300 | -1 +16 -2 +20
300<V<360 nije od znacaja +16 -1 +20
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Tabela 10. AL i IL izolovani defekti za odstupanje od nulte do ekstremne vrednosti [8]

Brzina AL (mm) IL (mm)
(km/h)
Opseg talasnih Opseg talasnih duzina od | Opseg talasnih duzina < | Opseg talasnih duzina od 25
duzina<25m 25mdo70m 25m mdo 70 m
V<80 12do 18 17do 21
80<V<120 | 10do 16 . . 13do 19 . -
nije od znacaja nije od znacaja
120<V<160 | 8 do 15 10do 17
160<V<230 | 7 do 12 12 do 16 9do 14 14 do 20
230<V<300 | 6do 10 8do 12 8do 12 10do 14
300<V<360 | 6do 8 8do 10 7do 10 8do 12

Tabela 11. AL i IL za odstupanje smera izrazeno kao razlika maksimalne i nulte vrednosti [8]

Brzina
AL (mm IL (mm
(km/h) (mm) (mm)
Opseg talasnih Opseg talasnih duzina Opseg talasnih duzina | Opseg talasnih duzina
duzina <25 m od 25 mdo 70 m <25m od 25 mdo 70 m
V<80 12do 15 15 dol7
80<V<120 | 8do1l . . 11do 13 . .
nije od znacaja nije od znacaja
120<V<160 | 6do 9 8do 10
160<vV<230 | 5do 8 10do 14 7do9 16 do 16
230<V<300 | 4do 7 8do 10 6do8 10do 12
300<V<360 | 3do6 6do8 5do7 8do 10

Tabela 12. AL i IL za izolovane greske kao razlika maksimalne i nulte vrednosti vitopernosti (duzina baze 1=3m) [8]

Brzina (km/h) AL (mm/m)

IL (mm/m)

V<80

80<V<120

120<V<160

160<V<230

230<V<300

WwWw| ||

300<V<360

Al lOOjOV|[OT|O

3. ZAKLJUCAK

Vestina upravljanja svakog Ul se sastoji u defi-
nisanju vrednosti nivoa kvaliteta AL, IL i IAL u skladu
sa stanjem infrastukture (koja je predmet upravljanja)
i karakteristikama voznog parka, uz postovanje raspo-
lozivog finansijskog okvira i ispunjenje osnovnog cilja
da zeleznicki saobracaj bude bezbedan.

Cilj svake strategije odrzavanja je kolosek koji
pruza uslove za bezbedan zeleznicki saobracaj. Zahtev
moze da se podigne i do zahtevanog nivoa udobnosti
voznje, posebno ukoliko se radi o kolosecima za
putnicki saobracaj.

Ul moze da smanji vrednosti IAL za izolovane
greske i za srednju vrednost Sirine koloseka za mrezu

TEHNIKA — NASE GRADEVINARSTVO 77 (2023) 4

kojom upravlja, ili za neku deonicu zbog specifi¢nosti
stanja i/ili konstrukcije infrastrukture i/ili vozila. U
svakom sluc¢aju, eksploatacija koloseka u uslovima
prosirenja bliskog grani¢noj vrednosti IAL dovodi do
nezeljenog sinusoidnog kretanja vozila na pravcu, §to
za posledicu ima habanje unutrasnjih bokova glava
voznih $ina i tockova vozila.

Kada je re¢ o ve¢im duzinama na kojima se javlja
vitoperenje, kao Sto je slucaj sa nekim krivinama
malog radijusa, posebnu paznju trebalo bi obratiti na
odrzavanje imaju¢i u vidu malu razliku izmedu
vrednosti IAL i projektovanih vrednosti vitopernosti u
oblasti prelaznih krivina.

Poseban oprez je potreban u uslovima raskvasenog
planuma, zaprljanog zastora, loSeg oslanjanja pragova
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i sli¢no. Granice AL u IL mora da definiSe UT koriste¢i
sopstvena iskustva i stru¢na znanja, kao i preporuke
ponudene u harmonizovanom standardu [8].

4. ZAHVALNICA

Rad je rezultat istrazivanja br. 200092, koje je fi-
nansirano od strane Ministrarstva nauke, tehnoloskog
razvoja i inovacija Republike Srbije.
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TRACK GEOMETRY QUALITY MANAGEMENT

The deterioration rate of railway infrastructure and track geometry increases during their life cycle, and
the performance of maintenance activities decreases over time. The average age of tracks in Serbia is
over 50 years old, which requires exceptional knowledge and skill of the Infrastructure Manager to
adapt the maintenance strategy to the infrastructure condition and achieve safe traffic. Every subsequent
derailment on the railway network in Serbia indicates the need to adapt the technical regulation and
maintenance strategy to the condition of the infrastructure. The paper presents the requirements and
suggestions of the harmonized European standards for managing track geometry quality. It points out
the need to adapt the prescribed and recommended limit values to the state of the railway infrastructure.

Key Words: railway, maintenance, track, parameters, track geometry quality
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