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Sire podrucje oko grada Prijedora jos uvek je prepoznatljivo po eksploataciji uglja sa povrsinskog kopa
,,Bukova kosa-Prijedor . Pojava uglja u ovom leZistu vezana je za miocenske sedimente, cija je starost
odredena kao M, u okviru jezerskog basena Palanciste. Sprovedenim hemijskim analizama uzoraka
voda na nesto Sirem podrucju pomenutog povrsinskog kopa utvrdeno je znacajno prisustvo jona sulfata,
ali i povisene mineralizacije. Ovakave hidrohemijske karakteristike mogu sugerisati na mogucnost
koris¢enja ovih voda za razlicite namene, poput npr: flasiranja, balneoloske svrhe, banjski turizam i
slicno, uz prethodnu obaveznu rekultivaciju terena obuhvacenog povrsinskim kopom. Pored uobicajene
prakse da se rekultivisani teren nakon eksploatacije ruda iskoristi za dobijanje poljoprivrednih ili
povrsina pokrivenih Sumom, nekada i jezerima, poslednjih godina se takvi tereni u svetu koriste i za
potrebe tzv. geoturizma. Ovaj pojam se zapravo odnosi na posec¢ivanje lokacija koje imaju veliki geoloski
i geografski znacaj, ukljucujucii one koje su nekada predstavljale povrsinske kopove ili rudnike. U radu
Jje dat osvrt na mogucnosti iskorisc¢enja degradiranog terena koje obuhvata sadasnji povrsinski kop uz
prethodnu rekultivaciju, upravo za slicne potrebe: mogucnosti pokretanja banjskog turizma.
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1. UVOD

Na podrucju Republike Srpske, mineralne vode se
uglavnom vezuju za podrucje opstina Novi Grad, Ko-
zarska Dubica, Petrovo, Zvornik, Srebrenica [1].
Njihovo koriséenje je najcesce fokusirano na flasiranje
ili balneoloske svrhe. Sire podru¢je oko grada Prije-
dora jos uvek je prepoznatljivo po eksploataciji uglja
sa povrsinskog kopa ,,Bukova kosa“. Medutim, spro-
vedenim hemijskim analizama uzoraka voda na nesto
§irem podruéju pomenutog povrsinskog kopa je utvr-
deno znacajno prisustvo jona sulfata, ali i poviSene
mineralizacije. Ovakve hidrohemijske karakteristike
mogu sugerisati na moguénost kori$¢enja ovih voda za
razli¢ite namene, poput npr: flasiranja, balneoloske
svrhe, banjski turizam i sli¢no.

Cinjenica je, medutim, da povrsinska eksplo-
atacija mineralnih sirovina moze dovesti do trajnih
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promena u strukturi zemljista, gubitka vegetacionog
pokrivaca ili naruSavanja hidrogeoloskih i hidrolo-
$kih rezima voda koje se javljaju na datom podrucju,
obaranja nivoa podzemnih voda, §to u kona¢nom ima
veliki uticaj 1 na njihovo zagadivanje. Zbog toga
rekultivacija takvih podrucja predstavlja neizostavni
proces koji se sprovodi u cilju ekoloske obnove i
stvaranja uslova za dalji socio-ekonomski razvoj.

Pored uobicajene prakse da se rekultivisano zem-
ljiste nakon eksploatacije ruda iskoristi za dobijanje
poljoprivrednih ili povrSina pokrivenih Sumom (kao
§to je npr. uradeno na prostoru Ljubijske metalo-
genetske oblasti u Republici Srpskoj) parkovima, ne-
kada i jezerima [2], [3], [4], poslednjih godina se takvo
zemljiste u svetu koristi i za potrebe tzv. geoturizma.
Ovaj pojam se zapravo odnosi na posecivanje lokacija
koje imaju veliki geoloski i geografski znacaj, o cemu
su pisali brojni autori, ukljucujuéi i one koje su nekada
predstavljale povrsinske kopove ili rudnike [5], [6],
[71, [8], [9]. Jedan od takvih poduhvata je npr. onaj u
blizini Sangaja, kada je na prostoru nekada$njeg
kamenoloma izgraden luksuzni hotel (,,Groundscaper
InterContinental Shangai Wonderland Shi-mao®).
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Australija je proizvodila oko 95% od ukupnih rezervi
mineraloida opala na svetskom nivou [10]. Na mestu
eksploatacija trajala nekih pedesetak godina, izgraden
je hotel pod nazivom ,,Comfort Inn“ u gradi¢u Kuber
Pidi, koji se nazivao i ,,prestonicom opala‘“. Ono §to je
zanimljivo jeste da se hotel nalazi ispod nivoa zemlje.
Dalje, jedan od najveéih i najpoznatijih rudnika soli na
svetu, ,,Salina Turda* u Transilvaniji (Rumunija) radio
jesve do 1932. godine. Taj prostor je devedesetih godi-
na proSlog veka iskoriS¢éen za izgradnju zabavnog
parka koji se nalazi na oko 100 m ispod zemlje.
Unutrasnjost rudnika je dobro ocuvana, iz razloga §to
tada nije koriS¢en eksploziv pri eksploataciji. Ispod
etaze na kojoj se sada nalazi zabavni park, postoji i
jezero i ,,slani vodopadi“. Veruje se da je mikroklima
ovog mesta lekovita, naro€ito za bolesti respiratornog
sistema. Pored toga, postoji i ,,spa centar” u kome se
nalaze bazeni, saune i sli¢no.

Na mestu jednog od najveéeg nalazista (povrsin-
skog kopa) kalaja u svetu, u gradu Seri Kembangan
(Malezija), napravljen je luksuzni wellness centar, pod
nazivom ,,Mines Wellness City*.

U austrijskom gradi¢u Bad Bleiberg, tokom 1950.
godine otkrivena je termalna voda koja se pojavljivila
u okviru tadasnjeg rudnika olova i cinka, za koju se
ispostavilo da ima znacajna terapeutska svojstva. Zbog
toga je, nakon zatvaranja rudnika, tokom devedesetih
godina proslog veka u ovom gradi¢u formirana banja
sa sada luksuznim hotelima, koja je vrlo popularna
medu turistima. Zanimljivo je da tamo postoji tzv. ,,le-
koviti tunel®, koji je zapravo nekadasnja galerija.
Danas je on posebno namenjen bolesnicima sa respi-
ratornim problemima, poput bronhijalne astme ili hro-
nicnih alergija [11] .

Sli¢an model odrzive rekultivacije se moze prime-
niti i na podrucju Prijedora, uz prethodno izvodenje
detaljnih  geoloskih/hidrogeoloskih istrazivanja sa

ciljem jasnijeg utvrdivanja karakteristika pomenutih
01

voda i definisanja moguc¢nosti za njihovo eventualno
koris¢enje. Kombinacijom odgovaraju¢ih metoda re-
kultivacije terena i valorizacijom resursa mineralnih
voda moguce je posti¢i dvostruki efekat: obnavljanje
zivotne sredine i istovremeni socio-ekonomski razvoj
ove regije na racun kori§¢enja pomenutih resursa.

2. ISTRAZNO PODRUCJE

Pojava mineralnih voda na ovom podrucju se
vezuje za prostor koji obuhvata sadasnji povrSinski
kop ,,Bukova kosa - Prijedor*. Navedeno podrucje je
prema sprovedenim geoloskim istrazivanjima nastalo
kao posledica intenzivnih tektonskih pokreta koji su se
desavali krajem paleogena i pocetkom neogena. Pome-
nuti pokreti su uslovili formiranje meduplaninskih
depresija, tektonskih rovova i potolina. Tom prilikom
su se formirali jezerski baseni u okviru kojih je dola-
zilo do akumuliranja organske materije, Cijom je
transformacijom tokom geoloske istorije nastajao ugalj
[12]. Pojava uglja u lezistu ,,Bukova kosa - Prijedor*
vezana je za miocenske sedimente, Cija je starost
odredena kao M, u okviru jezerskog basena Palan-
¢iste. Vazno je naglasiti da tereni koji obuhvataju po-
menute miocenske sedimente (dakle sa ugljonosnom
serijom), izgraduju i podruc¢ja van onoga koje je obu-
hvaceno istrazivanjima za potrebe povrsinskog kopa u
pravcu jugozapada, juga i jugoistoka (slika 1).

Klasifikacija hidrogeoloskih karakteristika istra-
Znog terena je izvrSena na osnovu vrste strukturne po-
roznosti zastupljenih sedimenata i stena kao i prema
stepenu vodopropusnosti [13]. Na taj nacin, peScari i
alevroliti eocenske starosti, (Ei 2, slika 1) prema pome-
nutoj klasifikaciji pripadaju praktiéno nepropusnim
terenima koje odlikuje vrlo slaba vodopropusnost.
Miocenske sedimente (:M 2, slika 1) karakteriSe puko-
tinska poroznost i slaba vodopropusnost. Kaverozno-
pukotinska poroznost razvijena je u okviru uslojenih
laporaca i pescara (M»?) za koje je vodopropusnost
ocenjena kao srednja.

SoF Legenda:
564 <l
- Prikaz kartiranih jedinica:
E . Uslojeni laporoviti peséari i laporci
1 -
nZ Plogasti kreéniaci 1 laporei sa tufovima
/. % Flis: alteracija pedcara i alevrolita
{ N A Hidrogeolo$ke pojave:
) :\; @®  Lokacije isticanja mineralnih voda (izvori)
3 *
Pe= 17 - ‘
_-}/ IS i
N ]

Slika 1 - Povrsinski kop ,,Bukova Kosa“ na geoloSkoj karti razmere 1:25 000 [14] sa lokacijama izvora

mineralnih voda
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3. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Na nesto Sirem podrucju obuhvac¢enom granicama
istraznog prostora povrSinskog kopa, sprovedene su
hemijske analize uzoraka voda (ukupno tri) u akredi-
tovanoj laboratoriji, tokom decembra meseca 2023.
godine. Uzorkovanje voda je vrSeno na lokacijama
isticanja (slika 1), koje se nalaze u blizini prostora
obuhvacenog sadasnjim povrSinskim kopom. Pome-
nute analize sprovedene su u skladu sa Pravilnikom o
higijenskoj ispravnosti vode za pice, SI. Glasnik SRJ,
br. 42/1998, 44/1999 i 28/2019 [15] i obuhvatile su
ispitivanja pH vrednosti, elektro-provodljivosti, tem-
perature, ukupne tvrdoce, zatim rastvorenih materija
poput: kalcijuma, magnezijuma, natrijuma, kalijuma,
hlorida, hidrokarbonata, sulfata, nitrata, nitrita, amo-
nijaka, ukupnog gvozda i mangana i mineralizacije. Za
pomenute uzorke voda, izvrSena je klasifikacija prema
Klutu i definisane su formule Kurlova. S obzirom na
to da se pojava mineralnih voda na ovom podrucju
vezuje za lokalitet povrSinskog kopa ,,Bukova kosa“,
razmatran je i Zakon o rudarstvu Republike Srpske (SI.
glasnik RS, br. 62/18, [16]) u kontekstu moguénosti
rekultivacije degradiranog terena.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

Prema rezultatima navedenih hemijskih analiza
uzoraka voda utvrdeno je prisustvo jona sulfata u
koncentracijama koje su vise od zakonski dozvoljenih
(prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za
pice, SI. glasnik SRJ, br. 42/1998, 44/1999 i 28/2019,
[15]). Pored jona sulfata, u okviru dva uzorka zabele-
zena je poviSena koncentracija jona magnezijuma,
odnosno jona kalcijuma u okviru jednog uzorka.
PoviSena mineralizacija (iznad 1 g/l rastvorenih ma-
terija) takode je registrovana u okviru dva od tri
ispitivana uzorka. Na osnovu sprovedenih ispitivanja,
zakljucak je da prvi uzorak pripada malominera-
lizovanim, dosta tvrdim vodama (prema klasifikaciji
Kluta), hidrokarbonatno-sulfatne klase, kalcijumske
grupe. Vode drugog uzorka odgovaraju mineralnim,
dosta tvrdim vodama (vrednost mineralizacije iznosi
1433,06 mg/l), sulfatno-hidrokarbonatne klase, kal-
cijumsko-magnezijumsko-natrijumske grupe, dok mi-
neralnim, vrlo tvrdim vodama, sulfatne klase, kalci-
jumsko-magnezijumske grupe odgovara treéi uzorak
vode. Formule Kurlova za sva tri uzorka se mogu
predstaviti na sledeci nacin:

- Uzorak 1:
HCO03,S0%,
041 Cay7Mgss
- Uzorak 2:
S02,HCO3,
143 CayoMgzoNaye
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- Uzorak 3:
_ 506
CaseMgs;

Sulfatni joni generalno predstavljaju glavne anjone
(makrokomponente) koje se javljaju u okviru gotovo
svih prirodnih voda. Njihovo pojavljivanje se narocito
vezuje za morske i jezerske visokomineralizovane
vode [17]. Sulfati su najcesce u asocijaciji sa jonima
Na*, Mg?* i/ili Ca?*. U okviru podzemnih voda ¢ije se
pojavljivanje vezuje za velike dubine, jona sulfata
obi¢no ima malo, ili se belezi njihovo potpuno odsus-
tvo zbog redukcionih procesa, kada tokom procesa
desulfatizacije dolazi do njihove redukcije do H»S.
Prisustvo ovog jedinjenja je neretko indikator posto-
janja naftnih i gasnih lezista [18].

Poreklo sulfata u prirodnim vodama je vrlo razno-
liko: mogu poticati od sedimentnih stena u ¢ijem je
sastavu gips ili anhidrit, zatim na ra¢un oksidacionih
procesa samorodnog sumpora, sulfidnih minerala ili
sumporvodonika [19]. U okviru metali¢nih i sulfidnih
lezista, dolazi do oksidacije metala koji se javljaju u
vidu pirita, halkopirita, sfalerita i sl. Podzemne vode
koje se vezuju za ovakva leziSta se Cesto nazivaju
rudni¢kim vodama, koje obicno karakteriSe visok sadr-
7aj jona sulfata, izrazito niske pH vrednosti (usled
hemijske oksidacije sulfida uz prisustvo bakterija),
visok sadrzaj slobodne sumporne kiseline i teski me-
tali. Usled promene rezima podzemnih voda (pre sve-
ga, promene nivoa vode), dolazi i do promene koli¢ine
kiseonika koji direktno uti¢e na koli¢inu sulfata u
vodama.

M2.73

Pored toga, joni sulfata mogu nastati i kao produkti
raspadanja organskih materija koje sadrze sumpor. To
je tzv. ciklus kruzenja sumpora u prirodi, koji se odvija
na nacin da najpre biljke apsorbuju iz tla rastvorene
sulfate i koriste sumpor za izgradnju belancevina.
Jedan deo sumpora potom dolazi u organizam Zivotinja
koje koriste biljke u svojoj ishrani, da bi nakon
njihovog odumiranja doslo do oslobadanja sumpora u
obliku H>S. Vodonik sulfid zatim ponovo oksidise
delom do samorodnog sumpora, a delom do sulfata, i
na taj nacin dolazi do kruzenja sumpora u prirodi [17].

Raspadanje organskih materija koje sadrze sumpor
je najverovatnije i razlog pojavljivanja ovih jona u
uzorcima voda na ovom podrucju, i to u koncen-
tracijama iznad onih koje su zakonski dozvoljene. Pre-
ma podacima Ministarstva industrije, energetike i
rudarstva Republike Srpske [1], lezista mrkog uglja u
Republici Srpskoj odlikuju se razlicitim sadzajem
sumpora, pa tako npr. u Banjalu¢kom lezistu (povrSin-
ski kop ,,Laus®), procenat ovog elementa iznosi oko
5%, u Teslicu oko 2%, Mesi¢ima 1,17 %, istocnoj
Majevici (revir Deli¢i) 6,23%, dok u Prijedorskom
lezi§tu taj procenat iznosi oko 8%. Generalno, sva
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lezista mrkog uglja na poducju Republike Srpske
pripadaju limnic¢ko-terestickim sedimentima miocena i
eventualno gornjeg eocena, §to je dakle bila povoljna
sredina za nagomilavanje ovog elementa (i prate¢ih
jedinjenja). Kroz interakciju ,,voda-stena®, doslo je i
do obogaéivanja podzemnih voda jedinjenjima sum-
pora, pre svega jona SO4*, $to pokazuju i sprovedene
hemijske analize.

Jedno od objasnjenja nastanka mineralnih sulfat-
nih voda, u sredinama slicnim onoj koja se javlja i na
nesto Sirem podrudju od sadasnjeg povrsinskog kopa
,,Bukova kosa - Prijedor moze se naci kod [18]. Prema
pomenutoj autorki, geneza ovih voda moze poticati od
kvartarnih naslaga u ¢ijoj gradi ucestvuje treset, za
koga se najcesce vezuje sulfatno-kalcijumski tip voda.
Pod uticajem biohemijske desulfatizacije, dolazi do
oslobadanja sulfata kada se voda obogaéuje sumpor-
vodonikom.

U zavisnosti od uslova nastanka (tektonike,
litoloskog sastava stena, dubine zaleganja i sl), sul-
fatne vode mogu biti hladne (ispod 20°C) ili tople
(preko 20°C), obogacene razli¢itim mikroelementima
koji mogu biti znacajni u terapeutskom pogledu, ili
praéene razli¢itim gasovima. Poznavanje svih navede-
nih parametara veoma je vazno iz razloga §to upravo
oni uticu na mogucnosti koris¢enja tih voda za razlicite
namene. Kod sulfatnih mineralnih voda, karakteri-
sti¢no je npr. prisustvo gasova, poput npr. azota, kiseo-
nika, ili H>S. Ovaj poslednji moze biti prisutan u
okviru kisele sredine, kada se naziva sumporvodonik,
ili alkalne (vodonik-sulfid). Geneza pomenutog gasa
se izmedu ostalog vezuje i za procese truljenja organ-
ske materije, i Cesto je prisutan u okviru tresetista, §to
bi znacilo da njegovo prisustvo nije iskljuceno ni na
ovom podrudju.

Kako je ranije naglaSeno, mineralne vode na ovom
podrudju se vezuju za prostor povrsinskog kopa ,,Bu-
kova kosa-Prijedor i njegovu blizu okolinu. S obzi-
rom na to da je eksploatacija procenjena na period do
kraja 2024. godine, moguce je otvoriti pricu o
nadinima i moguénostima rekultivacije terena, te nje-
govo vracanje prvobitnoj nameni, ili prenameni za no-
ve potrebe, u ovom slucaju, eventualnu eksploataciju
mineralnih voda. Rekultivacija terena je u Republici
Srpskoj obavezna prema Zakonu o rudarstvu (SI.
Glasnik RS, br. 62/18) [16].

U sustini, rekultivacija se odnosi na niz rudarsko-
tehnoloskih, inzenjersko-geoloskih, hidrotehnickih i
bioinzenjerskih (agronomskih i Sumarskih meliorati-
vnih postupaka), i drugih tehnickih mera i postupaka
koji se preduzimaju radi transformacije tehnogeno
narusenog zemljiSta u stanje koje je pogodno za razli-
Cite aktivnosti, poput: poljoprivrede, Sumarstva, ribar-
stva, sporta i rekreacije, turizma, otvaranja banjsko-
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rehabilitacionih i zdravstvenih centara, gradnju razli-
¢ite namene i slicno. Rekultivacijom se generalno pos-
pesuje obnavljanje autohtonih i ozivljavanje novih
kako biljnih, tako i zivotinjskih vrsta, formiranje sta-
bilnih ekoloskih zajednica, a sve u cilju ekoloske
ravnoteze ¢ovekove okoline i odrzivog razvoja priro-
dnih obnovljivih i neobnovljivih resursa [19].

Postupcima tehnicke i bioloske rekultivacije se po-
drudja obuhvacena rudarskim radovima (bez obzira na
stepen devastacije) mogu uspesno sanirati i potom
koristiti i za neke druge namene, kako u toku eksplo-
atacije, tako i u posteksploatacionom periodu. Takva
praksa, koja dakle ukljucuje brigu za Zivotnom sredi-
nom je najranije zazivela na nemackim povrsinskim
kopovima (sredinom XIX veka), ali je Siroku primenu
nasla i u SAD-u, Velikoj Britaniji, Australiji.

Kako bi se utvrdilo da li se podzemne (mineralne)
vode sa ovog podrucja mogu koristiti za razliite svrhe,
neophodno je sprovesti odgovarajuce geoloske i druge,
negeoloske metode (hidroloske, hidrometeoroloske,
hidrauli¢ke, hidrogeohemijske i sl). S obzirom na to da
postoje brojni podaci o delovima terena za koje se
vezuje pojavljivanje podzemnih voda koje su bogate
sulfatima, odnosno, da je u toku eksploatacija mrkog
uglja sa povrsinskog kopa ,,Bukova kosa-Prijedor®,
opseg istrazivanja bi svakako bio manji, u smislu da su
ve¢ odradena osnovna hidrogeoloska istrazivanja, i
uslovno receno, deo detaljnih hidrogeoloskih istra-
Zivanja.

Navedeno podrazumeva da je detaljno izvrSena
analiza i karakterizacija prisutnih litoloskih jedinica i
njihovo stratigrafsko ra$clanjivanje, na osnovu pre
svega rezultata istraznog busenja i izvrSenog uzorko-
vanja. Predlog za dalja (detaljna) istraZivanja u pravcu
eventualnog koris¢enja mineralnih voda, podrazume-
vao bi ukljucivanje relevantnih stru¢njaka (pre svega,
hidrogeologa), kako bi se detaljno utvrdili uslovi for-
miranja, postojanja i obnavljanja mineralnih voda, za-
tim kvalitativne i kvantitativne karakteristike mineral-
nih voda (pracenje rezima kvantiteta i uzorkovanje vo-
da za izradu kompletnih fizicko-hemijskih analiza),
odnosno, eksploatacionih rezervi, odredio nacin raci-
onalnog zahvatanja koji podrazumeva i izbor mesta za
zahvatanje, tipa vodozahvata i koli¢ine mineralnih
voda koje se mogu zahvatati, na nacin da se ne ugrozi
njihovo obnavljanje tokom eksploatacije.

Na kraju, ukoliko se istrazivanjima dode do zaklju-
¢ka da je eksploatacija mineralnih voda bezbedna sa
aspekta njihovog rezima i ekonomski isplativa za du-
gorocno koriséenje, neophodno je obezbediti i njiho-
vu zastitu, u smislu odredivanja zona sanitarne zastite,
a u skladu sa postoje¢om zakonskom regulativom u
Republici Srpskoj. Svakako, istrazivanja se nastavlja-
juisve vreme dok traje eksploatacija mineralnih voda,
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u smislu sprovodenja kontinuiranog monitoringa kva-
ntitativnog i kvalitativnog rezima i uz to, izradom pra-
tece dokumentacije.

Minerane vode generalno predstavljaju dragocen
resurs, pre svega iz razloga $to su i moguénosti njiho-
vog kori§éenja veoma raznolike. Naime, u zavisnosti
od toga o kom se tacno tipu radi (mineralne, termalne,
termomineralne), $to bi svakako trebalo da pokazu i
rezultati prethodno opisanih istrazivanja, moguce ih je
koristiti za zdravstveno-turisticke svrhe, tj. u banjama,
rekreacije i/ili leCenja, zatim za potrebe flasiranja, u
industrijske svrhe, ili, ukoliko je re¢ o termalnim
vodama, kao hidrogeotermalna energija (npr. za topli-
fikaciju naselja, zagrevanje staklenika i sl). Otvaranje
banjskog kompleksa verovatno predstavlja najintere-
santniji vid koriS¢enja mineralnih voda, S$to bi
eventualno mogao biti sluc¢aj i na ovom podrucju.
Naime, banje su vekovima bile prepoznate kao mesta
na kojima se obavljalo leCenje raznih oboljenja koris-
¢enjem mineralnih voda i lekovitih blata, bilo pije-
njem, u vidu kupki, ili inhalacija. U savremenom drus-
tvu medutim, njihov znacaj prevazilazi isklju¢ivo zdra-
vstveni aspekt (ukljucujuéi i preventivu - tzv. ,,spa“ i
,wellness* centri) i obuhvata i brojne druge sfere: dru-
§tvene, ekonomske, ekoloske i sl). Zdravstvene pogod-
nosti koje banje pruzaju su tradicionalno jedan od
glavnih razloga za njihovu popularnost. U zavisnosti
od toga kakav je tip mineralne ili termalne vode,
moguce ih je koristiti za leCenje oboljenja, poput npr.
reumatoloskih, dermatoloskih, respiratornih, srcanih 1
slicno. Uvodenje savremenih wellnes i spa centara u
banjskim kompleksima doprinosi poboljsanju kvaliteta
zivota 1 prevenciji bolesti, Sto svakako dodatno
povecava njihov znacaj. Moze se re¢i da banje imaju
znacajan drustveni uticaj, kako na lokalno stano-
vnistvo, tako i na posetioce. One ne samo da pruzaju
mogucénost za relaksaciju i poboljSanje zdravlja, ve¢ i
promovisu kulturnu razmenu izmedu turista i domaceg
stanovnistva. Otvaranje banjskog kompleksa moze
unaprediti drustvenu koheziju kroz stvaranje novih
mesta okupljanja i relaksacije, ali moze uticati i na
podizanje svesti o znacaju oCuvanja prirodnih resursa.
Razvoj banjskog turizma moze imati kako pozitivne,
tako i negativne ekoloske uticaje. Sa jedne strane,
povecanje svesti o vaznosti ouvanja prirodnih resursa,
kakve su i mineralne ili termalne vode ¢esto vodi ka
vecoj brizi o zastiti Zivotne sredine. Sa druge strane,
medutim, povecan priliv turista moze predstavljati
izazov za oCuvanje ekoloske ravnoteze. Zbog toga je
vazno da se banjski kompleksi razvijaju u skladu sa
principima odrzivog razvoja, kako bi se minimizirali
potencijalni negativni uticaji na okolinu.

Otvaranje banjskog kompleksa moze imati i veo-
ma znacajan uticaj na ekonomski razvoj regije ili grada
u kome se nalazi, koji se manifestuje kroz povecanje
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turizma, otvaranje novih radnih mesta, rast prihoda od
poreza, podsticanje razvoja infrastrukture i privlacenje
dodatnih investicija.

Banje su narocito privlacne za turiste, ne samo
zbog svojih terapijskih svojstava, ve¢ i zbog cCesto
prelepih okruzenja u kojima se nalaze. Otvaranje banj-
skog kompleksa moze znacajno povecati broj domacih
i medunarodnih posetilaca u toj regiji. Povecanje broja
turista doprinosi porastu prihoda lokalnih preduzeca
poput hotela, restorana, trgovine i ostalih usluznih de-
latnosti. Takav rast moze postati stabilan izvor prihoda
za lokalnu zajednicu, narocito ukoliko se kompleks
razvije u atraktivnu destinaciju za turizam tokom cele
godine.

Razvoj banjskog turizma direktno doprinosi i otva-
ranju novih radnih mesta. U pocetnim fazama se to
odnosi na gradevinske radnike i inZenjere koji su an-
gazovani na izgradnji kompleksa. Nakon otvaranja,
potreba za osobljem u sektoru usluga postaje kljucna.
Povecanje stope zaposlenosti moze imati dugorocne
pozitivne efekte na lokalnu ekonomiju, smanjujuci
nezaposlenost i ujedno povecavajuéi kupovnu mocé
lokalnog stanovnistva.

Sa povecanjem broja turista i otvaranjem novih
preduzeca, dolazi do rasta prihoda od poreza u okviru
regiona gde se banja nalazi. Od poreza na smestaj i
usluge, povezanih sa banjskim turizmom, moguce je
obezbediti dodatna ulaganja u infrastrukturu, obrazo-
vanje, zdravstvo i ostale kljune sektore, odnosno,
izvr$iti reinvesticiju u dalji razvoj regiona.

Izgradnja banjskog kompleksa Cesto zahteva una-
predenje lokalne infrastrukture, Sto podrazumeva npr.
puteve, vodovodne i kanalizacione sisteme ili energet-
sku mrezu. Na taj nacin se olakSava funkcionisanje
banje, ali se i podiZe standard Zivota lokalnog stanov-
nistva. Pored toga, adekvatna infrastrukturna mreza
moze privuéi dodatne investitore i podstaéi otvaranje
turistickih ili industrijskih objekata u datoj regiji. Ta-
kode, investitori mogu biti zainteresovani za razvoj
stambenih naselja ili komercijalnih centara u blizini
banjskog kompleksa, §to dodatno povecava ekonomski
potencijal regije.

Generalno, banje mogu pomo¢i lokalnoj ekono-
miji na nacin da se smanji zavisnost od tradicionalnih
industrija na datom podrucju. Ovakav oblik turizma se
smatra odrzivim, iz razloga $to ima tendenciju da
privlaci posetioce sa visokim prihodima. Na taj nacin
se stvara stabilna osnova za dugoro¢ni ekonomski rast,
dok region postaje manje ranjiv na ekonomske
fluktuacije u drugim sektorima.

5. ZAKLJUCAK

Sprovedenim hemijskim analizama uzoraka voda
na nesto Sirem podruéju povrsinskog kopa ,,Bukova
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kosa-Prijedor je utvrdeno znacajno prisustvo jona
sulfata, ali i poviSene mineralizacije.

Ovakve hidro-hemijske karakteristike mogu
sugerisati na moguénost koris¢enja ovih voda za
razli¢ite namene, poput npr. flasiranja, balneoloske
svrhe, banjski turizam i sli¢no, uz prethodnu obaveznu
rekultivaciju terena obuhvaéenog povrsinskim kopom.
U radu je akcenat dat na moguénosti njihovog koris-
¢enja za potrebe banjskog turizma, pre svega zbog
mnogobrojnih pogodnosti: zdravstvenih, ekoloskih,
ekonomskih i sli¢no.

Dalje istrazivanje mineralnih voda na podrucju
grada Prijedora predstavlja klju¢ni korak koji treba
doprineti razvoju strategija za efikasno ,,gazdovanje*
ovim resursima, u funkciji o¢uvanja njihovog kvaliteta
i kvantiteta, uz obezbedivanje adekvatnih mera za
njihovu zastitu.

Rekultivacija terena koji je prethodno koris¢en za
povrsinsku eksploataciju predstavlja vazan aspekt
odrzivog razvoja i revitalizacije degradiranih podrucja.
U tom kontekstu, rekultivacija ne samo da obezbeduje
stabilnost tla i obnovu vegetacije, ve¢ moze posluZiti i
kao osnova za razvoj nekih drugih delatnosti, poput
npr. turizma.

Primenom geoloskih/hidrogeoloskih istrazivanja
za potrebe jasnijeg definisanja karakteristika voda u
kojima je registrovana poviSena koncentracija jona
sulfata, u kombinaciji sa rekultivacijom terena moze
rezultirati projektima i radovima koji doprinose obnovi
zivotne sredine ali i ekonomskom razvoju ove regije
kroz turizam, odnosno, otvaranjem banjskog kom-
pleksa. Ovo poslednje moze znacajno doprineti
ekonomskom prosperitetu regije ili grada, ali je za
postizanje punog potencijala ovog razvoja klju¢no pla-
niranje i implementacija odzivih i integrisanih strate-
gije, uz angazovanje relevantnih strucnjaka.

6. ZAHVALNICA

Autori izrazavaju zahvalnost Ministarstvu nauke,
tehnoloskog razvoja i inovacija Republike Srbije na
podrsci nauénim istrazivanjima, koja su od sustinskog
znacaja za razvoj druStva zasnovanog na znanju
(ugovor br. 4451-03-136/2025-03/200126).

Takode, autori zahvaljuju uredniku i anonimnom
recezentu na korisnim sugestijama koje su znacajno
doprinele unapredenju kvaliteta i jasnoce samog
samog rada.

Posebnu zahvalnost upucujemo gradu Prijedoru na
podrsci i organizaciji stru¢nog skupa ,,Rudarstvo, geo-
logija i zastita zivotne sredine: Istine 1 zablude®, na
kojem je Milica Stepanovi¢ predstavila rezultate
istrazivanja na temu ,lIstrazivanje 1 potencijal
podzemnih voda na podrucju grada Prijedora®, a koje
je obavila u saradnji sa prof. dr Dragoljubom Baji¢em.
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POTENTIAL UTILIZATION OF MINERAL WATERS IN THE PRIJEDOR AREA,

REPUBLIC OF SRPSKA

The area surrounding the city of Prijedor remains notable for coal extraction from the “Bukova Kosa-
Prijedor” open-pit mine. The coal deposit is linked to Miocene sediments (M, stage) within the
Palanciste lake basin. Hydrochemical analyses of water samples from the broader vicinity of the mine

have revealed elevated concentrations of sulfate ions and increased mineralization.

These

characteristics suggest potential for alternative uses of the water, such as bottling, balneological
applications, and spa tourism, contingent upon prior land reclamation. While post-mining land is
typically repurposed for agriculture, forestry, or artificial lakes, recent global trends show increasing
interest in geotourism - visiting geologically and geographically significant sites, including former
mines. This paper explores the potential for developing spa tourism on the reclaimed land of the current
open-pit mine, aligning with sustainable and innovative land-use practices.

Key Words: sulfate ions, reclamation, geotourism, spa tourism
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