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Izvoriste ,,Subotica * predstavija jedan od najstarijih i najvaznijih vodnih resursa u okviru regionalnog
vodovodnog sistema grada Banja Luka (Republika Srpska, Bosna i Hercegovina). Od pustanja u
eksploataciju 1908. godine, ovo izvoriste, smesteno na juznim padinama planine Strmac, obezbeduje
gravitacioni transport hemijski ispravne vode do korisnika. Formirano je od Cetiri vodozahvatna
objekta: Trklja, Barica, Kraki¢i i Paljevina, koji zajedno daju do 20 l/s pijace vode. Infrastruktura
izvorista obuhvata kako kaptazne objekte, tako i sabirne rezervoare, prekidne komore, tunel kroz brdo
Koprivnjak i cevovodnu mrezu ukupne duzine preko 22 km. Vodovodni sistem je tokom svog razvoja
obuhvatio niz tehnickih reSenja, Sto ga cini primerom odrzive inZenjerske prakse u oblasti
vodosnabdevanja. Zahvaljujuci visinskom poloZaju izvorista, omogucen je efikasan gravitacioni
transport vode do gradskog podrucja, dok se podsistem ,, Koprivnjak“, razvijen usled poveéanih potreba
za vodom, nadovezuje na postojecu mrezu. U okviru sprovedenih istraZivanja izvrsen je monitoring
kvantitativnog i kvalitativnog rezima tokom 2022. godine, a izmedu ostalog i ocena ranjivosti podzemnih
voda primenom ,, GOD “ metode, Sto predstavlja predmet ovog rada. Dobijeni rezultati pruzaju temelje
za unapredenje programa sanitarne zastite, zastitu vodnih resursa i odrzivo obezbedivanje pijace vode,
¢ime se direktno doprinosi ocuvanju javnog zdravlja i sigurnosti vodosnabdevanja grada Banja Luka.

Kljuéne reéi: javno vodosnabdevanje, pijace vode, zastita vodnih resursa , ocena ranjivosti podzemnih
voda

nog veka i karakteriSe se stabilnim kvantitativno-
kvalitativnim rezimom, hemijski ispravnom vodom i

stavlja jedan od najvaznijih aspekata ocuvanja javnog
zdravlja 1 odrzivog upravljanja prirodnim resursima u
savremenim urbanim sredinama. Grad Banja Luka,
kao administrativni i zdravstveni centar Republike Sr-
pske, oslanja se na kompleksan regionalni vodovodni
sistem koji obuhvata viSe izvorista, medu kojima iz-
voriSte ,,Subotica® zauzima istorijski i funkcionalno
znacajno mesto. IzvoriSte ,,Subotica“, locirano na
juznim padinama planine Strmac, postoji vise od jed-
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infrastrukturom koja omogucéava gravitacioni tran-
sport vode do urbanog podru¢ja. Njegova struktura
obuhvata cetiri kaptazne jedinice: Trklju, Baricu, Kra-
ki¢e 1 Paljevinu, ¢ije zajednicke karakteristike omo-
gucavaju isporuku do 20 /s pijace vode [1].

Znacajan deo vodovodnog sistema je projektovan
i izveden pocetkom 20. veka, ukljucujuci sabirne
rezervoare, prekidne komore, cevovode i tunel kroz
brdo Koprivnjak, ukupne duzine preko 22 km. Tokom
poslednjih decenija, u okviru Sirenja sistema, razvijen
je podsistem ,Koprivnjak®, koji je integrisan u
postoje¢u mrezu i doprinosi zadovoljavanju poveéanih
potreba za vodom u vi§im zonama naselja Pavlovac.

U vremenu kada se globalno sve vise istice znacaj
odrzivog upravljanja vodnim resursima, lokalna vodo-
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vodna infrastruktura mora biti usmerena ka ocuvanju
prirodnog vodnog resursa, racionalnoj eksploataciji i
stalnom pracenju kvaliteta. Odrzivo vodosnabdevanje
podrazumeva balans izmedu potro$nje i o¢uvanja re-
sursa, ¢ime se omogucava dugoro¢na sigurnost u snab-
devanju stanovnistva pitkom vodom [2]. Ovaj koncept
ne predstavlja samo tehnicki izazov, ve¢ i pitanje
javnog zdravlja, buduci da kvalitet i dostupnost vode
direktno uti¢u na epidemioloSku situaciju, higijenske
standarde i opstu dobrobit zajednice [3].

S obzirom na sezonske varijacije u izdasnosti i
mutno¢i vode, kao i potrebu za zastitom izvorista od
potencijalnih antropogenih uticaja, sprovedena su sis-
tematska istrazivanja kvalitativnog i kvantitativnog
rezima podzemnih voda tokom 2022. godine [4, 5]. U
okviru tih ispitivanja vrSene su fizicko-hemijske i ba-
kterioloske analize vode u skladu sa propisima Repu-
blike Srpske [6, 7].

Rezultati istrazivanja predstavljaju osnovu za izra-
du strategije dugorocne zastite i odrzivog upravljanja
izvoriStem, sa ciljem obezbedivanja pouzdanog javnog
vodosnabdevanja i o¢uvanja zdravlja stanovnistva gra-
da Banja Luka. U okviru ovog naucnog rada, istra-
Zivanje je usmereno na izradu i unapredenje programa
sanitarne zastite izvoriSta ,,Subotica®“, koje se sagle-
dava kao klju¢na komponenta regionalnog sistema vo-
dosnabdevanja grada Banja Luka.

Akcenat se stavlja na kontinuirano pracenje
kvalitativnih 1 kvantitativnih karakteristika podzemnih
voda tokom odredenog vremenskog perioda, kako bi
se stekao sveobuhvatan uvid u dinamiku izvorista.
Posebna paznja posvecéena je identifikaciji prirodnih i
antropogenih faktora koji mogu uticati na ranjivost
podzemnih voda u Sirem prostoru izvoriSta, $to je
neophodno za pravovremenu reakciju i preventivne
mere.

U skladu sa navedenim pristupom, sprovedena je
evaluacija moguénosti primene ,,GOD* metode kao
alata za ocenu ranjivosti podzemnih voda, ¢ime se
stvaraju pretpostavke za definisanje konkretnih zastit-
nih rezima u buduéem planiranju. Polazna hipoteza
rada zasniva se na pretpostavci da se metod ,,GOD®,
uzimajuci u obzir geoloske, hidrogeoloske i antropo-
gene parametre, moze uspesno primeniti na podrucju
izvorista ,,Subotica®, omogucavajuéi time objektivnu
procenu stanja i formulaciju smernica za ocuvanje
vodnog resursa.

Zakljucci dobijeni iz sprovedenih analiza predsta-
vljaju polaznu osnovu za izradu dugorocne strategije
zastite izvorista, sa ciljem obezbedivanja stabilnog i
pouzdanog javnog vodosnabdevanja, ocuvanja
kvaliteta pijace vode, kao i unapredenja opstih uslova
za za$titu javnog zdravlja na teritoriji grada Banja
Luka.
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2. ISTRAZNO PODRUCJE

Geolosku gradu Sire okoline istraznog terena Cine
naslage koje pripadaju mezozojskoj i1 kvartarnoj
starosti [8, 9]. Najstariji slojevi su iz donjeg trijasa,
medu kojima su najzastupljeniji peScari, Skriljci,
peskoviti krec¢njaci, kao i povremene pojave dolomita
i konglomerata. Ovi sedimenti su bogati fosilima.
Debljina ovih naslaga dostiZe oko 400 m. Dalje, srednji
i gornji trijas Cine sivi dolomiti, koji su u ovom
podrudju posebno znacajni jer upravo se u okviru njih
nalazi vodonosni sloj. Ovi dolomiti, debljine oko 1400
m, taloZeni su u uslovima plitkog mora i predstavljaju
gotovo kompletan stratigrafski stub trijasa u ovom
regionu. Iznad njih nalaze se slojevi jure, najpre lija-
sko-dogerski krec¢njaci sa povremenim dolomitskim
slojevima, a zatim malmski kre¢njaci smede boje.
Sedimenti jure su prisutni u jugozapadnim i seve-
roisto¢nim delovima terena. Na pojedinim mestima,
preko slojeva jure transgresivno se pruzaju sedimentne
tvorevine iz perioda gornje krede. One su fliSnog tipa i
sastoje se od raznobojnih kre¢njaka, lapora, pescara i
roznaca. Njihova debljina je oko 100 metara.

Na kraju, najmladi geoloski segment predstavljaju
kvartarni aluvijalni nanosi reke Gomjenice, koji se
nalaze u severozapadnom delu istraznog prostora. Sa
tektonske strane, Sira okolina pripada kompleksnoj
zoni u kojoj se izdvajaju tri geotektonske jedinice. Od
njih, relevantna za ovo istraZivanje jeste jedinica
»paleozojski Skriljci i mezozojski kre¢njaci®. Unutar
ove zone postoje dve glavne tektonske strukture: san-
ski paleozoik i volarska tektonska jedinica.

Prilikom analize hidrogeoloskih karakteristika,
moze se zakljuciti da podrucje istrazivanja pripada
»Srednjem hidrogeoloskom rejonu Republike Srpske™
[10], koji se prostire u okviru geotektonske jedinice
sastavljene od paleozojskih Skriljaca i mezozojskih
kre¢njaka. Na osnovu podataka sa hidrogeoloske karte
i rezultata terenskih istraZivanja, identifikovana su tri
glavna tipa izdani.

Zbijeni tip izdani, koji se javlja se u aluvijalnim
nanosima reke Gomjenice, iako nije Siroko raspro-
stranjen, odlikuje se dobrim filtracionim karakte-
ristikama.

Karstno-pukotinski tip izdani, razvijen je u
smedim kre¢njacima, dolomitnim kre¢njacima jurske
starosti, kao i dolomitima srednjeg i gornjeg trijasa.
Ovaj tip izdani ima visok stepen vodopropusnosti.
Znacajno prihranjivanje izdani vr$i se direktno od
padavina ili preko ponora. Shodno opstim karakteri-
stikama ovakvog tipa izdani, direkno uslovljavaju
oscilacije u izdaSnosti prilikom isticanja. Upravo u
dolomitima srednjeg i gornjeg trijasa formirane su
podzemne vode koje kaptira izvoriste ,,Subotica®, a
koje se sastoji od vise manjih izvora (Trklja, Barica,
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Paljevina i Kraki¢i). Ukupan kapacitet tih izvora krece
se izmedu 15 - 20 1/s.

Uslovno ,,bezvodni® delovi terena odnose se na
geoloske formacije kao Sto su kredne fliSne naslage i
donjotrijaski sedimenti poput pesScara, lapora i
Skriljaca, koji imaju slabu ili gotovo nikakvu vodo-
propusnost.

Pored navedenog, izvrSena je i rejonizacija terena
prema vodopropusnosti: zbijeni i karstno-pukotinski
tip izdani (al, Ji» 1 J3) predstavljaju dobro vodo-
propusne sredine, a srednjevodopropusne sredine ¢ine
sedimenti srednjeg i gornjeg trijasa (T2+3), dok u
slabovodopropusne sredine spada kredni fli§ (K5%) i
sedimenti donjeg trijasa (slike 11 2).
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Slika 1 - HidrogeoloSka karta izvorista podzemnih voda ,, Subotica“ za vodosnabdevanje Banja Luke [10]
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Slika 2 - Hidrogeoloski profil izvoriSta podzemnih voda ,,Subotica “ za vodosnabdevanje Banja Luke [10]
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3. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Metodoloski okvir ovog istrazivanja zasniva se na
kombinaciji terenskih hidrogeoloskih aktivnosti, pri-
kupljanja i analize podataka, kao i kabinetske obrade
uz korisc¢enje GIS softvera i indeksne ,,GOD* metode
za ocenu ranjivosti podzemnih voda. Cilj je siste-
matsko sagledavanje stanja izvorista ,,Subotica®, iden-
tifikacija potencijalne ranjivosti od zagadenja, kao 1
definisanje smernica za sanitarnu zaStitu vodnog
resursa.

Posebno se istice da kako do sada nisu radena
detaljnija istrazivanja na ovom delu terena, priku-
pljanje podataka za ovu analizu obuhvatilo je niz koor-
dinisanih terenskih i laboratorijskih aktivnosti koje su
bile neophodne za formiranje sveobuhvatnog uvida u
hidrogeoloske karakteristike izvoriSta ,,Subotica® [4].
Pocetna faza podrazumevala je detaljno hidrogeolosko
rekognosciranje terena [11], pri éemu je vrS$eno osma-
tranje geoloskih formacija, morfoloskih karakteristika
i postojecih infrastrukturnih elemenata sistema vodo-
snabdevanja. Poseban fokus bio je na kaptazne objekte
i njihovu prostornu povezanost u okviru regionalne
mreze. Terenski rad obuhvatao je vizuelne opservacije
pomenutih elemenata, uz geopozicioniranje pomocu
GPS uredaja radi integracije u GIS bazu.

U sklopu prikupljanja kvantitativnih podataka,
meren je proticaj na izlaznim tac¢kama kaptaza Trklja,
Barica, Kraki¢i i Paljevina, uz stalnu evidenciju izda-
$nosti tokom razlicitih vremenskih intervala kako bi se
ustanovile sezonske oscilacije. Paralelno sa tim, spro-
vedeno je uzorkovanje vode za fizicko-hemijske i
bakterioloske analize [4].

Kabinetska obrada podataka ukljucila je integra-
ciju terenskih informacija u geografsku bazu podataka
koris¢enjem GIS softvera. Prostorna distribucija
podataka omogucila je izradu digitalnih modela koji su
koris¢eni kao osnova za analizu ocene ranjivosti
izvorista.

U cilju ocene ranjivosti podzemnih voda, prime-
njena je indeksna metoda poznata kao ,,GOD*
[12,13], koja je razvijena sredinom devedesetih godi-
na kao pojednostavljena verzija DRASTIC metode
[14]. GOD metoda predstavlja jednostavan i efikasan
pristup za ocenu ranjivosti podzemnih voda, koji se
temelji na analizi tri osnovna hidrogeoloska parametra:
tipa izdani (Groundwater occurrence - ,,G), litoloskog
sastava zone aeracije (Overall lithology of unsaturated
zone - ,,0“) i dubine do nivoa podzemne vode (Depth
to groundwater - ,,D*). Svakom od ovih parametara
dodeljuje se numericka vrednost u skladu sa defi-
nisanim klasifikacionim sistemom, nakon cega se
vrednosti medusobno mnoze kako bi se dobio indeks
ranjivosti. Ova metoda omogucava klasifikaciju pro-
stora prema stepenu ranjivosti, S§to je od kljucnog
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znacaja za planiranje zastite izvoriSta i upravljanje
vodnim resursima. Vezano za tip izdani, odreduje se
da 1i se radi o slobodnoj izdani ili pod pritiskom, od-
nosno poluzatvorenoj ili zatvorenoj izdani, pri ¢emu su
slobodne izdani najizloZenije spoljnim uticajima. Lito-
loski sastav nezasi¢ene zone uti¢e na sposobnost poro-
zne sredine da filtrira i zadrzi zagadivace, dok dubina
do podzemne vode odreduje duzinu puta koji zaga-
divaci moraju da predu pre nego Sto dospeju do same
izdani. Kombinovanjem ovih faktora dobija se indeks
ranjivosti koji omoguéava kategorizaciju podruc¢ja na
ona sa niskom, umerenom, visokom i veoma visokom
ranjivosc¢u. lako je metoda jednostavna i pogodna za
brzu procenu, njena ogranicenja se ogledaju u ¢injenici
da ne uzima u obzir sve relevantne faktore, poput
padavina, brzine infiltracije ili antropogenih uticaja,
zbog Cega se preporucuje njena primena u kombinaciji
sa drugim metodama, posebno u slozenijim hidro-
geoloskim uslovima. Uprkos tome, GOD metoda osta-
je koristan alat u inicijalnim fazama planiranja zastite
podzemnih voda, narocito u regionima gde su podaci
ograniceni, kao §to je slucaj sa izvoriStem podzemnih
voda ,,Subotica®, ili gde je potrebno brzo identifikovati
prioritetna podrucja za dalja istrazivanja i zastitu.

Primena metode obuhvatila je izradu pojedinacnih
tematskih karata za svaki od navedenih parametara. Te
karte su potom preklopljene u GIS softveru, ¢ime je
dobijena finalna karta ranjivosti podzemnih voda na
§irem podrucju izvorista ,,Subotica“. Ova Kkarta je
klasifikovala teren prema stepenu ranjivosti koristeci
vizuelno prepoznatljive klase u razli¢itim bojama, koje
simbolizuju intenzitet prirodne izloZenosti podzemnih
voda potencijalnom zagadenju. Takav rezultat predsta-
vlja vazan alat za upravljanje prostornim planovima,
definisanje zona sanitarne zastite i pravovremeno pre-
duzimanje mera prevencije. Za prostornu analizu
ranjivosti koris¢en je GIS softver, koji omogucava
izradu tematskih slojeva, generisanje karata i nume-
ricku interpretaciju podataka. GIS okruzenje je bilo
kljuéno za prostornu kategorizaciju ranjivih zona i
vizuelnu interpretaciju rezultata prema definisanim in-
deksnim vrednostima.

Rezultati dobijeni ovom metodom omogucili su
identifikaciju zona sa izrazenom ranjivoscéu, koje pred-
stavljaju prioritet za sanitarne zastitne mere. Time je
obezbedena strucna osnova za planiranje buducih ak-
tivnosti u okviru lokalne strategije upravljanja vodnim
resursima i prostorne zastite izvorista.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

Na izvoristu ,,Subotica®, poroznu sredinu ¢ine do-
bro uslojeni dolomiti sa kre¢njacima srednjeg i gornjeg
trijasa (T2+3). Na osnovu podataka prikazanih u okviru
tumaca za hidrogeolosku kartu Republike Srpske,
1:300.000 [8], ovi sedimenti su okarakterisani kao
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srednjevodopropusne sredine. Njihova debljine se,
prema tumacu za osnovnu geolosku kartu lista Prijedor
kreée i do 1400 m [7].

Karta ranjivosti, a posledicno i svaki od
razmatranih faktora (,,G%, ,,0“ 1,,D* faktor), odredeni
su za neSto Sire podrudje istrazivanja, odnosno za
sedimente srednjeg i gornjeg trijasa (T2+3) i sedimente
donjeg trijasa (T:). Karakteristike ovih sedimenata u
pogledu odredivanja vrednosti za svaki od pomenutih
faktora definisane su na osnovu podataka za OGK ist
Prijedor, 1:100.000 i pripadajuceg tumaca [7], kao i na
osnovu podataka dobijenih istrazivanjima.

U skladu sa tim, vrednosti faktora ,,G* na istra-
znom podrucju koji se odnosi na hidrodinamicke kara-
kteristike izdani su sledece: sedimentima donjeg trijasa
(Ty), predstavljenim pesScarima, Skriljcima i laporima
dodeljena je vrednost 0,6, koja odgovara slobodnoj
izdani (pokrivenoj), a za dobro uslojene dolomite i
kre¢njake srednjeg i gornjeg trijasa (T2+3), vrednost
ovog faktora iznosi 1, $to zapravo karakteriSe slobodnu
izdan.

Litoloski sastav i stepen konsolidacije slojeva u
zoni aeracije (faktor ,,0) definisana je slede¢im vred-
nostima: 0,7 je dodeljena donjetrijaskim sedimentima
(T1), dok za sedimente srednjeg i gornjeg trijasa (T2+3)
iznosi 0,8.

Vrednosti faktora ,,D* na Sirem istraznom pod-
ruéju definisana je u daljem tekstu. U okviru dolomita
sa uloscima kre¢njaka srednjeg i donjeg trijasa (T2+3)
ocenjeno je da dubina do nivoa podzemnih voda iznosi
5-20 m, zbog Cega im je dodeljena vrednost od 0,8.
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Pretpostavka je da je dubina do nivoa podzemnih voda
kod tvorevina donje trijaske starosti (T1) veca (20-50)
m, odnosno, vrednost faktora ,,D* iznosi 0,7.

Na kraju, u softveru, preklapanjem sve tri karte,
dobija se konacna karta ranjivosti podzemnih voda
koja je prikazana na slici 3. Izdvojene su dve klase
ranjivosti. Visok stepen ranjivosti odreden je u zoni
samog izvorista ,,Subotica®, u okviru dolomita sa krec-
njacima srednjeg i gornjeg trijasa, Sto je donekle bilo i
ocekivano ako se uzme u obzir da je karstno-puko-
tinska izdan u ovom delu otkrivena, o ¢emu svedoce
pre svega Cetiri, kaptirana, izvora (Barica, Trklja,
Paljevina i Kraki¢i). U ovom delu svakako da postoji
potencijalna opasnost ranjivosti podzemnih voda na
razli¢ite zagadivace.

Ono §to pogoduje zastiti ovih izvora, jeste to Sto se
nalaze na hipsometrijski viSem polozaju od moguc¢ih
izvora zagadenja (poput npr. naseljenih mesta,
industrije, poljoprivrednih aktivnosti i sl). Severnije u
odnosu na predmetno izvoriste, u okviru sedimenata
donjeg trijasa, koji se u hidro-geoloskom smislu
karakteriSu kao uslovno ,,bezvodni“ delovi terena,
ranjivost je ocenjena kao niska. Ovakvi slojevi
svakako da mogu da spreée uticaj zagadivaca sa
povrsine terena.

Delovi terena u okviru kojih je ranjivost definisana
kao ,,visoka®, svakako da zahtevaju i vecu zastitu, jer
uvek postoji opasnost od potencijalnog zagadenja.
Ovaj podatak svakako treba uzeti u obzir prilikom
delineacije zona sanitarne zatite izvoriSta, a sve u
skladu sa vaze¢im Pravilnikom [4].
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Slika 3 - Karta ranjivosti podzemnih voda zone izvorista ,,Subotica
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5. ZAKLJUCAK

U kontekstu sve izrazenijih izazova savremenog
upravljanja vodnim resursima, o¢uvanje kvaliteta pod-
zemnih voda i odrzivost sistema vodosnabdevanja
predstavljaju kljucne prioritete za lokalne samouprave
i sektor javnog zdravlja. Sprovedeno istrazivanje po-
tvrdilo je da metod ,,GOD* predstavlja efikasno rese-
nje za ocenu ranjivosti podzemnih voda, narocito u
uslovima ogranicene dostupnosti ulaznih podataka.
Analizom litoloskih, hidrogeoloskih i morfoloskih
karakteristika terena definisane su zone sa razli¢itim
stepenom ranjivosti, koje su klasifikovane i1 vizua-
lizovane putem karte ranjivosti izradene koris¢enjem
GIS softverskih alata. Dobijeni rezultati potvrduju
polaznu hipotezu o primenljivosti metode ,,GOD* na
podrucju izvoriSta ,,Subotica®, ¢ime se obezbeduje
pouzdana osnova za planiranje sanitarne zastite i
unapredenje tehnickih aspekata sistema vodosnabde-
vanja.

Naucni doprinos ovog istrazivanja ogleda se u
prilagodavanju i validaciji metode ,,GOD* specifi¢nim
hidrogeoloskim uslovima izvorista ,,Subotica®, ¢ime
se prosiruje njena primenljivost u lokalnim konteksti-
ma sa ograni¢enim podacima. Integracija GIS tehno-
logije u proces mapiranja ranjivosti doprinosi razvoju
savremenih alata za prostorno planiranje i upravljanje
rizicima u oblasti zastite voda.

S druge strane, rad obogacuje postojecu literaturu
primerom primene metode ,,GOD* u realnim uslo-
vima, podsticuci dalja istrazivanja u oblasti hidrogeo-
loskog modeliranja, GIS analiza i multisektorskog
pristupa zastiti vodnih resursa. Rezultati mogu poslu-
ziti kao osnova za izradu nastavnih materijala, kao i za
razvoj interdisciplinarnih studija koje povezuju geo-
nauke, javno zdravlje i prostorno planiranje, ¢ime se
isti¢e direktan doprinos akademskoj zajednici.

I na samom kraju, treba dodati da dalje aktivnosti
na predmetnom izvoristu podzemnih voda treba usme-
riti ka integraciji rezultata u prostorne planske doku-
mente, proSirenju monitoringa kvaliteta podzemnih
voda, kao i razvoju savremenih metoda zastite koje
ukljucuju participaciju lokalne zajednice i multisek-
torske pristupe.

6. ZAHVALNICA

Autori izrazavaju zahvalnost Ministarstvu nauke,
tehnoloskog razvoja i inovacija Republike Srbije na
podrsci nau¢nim istrazivanjima, koja su od sustinskog
znacaja za razvoj drustva zasnovanog na znanju (Ugo-
vor br. 4451-03-136/2025-03/200126).

Posebnu zahvalnost upu¢ujemo uredniku i ano-
nimnom recenzentu na konstruktivnim sugestijama i
struénoj pomoci, koje su znacajno doprinele una-
predenju naucne vrednosti i jasnoce ovog rada.
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SUMMARY

AN INTEGRATED APPROACH TO PRESERVING PUBLIC HEALTH AND WATER
RESOURCES IN BANJA LUKA: PROTECTION OF THE 'SUBOTICA' GROUNDWATER
SOURCE

The "Subotica" groundwater source is one of the oldest and most important water resources within the
regional water supply system of the city of Banja Luka. Since its commissioning in 1908, the groundwater
source, located on the southern slopes of Mount Strmac, has ensured the gravitational transport of
chemically safe drinking water to users. It consists of four units: Trklja, Barica, Krakici, and Paljevina,
which collectively supply up to 20 I/s of potable water. The groundwater source’s infrastructure includes
catchment structures, collection reservoirs, break-pressure chambers, a tunnel through Mount
Koprivnjak, and a pipeline network exceeding 22 km in total length. Throughout its development, the
water supply system has integrated numerous technical solutions, making it a model of sustainable
engineering practice in the field of water supply. Thanks to the elevation of the groundwater source,
efficient gravitational water transport to the urban area is enabled. The "Koprivnjak" subsystem,
developed in response to growing demand, was incorporated into the existing distribution network. As
part of the conducted research, monitoring of the quantitative and qualitative regime was carried out
during 2022, and among other things, the assessment of groundwater vulnerability using the "GOD"
method, which is the subject of this paper. The obtained results provide the basis for the improvement of
the sanitary protection program, conserving water resources, and ensuring sustainable provision of
drinking water - thereby directly contributing to public health preservation and the safety of Banja
Luka’s water supply.

Key Words: public water supply, drinking water, protection of water resources, assessment of
groundwater vulnerability
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