man kao odludéujuéi elemenat za stica-
nje nadmoéi jer, bar do sada, unistava-
juéa sposobnost na velikim dometima
bila je problemati®na. Precizno upra-
vljanje vatrom i kasetna municija su
izmenili situaciju. Na sreéu snmaga ko-
alicije nadmo¢ u dometu irake artilje-
rije nadoknafiena je preciznoséu poga-
danja i uni$tavajucom moéi, Medutim,
budud¢i protivnici mogu dosta da naude
od irackih grefaka. Bududi ameritki
artiljerijski sistemi moraju da budu u
stanju da popune kriti¥nu prazninu u
dometu koja poéinje sa 24. km i zavr-
Sava se najmanje na 40. km. Nije po-
trebno da svi topovi gadaju tako da-
leko, ali se neprijatelju nikad ne sme
dozvoliti da napadne ameritke bate-
rije, a da ove ne mogu da odgovore
preciznom ubistvenom wvatrom.

Iako je jod suviie rano da se nave-
deni zakljuéci prevedu u specifi¢ne pre-
poruke, nesporno se moZe iz ovog kon-
flikta izvuéi jedna istina: revoluciia u
preciznosti gadanja, zahvaljujuéi raz-
voju ameri€ke tehnologije, doprinela je
da je bojiste i po &irini i po dubini po-
stalo toliko osetljivo i osudeno na pro-
past, da nitije oruZane snage neée mo-
€i podi u rat sa preimuéstvom u broju
topova 1 dometu. Superiornost 1 ar-
tiljerijskoj vatri, do koje se dolazi kori-
S¢enjem platformi iz vazduha, sa kopna
i sa mora u jednom neprekinutom siste-
mu, obezbeduje inicijativu staredini koji
to poseduje.

P.M,

Globalni pozicioni sistem*)

Koncept razvoja globalnog pozici-
onog sistema (GPS) zapodet je 1973. go-
dine kada je Ministarstvo odbrane SAD
(DoD — Department of Deffense) do-
nelo odluku o formiranju jednog koor-
dinacionog tela (Joint Program Office

*) Prema podacima iz :GPS WORLD, GPS
WIH.FB?DRII.DI CORPORATION<, Eugene, Oregon, USA,
. 997,
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— JPO) sa zadatkom uspostavljanja sa-
telitskog sistema za potrebe odrediva-
nja poloZaja u prosioru, brzine kreia-
nja i odrzavanja slufbe vremena. Cla-
nove koordinacionog tela (JPQ) sadinja-
vali su predstavnici kopnenih, pomor-
skih i vazduhoplovnih snaga kao i pre-
dstavnici nacionalne kartografske agen-
cije. Od tada do danas, GPS je u pot-
punosti opravdao svoje postavljanje i
sada pokazuje 1 ono vreme nesluéene
mogudénosti. Tvrdi se da danas u svetu
ima apsolutni primat u odnosu na sve
dosadagnje projekte ove vrste. Globalni
pozicioni sistem &ine tri segmenta: pro-
storni, kontrolni i korisni€ki.

Prostorni segment sistema Cine 21
aktivni i tri rezervna satelita tipa NAV-
STAR rasporedeni u Sest orbitalnih ra-
vni sa radijusom orbite od oko 26.360
sm. Ravni su nagnute u odnosu na ek-
vator pod uglom od 55° a, medusobno
su odvcjene za ugao od 60°.

Sl 1 Orbite GPS zatelita

Trenutno se u sistemu nalazi 16 sa-
telita, a ofekuje se da c¢e do 1993. go-
dine sgislem biti potpuno popunjen sa
svih 24 satelita. Tada ée na svim de-
lovima planete biti moguéa »vidljivost«
4 do 3 satelita u svako doba dana i godi-
ne. Imajuéi u vidu da je za potrebe na-
vigacije dovoljino minimum 3 satelita,
a za sve ostale poirebe 4, to znaéi da
¢e GPS hiti u stanju da zadovolji sva-
¢ije potrebe. Svaki satelit emituje po
dva nosa¢a signala na dve L-band fre-
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kvencije: L1 15754 MHz i L2 1227.6
MHz. Talasne duZine tih frekvencija iz-
nose 19 i 24 cm, respektivino. Na nosa-
#ima frekvencija nalaze se u modulisa-
nom obliku podaci ¢ poloZaju satelita,
podaci o vremenu, kodnl podaci 1 ne-
ke druge pomoéne informacije. Radi
zadtite svojih interesa DoD je razvio
dva nivoa tatnosti koridéenja GPG5-a:
sluzbu standardnog pozicioniranja (SPS)
i sluzbu preciznog pozicioniranja (PPS).
SPS je pristupaéan svim korisnicima
GPS-a pod uslovom da su snabdeveni
bilo kakvim GPS prijemnicima. Taé-
nost koju ovaj nivo garantuje iznosi
oko 100 m u apsolutnom smislu. 5P3
nivo taénosti zasnovan je na korig€enju
tzv. C/A (coarse acquisition) koda, ¢ija
frekvencija iznosi 1,023 MHz a, talas-
na dufina oko 300 m. C/A kod je mo-
dulisan samo na L1 nosa& Pored C/A
koda postoji i tzv. P (precizni) kod é&i-
ja je frekvencija 10,23 MHz a talasna
duzina okc 30 m. PPS se sastoji od po-
dataka koji se nalaze modulisani na
oba nosata frekvencija i moZe dati ve-
oma tafne podatke o poloZaju, brzini
kretanja i tadnom vremenu u svakom
trenutku. Ovaj ¢ée nivo tadnosti biti pri-
stupatan (prema sada¥njim saznanjima)
vojnim i civilnim strukturama u SAD,
a izvan SAD, samo u sludajevima koji
su od interesa ameri¢ke politike. Svaki
slu¢aj izvan SAD bide predmet poseh-
nog razmatranja. Ta¢nost koju obezbe-
duje PPS iznosi oke 20 m pe polozaju 1
30 m po visini, a kada je re¢ o brzini
daje ta¢nost od oko 0,1 m/s. Greska
transfera podataka © vremenu proce-
njuje se na oko 300—400 nanosekundi i
zavisi od gre$ke pozicioniranja.

Kontrolni segment sistema ¢&ine ko-
ntrolne stanice. Glavna kontrolna sta-
nica nalazi se u Falcon vazduhoplovnoj
bazi u Kolorado Springsu, dok se os-
tale prateée stanice nalaze rasporedene
na nekoliko mesta Sirom sveta, uglav-
nom u zoni ekvatora i ¢iji je osnovni
zadatak da prate kretanje satelita na
osnovu &ega se rac¢unaju 8to taéniji po-
loZaji istih.
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Sl. 2 GPS prijemnik 2o potrebe geadeiskog
nremera

S 3 Navigacijski GPS prijemnik

81, 4 GPS prijemnik za prijem i transfer vre-
Tend
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Korisni¢ki segment sistema &ine sa-
telitski prijemnici. Godine 1980. na tr-
Zidtu se mogao naci samo jedan GPS
prijemnik, dok se danas moZe sresti
viSe od 100 vrsta tih uredaja. Posioje
prijemnici koji se koriste samo za vojne
ili samo za civilne potrebe, zatim na-
vigacijski, geodetski, prijemnici za pri-
jem tafnog vremena, kodni i beskodni,
jednofrekventni i dvofrekventni, itd.
Svi se oni razlikuju po obliku i dimen-
zijama, ali im je osnovni princip kon-
strukcije isti.

SL 5 Ruéni GPS prijemnik

Zavisno od razli¢itih potreba i za-
hteva razvijene su i odredene metode
rada i obrade dobijenih GPS podataka.
Dve glavne metode su metoda apsolut-
nog i metoda relativhog pozicioniranja.

Metoda apsoluinog pozicioniranja
obezbeduje poedatke o polozaju, brzini
1 vremenu u svakom trenutku realnog
vremena, i kao takva po priredi trpi
najvife uticaja od izveora grefaka, pa
joj je taénost u cdnosu na relativnu me-
todu znatno manja. Medutim, u veéini
sli¢ajeva, ova metoda rada se iskljudi-
vo koristi (navigacija), a tadnost koju
ona daje uz primenu P koda iznosi is-
pod 3 m. Za razliku od ove metode, me-
toda relativnog pozicicniranja daje zna-
tno veéu tacnost, koja moze dostiéi ni-
vo od samo nekoliko milimetara. U me-
todu relativnog pozicioniranja spadaju
metode statitkog i kinemati¢kog dife-
rencijalnog pozicioniranja. Prva ima ve-
liku primenu v geodeziji a druga ima
veliku perspektivu, naroéito u wvojsci,
posebno u zemljama koje nisu évride
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vojni¢ki ili ekonomski vezane za SAD,
Sustina ove metcde ogleda se u izboru
jedne ili viSe kontrolnih stanica sa po-
znatim preciznim podacima o apsolui-
nom poloZaju iste, koja prima signale
sa satelifa, odredu)e parametre poprav-
ki i radio-vezom &alje iste do korisni-
ka. Trenutnc se na trZidtu mogu naci
kompletne ponude ove vrste od vide
proizvodada, Znacdaj ove metode se og-
leda u velikoj nezavisnosti i veliko] ot-
pornosti sistema u odnosu na sisteme
ometanja i degradacije GPS podataka.
Stalne kontrolne stanice mogu sluZiti
u rejonu i do nekoliko stotina kilome-
tara bez obzira na njihovu vidljivost.
Zga ostvarivanje veze potrebne za pre-
nos elemenata za korekciju poloZaja
mogu poslufiti VHF/UHF radio-ureda-
ji. Pored SAD i mnoge evropske zemlje
permanentno razvijaju svoje lokalne ne-
zavisne mreZe za potrebe diferencijal-
nog pozicioniranja. Time one na nekil
nacin doskatu ameriékoj politici tzv. se-
lektivnosti, ali i ne ugrozavaju direk-
tno interes SAD, jer svaje lokalne si-
steme uglavnom mogu koristiti na uzoj
teritoeriji.

Sto se tide dosadadnje primene GPS
prijemnika u vejne svrhe, veé ima vi-
e primera. U ratu u Zalivu, veliki broj
GPS prijemnika (oko 4.000) za veoma
kratko vreme stavljenc je na raspolaga-
nje americkim snagama i njenim save-
znicima. Vedina aviona F-16 bila je op-
remljena pored inercijalnim i GPS si-
stemom. Bombarder B-52, kao i britan-
ski GR-1 Tornadoe lovei-bombarderi, ta-
kode su bili snabdeveni GPS uredaji-

St. 6 Petokonalni GPS prijemnik kao sastav-
ni deo sistema za navodenie
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ma. Gotovo svaka vazduhoplovna jedi-
nica veze u sastvu kopnenih snaga za
sadejstvo, imala je u svom sastavu GPS
prijemnike. Borbene operacije u vazdu-
snom prostoru umnogome su koristile
moguénosti tog sistema. UspeSnost ga-
danja projektilima velikog dometa os-
tvarena je prvenstveno uz primenu ko-
ordinata dobijenih sa GPS uredajima u
trenucima izvidanja izvidadke borbene
avijacije na irafkoj teritoriji. Cak je
i zemaljski ofanzivni projektil Toma-
hawk adaptiran u smislu ugradnje je-
dnog specijalnog GPS prijemnika.

U sistemu komandovanja, GPS si-
stem takode pokazuje svoje prve rezul-
tate. Za ovu priliku samc konstatacija
da su rezultati ispitivanja njegove pri-
mene u sistemu C* (Command-Control
and Communications) na nivou bataljo-
na, opravdali znacaj GPS sistema. Re-
zultati su pokazali da se sa komandnih
mesta visih takti¢kih jedinica mogu pra-
titi pokreti i izdavati naredenja putem
siike i teksta. Za takav poduhvat pored
GPS prijemnika i radio-prijemnika po-
treban je jedan manji rac¢unar sa od-
govarajuéom bazom podataka (npr. AR-
CINFQ). Nakon tih prvih iskustava u
koriséenju GPS-a, naglo je porasla po-
treba za proizvodnjom 3to vedeg broja
prijemnika, a narofito vojnih. Tako,
gruzane snage SAD procenjuju da im
je u ovom trenutku potrebno negde oko
68.000 takvih malih ruénih ili naviga-
cijskih prijemnika. Procene govare da
se tzv. bojno polje buduénosti neée mo-
¢i zamisliti bez znafajne upotrebe
GPS-a Zbog toga, period od njegove
pune primene (1993. godine) treba ma-
ksimalno iskoristiti da bi se §to bolje
sagledali svi znadajni aspekti upotrche
GPS-a, éije su prednosti u odnosu na
sve dosadasnje sisteme na prvi pogled
dosta oc¢igledne. Sto se tite bojazni od
eventualnog manipulisanja sistemom
zbog nedostatka konkurencije, proce-
njuje se da od 1993. godine SAD imaju
zakonsku obavezu da isti odrZavaju u
predvidenim i deklarisanim standardi-
ma. Bojazan ove vrste jos se vise uma-
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njuje éinjenicom da i druga sila (SSSR)
takode razvija sli¢an sistem pod nazi-
vom GLONASS, tako da ¢e se GPS pre-
ma procenama na Zapadu sve vife mo-
rati komercijalizovati. Za sada se kao
jedini razlog moguéeg iskljudivanja
GPS sistema navodi ugroZavanje na-
cionalne bezbednosti SAD.

B.B.

Nuklearne rakete vazdusnog

baziranja ratnog vazduhoplovstva
SAD?Y)

Krajem 3Zezdesetlh godina u SAD
je proizvedena nova klasa nuklearnog
oruZja strategijske namene — nuklear-
ne rakete vazdusnog baziranja, sto je
materijalizacija zamisli strategije nu-
klearnog zastrasivanja. Nadajuéi se da
neée dufe vreme imati moneopol u ob-
lasti strategijskih sredstava za upotre-
bu tog aruZja {strategijski bombarderi
sa nuklearnim bombama velike snage),
SAD su veé¢ u drugaj pelovini pedese-
tih godina radile na reienju problema
izvr§enja udara po protivnitkoj terito-
riji sa velikih udaljenja. Procenivsi mo-
guénosti bespilotnih sredstava za upo-
trebu nuklearnog oruZzja velike snage
{bespilotne letelice serije »SNARK« N-
-69, domet 8.800 km, bojna glava mase
vige od 3.000 kg, start sa zemaljskog
lansera), americki struénjaci su ved
1959, godine cotpodeli letna ispitivanja
analognog oruZja vazdufnog baziranja
sa nuklearnim punjenjem — vodene ra-
kete »HAUND DOG« (domet 1.250 km,
brzina leta 2.000 km/h, jad¢ina bojne
glave 4 Mt). Krajem 1961. godine, ova
raketa bila je uvedena u nacruzanje.
Do po¢etka avgusta 1863. godine u sa-
stavu strategijske vazduhoplovne Ko-
mande ratnog vazduhopleovstva SAD 29
skvadrona bombardera B-52 bilo je na-
oruzano tim raketama.

*} Prema podacima iz €asopisa »ZarubeZnee vo-
annoe obozreniea, B6/1991.
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