TECNE POGONSKE MATERLJE ZA
ARTILJERIJSKA ORUDAY)

— STANJE, PROBLEMI, PERSPEK-
TIVE —

Kod savremenog cevnog oruZja, za-
fnovanog na primeni municije s &vrstim
barutnim punjenjenima, prema mislje-
nju stranih vojnih struénjaka, praktic-
no su iscrpljene mogunéosti poveéanja
daljine zbog ogranifenja, povezanih s
krajnje dozvoljenim pritiskom u kanaln
cevi. Povedanje zapremine i mase mu-
nicije, takode, neée dovesti do suktins-
kog povedanja borbenih moguénosti
cevne artiljerije.

Saopsteno je da se u nizu zemalja
razvijaju nove gemeracije artiljerijskih
oruda, koja su u stanju da gadaju uz
primenu tednih pogonskih materija
(TPM). Veruje se da ée to omoguéiti
znactajno povetanje efikasnosti cevne
artiljerije i tenkovskog naoruZanja.

Interes za primenu TPM objasnjava
se Cinjenicom da se pri sagorevanju
mnogih od tih materija izdvaja znatno
vife energije u poredenju s barutom.
Njihov princip rada je sledeéi: gorivo
se pod pritiskom sabija u komoru za
sagorevanje na topu iza projektila i ini-
cira se. Kao rezultat pojavljuje se pri-
tisak, pod ¢ijim dejstvom se pokreée
projektil. Kako smatraju, koridéenje
teénih materija za punjenje omoguéice:
povecanje po€etnih brzina projektila,
smanjenje intenziteta zamora kanala
cevi, smanjenje cene punjenja i pojed-
nostavijenje transporta municije, a kao
povecanje Zilavosti borbenih vozila.

U inostranstvu se za Lkoriidenje u
artiljerijskim sistemima razmatraju dva
tipa TPM: jednokomponentni {moner-
goli) i dvokomponentni (diergoli). Jed-
nokomponentni deluju na principu ka-
taliti¢kog razlaganja (oksid etilena).

U sastav dvockomponentinih ulazi
oksidator (azotna kiselinag ili percksid
vodonika) i gorivo (menometil ili hidra-

*) Prema podacima iz ¢#asopisa; Tehnika
I vooruZenie — 10/91.
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zin), koji pri sjedinjavanju mogu stva-
rati samozapaljive smeSe. Ako se u svoj-
stvu goriva koriste kerozin ili oktan, ta-
da je za njihovo pripravljanje neopho-
dan speoljasnii izvor. Njegove funkcetije,
u osnovi, ispunjavaju pirotehni¢ki sas-
tavi ili punjenje s varniarom. Isira-
zuju se, takode, ‘mogucnosti koriitenia
u ove svrhe toplotnih ili ultrazvuénih
uredaja, plazmi i hemijskih sastava.

Prema rezultatima ispitivanja, strué-
njaci su dali prednost jednokomponent-
nim matreijama za punjenje,

Pretpostavlja se da se na osnovu
veée piezometrijske efikasnosti TPM
(odnos izmedu srednjeg I maksimalnog
pritiska gasova) poveéava pofetna brzi-
na projektila za najmanje 10%. Radi
toga su izraZivane razlidite metode pu-
njenja oruda: istovremeno uvodenje za-
date zapremine materije (generativna
metoda) i ubrizgavanja pod pritiskom
u postepenim dozama (regenerativna
metoda). Prva je predvidena za prime-
nu, kako monergola, tako i diergola.

Za prijavljivanje diergola ubacuje
se oksidator u kapsulama, koje se raz-
bijaju pri meSanju komponenata i obra-
Zuju punjenje.

Druga metoda bazira se na odrZa-
vanju stabilnosti pritiska u komeoeri i
konstantne brzine gorenja. TPM se uvo-
di u komoru na ra¢un promene pritiska:;
pri njegovom porastu klip se povlaci
unazad, ubacujuéi dozu materije u ko-
moru, podrZavajuéi ravnomerni porast
pritiska i ublaZavajuc¢i vrhove pritiska
u njoj. Prema oceni inostranih strué-
njaka, najefikasnija je regenerativna
metoda punjenje, koja, po uporedenju
s zapreminskom, pruZa vede moguénosti
za upravljanje procesom gorenja TPM.

U perspektivi se razmatra i treéi
nadin ubacivanja TPM, takozvano »pre-
mestajuée punjenje«. U datom sluéaju
ubrizgavanje monergola vrii se duz ce-
vi, u skladu sa pomeranjem projektila.
Teoretski, pri ovomn povedanje potetne
brzine, iznosi 20/, posto dée materija
sagorevati bliZe zadnjem delu projektila.
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Hemijska energija goriva e se, s ve-
éom efikasnodéu, pretvarati u kineticku
energiju projektila. Medutim, uotavaju
da je realizacija na¢ina povezana s ni-
zom tehni¢kih problema.

Manji pritisak cevi oruda, pri ko-
ristenju TPM, obezbeduje se na racun
smanjenja pritiska i temperature sago-
revanja u kanalu. To omogucava, ta-
kode, da se smanji intenzitet zamora
cevi i pojednostavi konstrukeija pro-
jektila.

Pored ostalog, mogudée je smanjiti
i masu danca potkalibarnih pancirnoc-
-probonijh projektila tenkowskih topo-
va i poveéati duZinu jezgra. Prema mis-
ljenju inostranih struénjaka, koriscenje
te¢énih sredstava za punjenje u artilje-
rijskim sistemima omoguéava da se sma-
troskovi proizvednje punjenja za oko
80%.. U znadajnoj meri tome doprinosi
¢injenica da je proizvednja posebnih
sastavnih komponenata (azotna kiselina,
peroksid vodonika) Siroko osvojena u
gradanskom ekonomskom sektoru. Ve-
ruje se da ¢e cena TPM {na primer, na
osnovi nitrata hidroksida amonijaka) u
srejiskoj proizvodnii biti mala i iznosice
oko 1 dolar za funtu mase (0,45359 kg},
ito je za 10 puta manje u odnosu na
¢vrste eksplozivne materije. Inostrani
vojni struénjaci se nadaju da ¢e zamena
barutnih punjenja sa TPM pojednostav-
viti transport municije, a 1 materijalno-
-tehnicko obezbedenje borbenih dejsta-
va, podto ¢e se jedna te ista materija
koristiti za oruda razligitih kalibara i
namene.

Saops$tava se da se u poslednje vre-
me u SAD razvija koncepcija preoruza-
vanja perspektivnih oruda poljske arti-
ljerije sa TPM. Razraduju se organiza-
cioni principi snabdevanja ovim mate-
rijama, defini¥u uslovi njihovog fuvanja
i tarnsporta od fabrike — proizvodala
do vatrenih poloZaja.

Planira se prevoZenje u rezervo-
arima razli¢ite zapremine: od 11,4 do
38 1; od 114 do 190 1; 570 1; 6440 1. Treba
primetiti da se u fabrikama evropskih
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zemalja NATO planira kori¥¢enje stan-
dardnih rezevoara zapremine 570 1.

Popuna rezervoara oruda sa TPM
iz rezervoara male zapremine (od 11,41
od 38 1) vriide se ruénim putem ili uz
pomo¢ sredstava za pretakanje.

Dopremanje rezervoara do oruda
moZe se vriiti u sklopu postojedeg si-
stema snabdevanja municijom poljske
artiljerije. Predvida se da se pretakanje
materija za punjenje iz rezervoara sred-
nje zapremine {od 114 do 190 1) u re-
zervoare samohodnih haubica vrsi ne-
posredno na vatrenim poloZajima,

Inostrani strudénjaci smatraju da ée
pri transportu TPM u rezervearima za-
premine 570 1, montiranih na podmeta-
dima, bitno smanjiti vreme neophodno
za vrienje utovarno-istovarnih radova.
Neposredna popuna rezervoara Salno-
hodnih haubica vrSide se pretakanjem
iz oklopnog transportnog vozila za pu-
njenje. U zoni borbenih dejstava pred-
vida se pretakanje TPM iz rezervo-
ara zapremine 6440 1 u standardne, za-
premine 570 1, ili neposrdeno u rezer-
voare iransportnog vozila za punjenje.

Rezervoari s TPM mogu imati raz-
litite oblike. To mogucdava da se muni-
cija razmesti u borbenom vozilu na op-
timalan naéin i samim tim, poveda Zi-
lavost tehnike, a poveda i borbeni kom-
plet.

Saopstava se da su struénjaci SAD
u toku ispitivanja haubica 155 mm sa
TPM, utvrdili moguénost duplog pove-
éanja horbenog kompleta, a pri zameni
formacijske municije tenkova LEO-
PARD 2 ili M1 ABRAMS borbenim
kompletom s TMP, potreban prostor za
smedtaj tog kompleta bio je za 40%
manji.

Osim toga, za razliku od klasiéne
municije, TPM je manje osetljiva na
pozZar,

U poslednje vreme, razvojem teh-
nologije TPM bave se firme iz SAD,
Nematke, Velike Britanije i Francuske.

Amerigki stru¢njaci su na podetnom de-
lu vriili radove s dvokomponentnim
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I Samohodna haubica s TMP: 1 — sistem za upravijanje vatrom; 2 — Protivirzajudi sistem;

3 — sistem za zafvaranje;, 4 — mehanizam vertikelnog navodenja; 5 — uredaj za punjenje

projektilima; 6 — spremiste borbenog kompleta: 7 — rezervoar s TMP; 8 — zodtitna plofa;

8 — obrina kupecla; 10 — mehanizam horizontalnog navodenja. 11 Varijanta kompletacije

borbenog wvozila topom s TMP. ITI Sema sistema ubacivanje TMP za nesamozapaljive dier-

gole; 1, 5 — rezervoari s gorivom; 2 — pumpa zd napajanje; 3 — sigurnosni ventil; 4 — pri-

palg; 6§ — dozirajudi ventil; § — top sa sistemom ubrizgavanja; 8 — cevovod za dovod ok-
sidatora; 8, 10 — rezervoari s oksidatorom,

VOINOTEENICKI GLASNIK 4/92.




TPM, ali ve¢ podetkom sedamdesetih
godina pristupili su istraiZvanjima sa
jednokomponentnom recepturom. Pred-
lo¥ili su konstrukciju regenerativnog
sistema punjenja u laboratorijskim oru-
dima na topovima kalibra 25 i 30 mm.
Saopstava se, takode, da je uspe$no re-
fenje problema hermatizacije komora
za sagorevanje na orudima prilikom ga-
danja, kao i izrada primenjeno prineip-
sko konstruktivno refenje zatvarala i
pumpi regenerativnog sistema punjenja
za topove 30 mm. Njihova brzina ga-
danja sa pet uzastopnih punjenja do-
stigla je 500 metaka u minutu.
Podetkom osamdesetih godina u
SAD su pristupili izradi projekata opit-
ne samohodne haubice 155 mm sa TPM,
koja je trebala da bude prototip peérs-
pektivne samohodne haubice. Svi radovi
razbijeni su na 3 etape. Prva etapa pred-
vida izradu laboratorijskog uredaja s
orudtem kalibra 155 mm i izvrienje opit-
nog gadanja. Druga etapa je razvoj na
modifikovanoj 3asiji haubice M109 opit-
nog modela artiljerijskog sistema s au-
tomatizovanim sistemom za upravlja-
upravljanje vatrom i automatom za pu-
njenje. Na treéoj etapi predvida se pri-
prema principskog tehni¢kog projekta,
a zatim, na njegovoj osnovi, poipuna in-
Jenjerska razrada samohodne haubice.

5
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1 2 3 4
s1. 1 — Modularni sistem za izradu razlifitih
varijanti, topove s TMP

1 — pripala; 2 — barutno punjenje; 3 — te-
tnost: 4 — klip; 5 — komora za sagorevarje

Kona®no re3enje za uvodenje date
tehnologije za koriiéenje u poljskoj ar-
tiljeriji prdevida se u bliZoj buduénosti
posle provodenja pokaznih gadanja.
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Pojava serijskih tenkovskih topova
s TPM, prema ocenhama ameritkih stru-
énjaka, moZe se ofekivati u drugoj po-
lovini devedesetih godina,

Smatra se, da ée takav temkovski
top imati vedi pritisak u kanalu cevi
za 2 puta u odonsu na klasiénu cev i
izdrZzavaée unutrasnji pritisak od 6.10
Pa. Isto tako, unjegovoj konstrukeiji
bi¢e mnostvo pokreinih delova, koji ce
se pri takvom pritisku brzo istroZiti.
Zbog toga, u prvi plan dolazi zadatak
da se izrade delovi sa velikom pouzda-
noddu,

Sl 2 — Mogudénost promenjene trajektorije
leta projektila kod topova 5 TMP

U Velikoj Britaniji, stru¢njaci iz
oblasti TPM, prioritetnim smerom svog
rada smatraju proveru moguénosti pri-
mene ove tehnologije u konkretnim
sistemima oruZja. Saopstava se da su
izvriena istraZivanja laboratorijskih
uzoraka topova kalibra 30 i 40 mm.
Predvida se, takode, potpuna razrada
modela celog sistema za proveru fen-
kovskih topova kalibra 120 mm s TPM
na maketi hodnog dela, a i ostvarenje
programima na izradi TPM primenjivog
za oruda poljske artiljerije.

Pored ostalog, planiraju se ispiti-
vanja osnovnih komponenti nove teh-
nologije za oruda 105 i 155 mm.
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Nemacki struénjaci vrdili su rado-
ve 5 teénim materijama za punjenje u
dva smera. Prvi ukljuduje opitno-kon-
struktorsku delatnost na izradi metaka
za tenkovske topove u kojima se, umesto
barutnog punjenja, primenjuje TPM.
Drugi predvida izradu konstrukeije re-
generativnog sistema punjenja s nepo-
srednim ubrizgavanjem materije u ko-
moru za punjemje, Saop3itava se da su
izvriena opitna gadanja iz eksperimen-
talnih wzoraka tenkovskih topova 120
i 145 mm sa glatkom cevi. Izufavaju
se moguénosti koriSéenja, kako dvokom-
ponentnih, tako i jednokomponentnih
TPM. Planira se provodenje peokaznih
gadanja, u toku kojih ée biti ccenjent
predlofeni nadini i utvrden dalji cilj
rada,

V.

Sl. 3 — Sema kompletacije haubice s rege-
nerativriim ubrizgavanjem TMP

Francuski struénjaci, koji vrie is-
traZivanja u oblasti TPM, u prvoj etapi
svoje delatnosti usmerili su osnovne na-
pore na reSavanje sledeéih problema:
stvaranje matermatikog modela za pro-
racun unutradnjih balistitkih parame-
tara oruda; razradu razli¢itih koncep-
cija sistema ubrizgavanja; obezbedenje
stabilnosti unutra3njih balisti¢kih para-
metara oruda; optimizaciju kompleta-
cije opreme za TPM i odredivanje ste-
pena njéene povezanosti.

Do sredine osamdesetih godina ra-
dilo se, uglavnom, s dvokomponentnim
materijama, uglavnom s nesimetriénim
dimetilhidrazinom i azotnom kiselinom.,
Eksperimenti su se vriili s topom ka-
libra 30 mm. Saopsteno je da je postig-
nuta dobra koncentracija proraéunskih
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vrednosti njegovih unutrasnjih balisti¢-
kih parametara.

Na osnovu ovog modela proraéunati
su osnovni unutradnji balisti¢ki para-
metri za oruda 155 mm. IstraZivanja su
vriena, uglavnom, s generativnim si-
stemom punjenja s diferencijalnim
klipom. :

Za ocenu stepena osetljivosti oruda
sa TPM, francuski specijalisti su izvr-
$ili gadanje iz tenkovskog topa 105 mm
i POVR MILAN, napunjenih do dve
tredine rezervoara s komponentama ma-
terije. U oba slufaja nesimetri¢ni di-
metilhidrazin se palio i sagorevao, a
azotna kiselina je delimiéno isparavala.

U sadainje vreme radi se s jed-
nokomponentinim recepturama. Mnogi
problemi, povezani s koridéenjem TPM
u topovima, jo¥ uvek nisu potpuno re-
$eni.

Najvazniji od njih ostaje postizanje
neophodne stabilnosti karakteristika i,
na prvom mestu, pofetne brzine pro-
jektila na bazi obezbedenja jednoobraz-
noosti proticanja procesa gorenja u ko-
mori za punjenje. Smatra se da je, ta-
kode, neophodno razviti uredaje za pre-
cizne intervagle ubacivanja materije u
komoru za sagorevanje na kraju opa-
ljenja. Strunjaci smatraju da ée na
ovaj nafin iskljuéiti moguénost zapa-
ljenja ostataka materije u prostoru iza
klipa i prenofenje procesa gorenja u
dovodne cevi i rezervoare. Isto tako,
prema ocenama inostranih stru¢njaka,
artiljerijska oruda s TPM, u sluéaju nji-
hovog uspesnog usavrSavanja, mogu
naéi 3iroku primemu.

B. L

NOVO ORUZJE*)

Po misljenju stranih vojnih strué-
njaka, zahvaljujuéi razvoju nauke, teh-
nike i tehnologije, postoje moguénosti
konstruisanja oruZja pomoéu kojeg Ce

*} Prema podacima iz d&asopisa »Tex-
EMKA M BOOpyxenuex, 4/1991.
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