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Uvod

U radu je prikazan nacdin pracdenja
stanja i ispitivanja kvaliteta akumula-
tora. Firma M/N CORP. razvila je Ses-
naestokanalni uredaj za istovremeno
snimanje naponske karakteristike praz-
njenja akumulatora, utvrdivanje degra-
dacije kvaliteta éelija, merenje kapa-
citeta akumulatora i formiranje baze
podataka o akumulatorima tokom vre-
mena eksploatacije. Uredaj je konstru-
isan tako da omoguéava praZnjenje a-
kumulatora preko pasivnih ili aktivnih
elemenata.

Brojnost i raznovrsnost elektrohe-
mijskih izvora elektriéne energije pro-
uzrokuje izvesne probleme u pracenju
njihovog stanja u proizvodnji, eksplo-
ataciji i skladiStenju. Podaci o stanju
akumulatora tokom njihovog veka eks-
ploatacije viSestruko su korisni, kako
za korisnike zbog uvida u mogucénosti
korid¢enja, tako i za proizvodade radi
pracdenja tehnologije proizvodnje i o-
bezbedenja sirovinske osnove. U tu svr-
hu formiran je informacioni sistem, ko-
ji omoguéava pracdenje kvaliteta elek-
tri¢nih izvora energije, a kao podrika
informacionom sistemu razvijen je mer-
ni uredaj, lak i jednostavan za upotre-
bu.
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MERNI VISEKANALNI UREDAJ ZA
ISPITIVANJE KVALITETA ELEKTRICNIH
IZVORA ENERGIJE UPRAVLJAN
PERSONALNIM RACUNAROM SA
PASIVNIM I AKTIVNIM ELEMENTIMA
ZA PRAZNJENJE M/N MVU-16

Merni uredaj za praéenje
stanja akumulatora

M/N MVU-16 sastoji se od PC ra-
cunara kao upravljacko-akvizicione je-
dinice, mernoupravljatke jedinice i
praznjacke jedinice. Blok-Sema uredaja
prikazana je na sl. 1.

Za PC racunar uraden je specijalni
softver koji se sastoji od sistemskog,
komunikacionog i aplikativnog softve-
ra.

Sistemskij softver omoguéava vige-
programski rad — multitasking, odnos-
no istovremeni rad svih raspolozivih
kanala. Svaki kanal predviden je za je-
dan zadatak (task) koji se, po potrebi,
u okviru aplikativnog programa, moZe
ukljudivati, pratiti i iskljuéivati. Svaki
task se pusta sa sistemskim taktom ra-
cunara i, po zavrSenom poslu, predaje
vreme sledeéem tasku, odnosno kanalu.
Inace, firma M/N CORP. razvila je mul-
titasking za istovremeno izvr3enje 265
nezavisnih zadataka — taskova.

Komunikacioni softver odnosi se
na komunikaciju izmedu radunara i
mernoupravljatke jedinice koja se o-
bavlja preko paralelnog interfejsa, od-
nosno namenski razvijene I/O Xkartice
8255. Osnovni takt upravljanja i akvi-
zicije podataka u komunikacionom soft-
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ekran akumulatori
‘ 1
merna
PC __fupravijacka
tastatura rafunar jedinica
! i 3 1
praZnjatka
stampaé jedinica

Sl. 1 — Blok $ema M/N MVU-16

veru moZe se podeSavati, u zavisnosti
od potrebe, do vremena od 1 ps. Uces-
tanost merenja pri radu svih Sesnaest
kanala je ispod jedne sekunde za svaki
kanal. Istovremeno se meri vreme u
svakom kanalu, tako da se dobija na-
ponska karakteristika praZnjenja za
svaki kanal u realnom vremenu.

Aplikativni softver sastoji se od
devetnaest taskova, Sesnaest za kanale,
jedan za komunikaciju operator — sis-
tem, jedan za komunikaciju ra¢unar —
mernoupravljatka jedinica i jedan za
Stampanje rezultata ispitivanja.

Mernoupravljac¢ka jedinica sastoji
se od modula za merenje napona, me-
renje struje, ukljuéivanje i iskljuéiva-
nje kanala i za identifikaciju praznjac-
kih jedinica. Napon akumulatora se me-
ri direktno, preko razdelnika, a struja
praznjenja posredno preko mernog ot-
pornika u praznja¢koj jedinici.

PraZnjatka jedinica moze da bude
pasivna (akumulator se prazni pomocu
odgovarajué¢ih otpornika) ili aktivna
(praznjenje se vrsi preko aktivnog ele-
menta ¢ija struja moZe da se zadaje 1
reguliSe u funkeiji vremena).

Firma M/N CORP. razvila je pa-
sivne praZnjactke jedinice za familiju
hermeticki zatvorenih nikl-kadmijumo-
vih akumulatora od 2 V do 36 V i struje
praznjenja od 0,1 A do 3,5A. Svaka
praznja¢ka jedinica ima svoj kod za i-
dentifikaciju. Rukovanje uredajem je
potpuno pojednostavljeno. Preko taska
za komunikaciju operator — sistem o-
mogucen je izbor proizvodacda i tip aku-
mulatora, odnosno kod aktivne praz-
njac¢ke jedinice izbor struje za praz-

MVU -16 M/N corp, Beograd
| 7 78-0.45
(Kanal | Ser. broj |AKF| Kix] |Fimin]
7 03677 A 463|305 t KANAL 3
2 | 03647 A| 46,6 29,86 u
-03658 A 45,1 29,76
4 102345 [ A| 1,5 1.85|1.5}
5 |05545 | A | 15| 1,86
6 |25333 |a| 74| 1,63 %8
7 04356 |a| 1'3] 158] ¢,]
8 (62316 |A| 13| 1.57]
9 63645 | A | 1.3| 1,55 8,4} —~
10 (03646 (A | 1,3]| 1564
11 (6234 | a| 13| 1,53 77
12 |0344h | A | 13| 1,82{ 4, U
13 103448 1 A} 1,21 7,48 20 40 60 80 100 120 ¢
14 |n3567 | A | 1,2| 1,46 |
15 | 061245 A 1,2 1,45 kanal {ttmin) \Up(V]i ULV} 1A} Kix)
16 |61267 | A | 1.2} 1,43
3 | 2976 9,06 852 0 41| 451
A - akhvan kanal
N ~ neakfivan kanal
Z - zavrino pralnjenje

Sl. 2 — Ekran uredaja M/N MVU-16
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njenje u funkciji vremena. Po unosu
serijskog broja akumulatora, koji je
prethodno prikljuéen na sistem, pritis-
kom na taster startuje se prainjenje
akumulatora u odgovarajuéem kanalu.
Po potrebi, moZe se dobiti ranije stanje
svakog akumulatora.

Na ekranu (sl. 2), osim tekstualnih
podataka za izmereni napon, struju,
vreme praznjenja i predati kapacitet,
svaki kanal ima i grafi¢ki izlaz u real-
nom vremenu. Uvek se prikazuje samo
jedna grafika za izabrani kanal (»fore-
ground«), dok se petnaest grafika obra-
duje u memoriji (»background«). Ope-
rator, pritiskom na taster strelice, moZe
da skroluje i da bira kanal koji ¢e biti
prikazan na ekranu. U toku ispitivanja,
na osnovu naponske karakteristike sva-
kog od akwmulatora, mogu se uoéiti 1
degradacije pojedinih celija.

Nakon praznjenja (sl. 3), po una-
pred zadatom kriterijumu, omogucen
je grafi¢ki izlaz na Stampaé, tako da se
dobije dokument koji ‘daje naponsku
karakteristiku praznjenja akumulatora,
vreme praZnjenja akumulatora i predati
kapacitet. Istovremeno, u posebnoj da-
toteci pamte se svi podaci znalajni za
akumulator (datum ispitivanja, proiz-
vodaé¢, tip akumulatora, serijski broj
skumulatora, predati kapacitet i vreme

vrvi|
10,5 |
90|
91|
8.4
7271

78 n

praZnjenja), a task tog kanala se sus-
penduje i daje se moguénost inicijaliza-
cije za ispitivanje sledeéeg akumulato-
ra. Kao poseban izlaz na 5tampaé pred-
viden je i zbirni izveStaj o ispitivanju,
akumulatora u odredenom periodu.

Zakljucak

Sistem je elastitan u pogledu da-
ljeg razvoja i dogradnje, kako softvers,
tako i hardvera. Postoji moguénost za
poveéanje broja kanala, za dodavanje
praznjackih jedinica za druge tipove a-
kumulatora, za automatsko odredivanje
defekcije éelija, kao i za uvodenje novih
nac¢ina za odredivanje kapaciteta. Do-
gradnjom softvera prosirile bi se mo-
guénosti praéenja i obrade i drugih pa-
rametara osim kapaciteta i napona (u-
nutradnja otpornost, temperatura, i sl),
kao i pradenje kvaliteta po proizvodnim
serijama. Uredaj je konstruisan kao
stacionaran, ali dodavanjem mikrokon-
trolerske kartice, tastature i displeja u
mernoupravljaéku jedinicu moZe da
bude i prenosan.

Uredaj M/N MVU-16 omoguéava
korisnicima i proizvodaima da u real-
nim uslovima primene akumulatora do-
biju informaciju o radu i kvalitetu aku-
mulatora.

20 40 60

——

80 100 120 t{min)

Sl. 3 — Naponska karakteristika praZnjenja akumulatora
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