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Rezime:

U radu je prikazana mogucnost izrade programa rada organa veze u jednoj

operativnoj jedinici, a posebno u planiranju i organizovanju veza. Program je
pisan u jeziku PROLOG (Programming in Logic). Ugradena su neka od pravila
koje nalelnik veze operativne jedinice mora koristiti. Najvainije od njih odnosi
se na rasporednvanje jedinica — udesnika iz sastava operativne jedinice u radio-
-mrele prema zadatim kriterijumima. Na osnovu Zeljenog broja ucesnika po radio-
-mreZi i ukupnog broja radio-uredaja u operativnoj jedinici formira se inicijalni
predlog za rasporedivanje u radio-mreze.

Kljucne reéi: radio-mreze,

inicijalni predlog, PROLOG, operativna jedinica, na-
celnik veze.

FORMULATION OF AN INITIAL PROPOSAL FOR THE
DISPOSITION OF OPERATING UNIT PERSONNEL
INTO RADIO NETWORKS

Summary:

The paper presents a possibility to formulate a program of communication
personnel work in an operating unit, especially in the dowmain of planning and
organization. The program is written in PROLOG (Programming in Logic). It con-
tains some of the rules which a communication officer has to comply with. The
most important one concerns the disposition of participating units from the opera-
ting unit into radio networks according to the given criteria. The initial proposal
for the dzsposztzon into radio networks is formed based on the desired number

of participants per radio network and the total number of radio devices in the
operating unit,

Key words: radio networks, initial proposal, PROLOG, operating unit, communica-
tion officer.

Uvod

Najnovija dostignuéa u razvoju
programske podrske racunarskih siste-

ma, posebno u oblasti vestacke inteli-
gencije, ukazuju na to da je automati-
zacijom mogude obuhvatiti i kreativne
procese. U radu organa veze operativ-
ne jedinice to mogu biti sve faze ko-
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mandovanja sistemom veza. Pojavom
ekspertnih sistema stvoren je alat ko-
ji moZe udovoljiti veéini zahteva u efi-
kasnoj upotrebi novih programa — ap-
likacija za komandovanje.

Jedan od desto koris$éenih prog-
ramskih jezika za izgradnju ekspertnih
sistemna (originalnih), ali i, uopste, za
izradu programa u kojima se prime-
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njuje predikatski raéun prvog reda, je-
ste logi¢ki programski jezik PROLOG
(Programming in Logic). To je i dekla-
rativni programski jezik, a zadatak
programera je da specificira $ta treba
da se dobije za rezultat [5]. Pri tome
se koriste logi¢ka tvrdenja koja sadrze
i proceduralno znadenje, a ne samo de-
klarativno. On daje odgovore na upite
u bazi znanja koja je sastavljena od
¢injenica i pravila. Baza znanja cini
najvazniji deo programa; izmedu pra-
vila pisanih u PROLOG-u i pravila u
bazi znanja uspostavlja se obostrano
jednozna¢na korespondencija. PRO-
LOG program sastoji se samo od di-
njenica i pravila [4]. Za ove dve vrs-
te reCenica, koristi se zajednicki naziv
klauzula. Njima se deklarativno opisu-
ju objekti i relacije medu objektima
posmatranog domena.

U ovom radu daje se prikaz prog-
rama, koji je namenjen za formiranje
inicijalnog predloga za rasporedivanje
ucesnika iz sastava jedne operativne je-
dinice u radio-mreze. Osnovna karak-
teristika programa je da se rasporedi-
vanje ucesnika u radio-mreZe predlaze
na osnovu odabranih kriterijuma, bro-
ja zeljemh ucesnika po pojedinoj ra-
dio-mrezi, kao i broja slobodnih radio-
-uredaja u komandi operativne jedi-
nice.

Programski jezik PROLOG podr-
7ava logi¢ko programiranje i primenu
pravila zakljuéivanja Takve mogucéno-
sti su znacajne za reSavanje problema
u planiranju i organizovanju veza.

Model za formiranje
inicijalnog predloga

Nacelnik veze prilikom planiranja
radio-veza za operativne jedinice mo-
ra rasporediti jedinice i radio-uredaje
u radio-mreze, prema odredenim pra-
vilima o organizaciji radio-veza. Osnov
za planiranje radio-veza jeste zadatak
koji su dobile jedinice i njihovo gru-
pisanje u okviru operativnog raspore-
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da. S obzirom na to da protivnik u od-
nosu na radio-veze stalno vodi protiv-
elektronsku borbu treba obezbediti Sto
raznovrsniju organizaciju radio-veza,
prvenstveno kroz razliCito grupisanje
jedinica — udesnika u radio-mreZama.

Nacelnik veze formira predlog na
osnovu:

— odabranog kriterijuma (prema
vrsti jedinice, rodu jedinice, pravcu,
operativnhom — borbenom rasporedu,
rastojanju, prioritetu, posebnim name-
nama, odredivanjem rednog broja mre-
ze);

— planiranog broja udcesnika po
radio-mrezi;

— broja radio-uredaja u koman-
di operativne jedinice.

U modelu se uzima u obzir samo
ukupan broj radio-uredaja u operativ-
noj jedinici, zato Sto taj broj predsta-
vlja gorn]e ogranicenje za broj radio-
-mreza koje inicijalni predlog moze da
sadrzi.

Pri formiranju predloga za reali-
zaciju radio-veza koriste se samo oda-
brani podaci iz baze jedinice, oni koji
su znaajni za radio-vezu.

Organizacija i kori$cenje
programa

Osnovni sastavni delovi programa
su:

— baza jedinica, njeno formira-
nje i odrzavanje,

— meni za izbor kriterijuma i pla-
niranog broja ucesnika po radio-mrezi,

— formiranje inicijalnog predlo-
ga za raspodelu udesnika u radio-mre-
Zi (raspodela jedinica po kriterijumu
— operativni ‘raspored, formiranje
predloga unutar jedinica sa faksnim
operativnim rasporedom);

— ispis inicijalnog predloga u
spoljnu datoteku (kao konaénog ree-
nja i kao ulaza za program kojim de
se predloziti i tehni¢ka realizacija ini-
cijalnog predloga);
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— analiza potrebnog broja radio-
-mreza u odnosu na razne kriterijume
i razne planirane brojeve ucesnika po
radio-mrezi;

— procena potrebnog broja radio-
-mreza (unutar fiksnog operativnog

rasporeda i za sve operativne raspo-
rede).

Program za formiranje inicijalnog
predloga za raspodelu jedinica u ra-
dio-mreze (pod nazivom JED.ARI), po-
ziva se iz DOS-a komandom j <Enter}.
Time se program spaja sa prethodno

pripremljenom proloSskom bazom (na-
zvanom JED.).

Komandna datoteka J.BAT kopira
datoteke JED. i JED.ARI u jedinstve-
ni PROLOG program J.ARI. Time se

PROJED. PRG

JED. DBF « - - -~ - - - - - - - > JED. (baza podataka)
JED. ARI (baza pravila)

postiZe integracija baze podataka i ba-
ze pravila (baze znanja).

Proloska baza podataka JED. je
prethodno pripremljena iz DBASE ba-
ze jedinica JED.DBF programom PRO
JED.PRG. Ovaj DBASE (ili CLIPPER)
program preuzima iz baze jedinica po-
datke relevantne za formiranje pred-
Joga za raspodelu u radio-mreze po kri-
terijumima i prevodi ih u oblik pot-
reban za dalji rad u PROLOG-u. Kom-
foran unos podataka u bazu JED.DBF
realizovan je posebnim CLIPPER pro-
gramom.

Nakon formiranja baze JED.DBF
i naknadnog formiranja proloske baze
JED. aktivira se proloski program JED.
ARI. Sematski prikaz pomenutih pro-
grama i baza podataka dat je na slici.

J. BAT || --->I.ARI

Sema datoteka koje koristi program

Nakon aktiviranja programa, ko-
risnik se na odgovaraju¢em ekranskom
meniju opredeljuje za kriterijum po
kome d¢e se predlagati radio-mreze i
za planirani broj ucesnika po radio-
-mreZi. Na osnovu ova dva podatka
program odreduje potreban broj ra-
dio-mreza i, saglasno tome, potreban
broj radio-uredaja za organizovanje
radio-veza u operativnoj jedinici. U
programu je predvidena i mogucénost
Sire analize potrebnog broja radio-mre-
7a, u zavisnosti od parametara koje
korisnik odabira.

Upravna stanica — komanda ope-
rativne jedinice ima posebnu ulogu u
ovom programu i nije predvideno da
se prikazuje kao udesnik predlozenih
mreZa. Podrazumeva se da se u svakoj
od mreza angazuje (kao upravna sta-
nica) po jedan od radio-uredaja.

Centralni deo programa ¢ini samo
generisanje inicijalnog predloga. Pro-
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blem se, najpre, re$ava u okviru sku-
pova jedinica koje su izjednacene po
odabranom kriterijumu, a potom se ta-
ko dobijena re$enja integri$u u celinu.

Predlozi mreza zapisuju se u po-
sebne izlazne datoteke, iz kojih se mo-
gu neposredno $tampati i analizirati.
Druga moguénost jeste da se generisa-
ni inicijalni predlozi prerade tako da
se mogu koristiti kao ulaz za drugi
PROLOG program, koji dée uzimati u
obzir tehni¢ke mogucnosti i generisa-
ti detaljnije predloge za tehnicku rea-
lizaciju mreza (u skladu sa drugom
navedenom namenom modela).

Opis programa

Radi boljeg razumevanja moguc-
nosti programa, detaljnije ée se opisa-
ti koriddena proloska reSenja. Razma-
tranja se i dalje, uglavnom, vezuju za
kriterijum operativnog rasporeda.
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Baza jedinica

Za formiranje inicijalnog predloga
za podelu jedinica-u¢esnika u radio-
-mreze dovoljno je koristiti, kao ulagz,
prolosku bazu jed. To je osnovna baza

za formiranje inicijalnog predloga, u
kojoj se zapisuju odabrani podaci o
jedinicama, relevantni za radio-veze,
preuzeti iz baze jedinica JED.DBF. Ba-
za ima sledecu strukturu:

jed( Jedinica, Vrsta, Rod, Prioritet, Operativni-borbeni-raspored,
Rastojanje, Pravac, Namena, Klasicno ). :

Stavljanjem "dzokera”, tj. znaka
"." na mesto pojedinih argumenata is-
ticu se samo preostali argumenti, na
osnovu kojih se vrsi selektivni odabir
jedinica.

Izbor kriterijuma podele i
planivanog broja udesnika po
radio-mreZama

Izbor jednog od kriterijuma ili
svih zajedno, na osnovu Cega se pred-
laze podela u radio-mreze, vrsi se po-
zivom predikata meni, kojim se zahte-
va unos broja od 1 do 9:

write(’ 1 = wmreze po rodu jedinice '), nl,

--------

" 4 = mreze po operativnom (borbenom) rasporedu ’), nl,

write(” 9 = mreze po svim kriterijumima ’), nl,
write(’ Nacin rada (1..9) =), read( X), meni(X).

Iza unetog broja potrebno je na-
pisati taCku; isto vaZi za svaki poda-
tak koji se unosi pomocéu proloskog
predikata read.

Na primer, izborom broja 4 zahte-
va se predlog podele u radio-mreze, s

obzirom na operativni (borbeni) ras-
pored, tj. da se svaka od mreZa formi-
ra samo unutar skupa jedinica-ucesni-
ka sa istim operativnim (borbenim) ra-
sporedom. Formiranje predloga reali-
zuje se sledec¢om proloskom redenicom:

meni(4) :- create( Dat, 'podela’), not obr, nl, nl,
write(’ Po koliko ? ’), read( Koliko-po-mrezi ),
borras( Dat, Koliko-po-mrezi ).

Da bi se predlozi mogli lako d¢itati
i naknadno visestruko koristiti, treba
ih ispisati u neku spoljnu datoteku. U
tu svrhu angazuje se sistemski predi-
kat create, koji vezuje ime izlazne da-
toteke na disku (ovde: 'podela’) sa ime-
nom odgovarajuée proloske promen-
ljive (ovde: Dat):

Uslovom not obr korisniku se nudi
mogucénost procene potrebnog broja
radio-mreza pre nego $to se odgovo-
rom na pitanje ' Po koliko ? ’ odludi za
planirani broj u¢esnika Koliko-po-mre-
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zi po pojedinoj radio-mrezi. Formira-
nje i ispisivanje inicijalnog predloga
dalje se vr$i posredstvom predikata
borras .

Posebno je interesantna mogué-
nost formiranja radio-mreza (tj. grupi-
sanja ucesnika) po svim kriterijumi-
ma, jer se tada u datoteci podela mo-
Ze sagledati kako je program raspode-
lio u¢esnike u radio-mreZe, odnosno
po kom kriterijumu je potrebno vise
ili manje radio-mreZa. Programom ije
moguce, na vise razlic¢itih nadina, sas-
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taviti radio-mrezZe, a zatim te razlidite
na¢ine uporediti sa klasi¢cnom organi-
zacijom radio-mreza.

Formiranje inicijalnog predloga

Glavni predikat za formiranje pre-
dloga podele jedinica po operativnom
(borbenom) rasporedu je borras( Dat,
Koliko-po-mrezi )

borras( Dat, Koliko-po-mrezi ) :- write(Dat,” ’), nl(Dat),
write( Dat, 'Mreze po operativnom (borbenom) rasporedu: ’),
nl(Dat), listaj-bor(Dat,Koliko-po-mrezi, 1), ...,
listaj-bor( Dat, Koliko-po-mrezi,15).

Posredstvom predikata listaj-bor,
predlozi mre7a se nezavisno daju za
razne operativne (borbene) rasporede,
u ovom slucaju numerisane od 1 do 15.

Formiranje inicijalnog predloga
za raspodelu ucesnika sa istim opera-
tivnim (borbenim) rasporedom u ra-
dio-mreZe realizuje se nizim predika-
tom list-bor na slededi nadin:

list-bor( Dat, Koliko-pv-mrezi, X } :- inichr,
jed( Nazi,-,-,-,X,-,-,-,-), name( Naziv, Nazi ), povecaj(N},
write( Dat, Naziv ), write( Dat, ' '),
pazired(Dat, Koliko-po-mrezi, N), fail.

Predikatom inichr inicijalizuje se
sa 0 pomo¢ni brojac, oznaCen predika-
tom puta:

inicbr :- retract( puta(X) ). inicbr :- assert( puta(0) ).

Svaki put kada se u bazi jed na-
de nova jedinica sa istim operativnim
(borbenim) rasporedom, vrednost bro-

jaca se poveda za 1 aktiviranjem pre-
dikata povecaj:

povecaj(N) :- retract( puta( N-minus-1)),
N is N-minus-1 + 1, assert( puta(N) ).

Nadena jedinica ispisuje se u spolj-
nu datoteku podela. , pomocu predika-
ta name.

Radio-mreZe u inicijalnom predlo-
gu popunjavaju se ucesnicima redosle-
dom koji zavisi od redosleda jedinica
u bazi, pri ¢emu se popunjavanje vrsi
odvojeno za ulesnike sa razli¢itim ope-
rativnim (borbenim) rasporedom.

Planirani broj u¢esnika Koliko-po-
mrezi se ne mora dostiéi u svakoj pre-
dloZzenoj radio-mrezi, ali se ne sme pre-
masiti. Tokom generisanja predloga
odmah se vr$i njegovo izlistavanje u
spoljnu datoteku, pri ¢emu se ucesni-
ci svake radio-mreze ispisuju u poseb-
nom redu.
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Ispis predloga u novu prolosku
bazu

Program omogudcava korisniku da
se odlu¢i da li da se inicijalni predlog
formira u obliku tekstualnog izvestaja
ili u obliku nove proloske baze (ili obe
varijante zajedno), namenjene formi-

ranju detaljnijeg predloga, koji uklju-
¢uje mogucnosti tehnicke realizacije,
u skladu sa predloZzenom drugom na-
menom modela.

U drugom slucaju potrebno je pre-
dlog u spoljnoj datoteci (novoj bazi)
zapisati u formi proloskih ¢injenica, sa
svim potrebnim prate¢im oznakama.
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Primeri takvih &injenica su:

virmr([’45.0kp
virmr(["'18.mbr

Struktura podataka u novoj bazi
je:

”,”I.Odred ”],
" 122.mtbr "

N~
bb

vfrmr( Lista-jedinica-u-radio-mrezi, Operativni-borbeni-raspored ).

Umesto argumenta Operativni-bor-
beni-raspored moze se navesti i argu-
ment koji odgovara nekom drugom
kriterijumu.

Analiza potrebnih radio-mreZa

Ovaj deo programa namenjen je
nacelniku veze da bi mogao da anali-
zira koliko mu je potrebno radio-mre-
Za pri rasporedivanju ucesnika prema
navedenim kriterijumima i odredivanju
broja ucesnika. Posebno je znacajna
analiza potrebnog broja radio-mreza u

granice( D, G ) :-

zavisnosti od Kkriterijuma na osnovu
koga se formiraju. U okviru takve ana-
lize nacelnik veze navodi viSe brojeva
ucesnika po mrezi, kako bi se mogao
opredeliti za §to bolju organizaciju ra-
dio-veza u odnosu na broj radio-ureda-
ja koji mu stoji na raspolaganju.

Najpre se ulitaju donja i gornja
granica za (Zeljene) brojeve udesnika,
za koje ¢e se proracunavati potreban
broj mreza. Ove granice zavise od od-
govarajudeg pravila. Na primer, ako se
trazi da pojedina radio-mreza ima 5 do
10 uclesnika, onda se moze fiksirati da
je donja granica 5, a gornja 10.

write(’ DONJA granica za broj ucesnika u mrezi: '), read( D ), nl,
write(’ GORNJA granica za broj ucesnika u mrezi: '), read( G ), nl.

Narednim predikatom analiza vrsi
se prora¢un broja M(I, J) mreza (odno-
sno potrebnih uredaja u operativnoj
jedinici) za svaki broj I izmedu donje
i gornje granice uklju¢no (tj. za svaki
broj I iz intervala Int = [D,G]), kao i
za svaki kriterijum J izmedu razmatra-

abr( Int ) :- write(’ bor.ras:

write(’ ’), borras( Dat,

Procene broja radio-mreZa
u predlogu

Program posebno nudi moguénost
skraéene analize, tj. procene broja ra-

nih osam. Brojevi M(I,J) ispisuju se na
ekranu, u pravougaonoj $emi brojeva
(matrici).

Tako se unutar analize, kada je u
pitanju operativni raspored, posred-
stvom predikata abr poziva opisani
predikat borras:

'), odaberi( X, Int ),
X ), retract( suma(Y)), fail.

dio-mreZa prema odabranom kriteriju-
mu i trazenom broju ucesnika.

Tako se predikat obr, za procenu
broja radio-mreza formiranih prema
kriterijumu operativni raspored, moie
zapisati ovako:

obr :- write(’ Proracun potrebnog broja uredjaja u zavisnosti’), nl,
write(’ od toga koliko ce ucesnika biti po mrezi (D/N) ? ),

read(Z), ( Z = d), cls,

write(’ Planirani broj ucesnika po mrezi: ’),

write(’ Potreban broj uredaja upravne ’), nl, nl,
odaberi(X, Lista-planiranih-brojeva),

borras( Dat, X), nred(X,12), retract( suma(Y)), fail.
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Nacelniku veze program postavlja
pitanje da li ovu procenu uopste Zeli,
bududi da ona iziskuje vreme od neko-
liko sekundi do nekoliko minuta, u za-
visnosti od tipa racunara koji se kori-
sti, broja jedinica, i nadina rada (na
disku ili disketi). Ako je ponuda za pro-
cenu prihvadena, pojavljuje se zaglav-
lje sa tumacenjem brojeva koji e se
proratunati. Procena se izdaje za sve
mogudée vrednosti planiranog broja X
uCesnika po mrezi iz liste planiranih
brojeva. Su$tina procene je u dinjeni-
ci da se broj mreza ne moze dobiti di-
rektnim deljenjem ukupnog broja je-

dinica sa X; ukupan broj mreza mno-
go zavisi od ostataka pri deljenju sa X
brojeva jedinica sa fiksnim operativ-
nim rasporedom.

Unutar poziva borras( Dat, X) po-
sebnim se predikatom dodatak(Y,Koli-
ko) realizuje pravilo:

»Ako u nekoj klasi uc¢esnika (po
nekom kriterijumu) preostane samo je-
dan ucesnik, onda se on prikljucuje
prethodnoj mreZi (za njega se ne osni-
va posebna mreza) — izuzetak pred-
stavlja slucaj kad cela klasa ima samo
jednog ucesnika.«

dodatak( Y, Koliko ) :-Y > 1, !,
Dod is (Y + Koliko — 2) /] Koliko, assert( dod( Dod )).
dodatak( Y, - ) :- assert( dod(Y) ). %o za Y = 0 ili I

Za Koliko = 4 i Y izmedu 1 i 13
redom dobija da je dodatak Dod (do-
datni broj radio-mreza potrebnih za
novi operativni raspored sa Y udesni-
ka) redom jednak 1,1,1,1,1, 2,2, 2, 2,
3,3,3,3.

Primer primene programa

U ovom odeljku ilustruje se rad
opisanog programa na primeru delimi-
¢ne proloske baze jed sa 41. u€esnikom.
Pretpostavka je da se ove jedinice na-

laze u sastavu operativne jedinice i da
za njih treba organizovati radio-vezu.

Baza jedinica

U bazi jed navedeni su podaci za
kriterijume: vrstu, rod, operativni ras-
pored i klasi¢nu radio-mrezu, dok su
izostavljeni podaci za naziv jedinice,
prioritet, rastojanje, pravac i namenu
(umesto ovih podataka u bazi navodi
se anonimna promenljiva - ). Radi jed-
nostavne identifikacije jedinica u for-
miranom predlogu, u tabeli 1, pridru-
Zeni su im redom brojevi 1 do 41:

Tabela 1
Baza jed. jedinica-ucesnika

1. jed(., brigada , motoriz O . 7 § X
2. jed(,, brigada , laka 3, . o . 3.
3. jed(., brigada , laka ., 13, ., o . 32
4. jed(., brigada , laka w3 L L o 33)
5. jed(., brigada , motoriz e 2 o o o 34)
6. jed(., brigada , laka e 2, L L . 33)
7. jed(., brigada , laka 2 oy o o 33)
8. jed(, brigada , laka 2, L L . 33).
9. jed(, brigada , laka R A £ ) X
10. jed(., brigada , laka 3, . L L 33)
11.  jed(., puk , artiljeris ., 1, _, _ . 35).
12.  jed(., divizion , protivokl ,, 1, ., _, . 36).
13.  jed(_, divizion , protivokl ,, 2, _, . . 36).
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14, jed(_, bataljon , inzinjer T . 7/ §
15, jed(, -ceta , inzinjer - 4 . . 37).
16. jed(., ceta , Inzinjer 4, 37).
17.  jed(_., brigada , laka - 4, ., 33).
18.  jed(., ceta , pesadija - 5 . . o 38).
19, jed(., wvod pesadija b, ., ., 38).
20.  jed(., vod , pesadija 5, L L ., 38).
21.  jed(., wvod , pesadija D o o - 38).
22, jed(., vod , pesadija S~ 5 o L 38
23.  jed(., wvod , pesadija - 5 L o 38).
24.  jed(., wvod , pesadija D, o o o, 38).
25.  jed(_, wvod , pesadija - 5 o . 38).
26. jed(., bataljon , abh - N Lo L 39).
27.  jed(_, ceta , abh - 9 . - - 39).
28.  jed(., ceta , uabh - 9 o o 39).
29. jed(., wvod ahh - 9 -, 39L
30. jed(., vod , abh 9 L L 39).
31, jed(., wvod , abh 9, ., ., 39
32.  jed(., puk , arjpvo s 3 o o o, D7)
33. jed(., brigada , pesadija 4, o, o -, 30).
34.  jed(., brigada , oklopna - 4, - - _ 30)
35.  jed(., puk , Inzinjer . 4, ., - ., 37).
36. jed(_, bataljon pesadija v 4 -, 5I).
37. jed{., ceta , pesadija - 1, - -, 5i).
38. jed(., ceta , pesadija - 4, - -, ., 5I).
39, jed(., ceta , pesadija e 1, ., _, 51).
40. jed(., bataljon , inzinjer - 4, o, -, 37).
41.  jed(., puk , artiljeris . 2 o o L 39)

Kako su podelom po svakom, od
razmatrana cCetiri kriterijuma obuhva-
cene sve jedinice, to je zbir brojeva u
svakoj desnoj koloni jednak 41.

Prebrajanjem ucesnika u klasama
vezanim za pojedine kriterijume dobi-
jeni su podaci sadrzani u tabeli 2:
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Tabela 2

Broj jedinica prema razmatranim kriterijumima

Brojevi jedinica-ucesnika po pojedinim:
Rodovima Vrstama O/R Ig?zlza%’?

motoriz | 2 | brigada | 13 2|7 31| 2
laka | 9 | puk | 4 3|4 32 |1
artiljeris | 2 | divizion | 2 13 | 1 3317
protivokl | 2 | bataljon | 4 116 34| 1
inzinjer | 5 | ceta | 8 415 351
pesadija | 13 | vod | 10 5|8 36 | 2
abh | 6 916 3715
arjpvo | 1 7| 4 38| 8
oklopna | 1 3917

5711

3012

51| 4
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Proloski program za prebrojava-
nje ucesnika u klasama vezanim za po-
jedine kriterijume napravljen je tako
da se klase listaju redosledom svog pr-
vog javljanja u bazi. Tako se npr., je-
dinica sa operativnim rasporedom O/
§R 2 nasla pre prve jedinice sa O/

R = 1.

Inicijalni predlog

Na osnovu prikazane baze prog-
ram raspodeljuje jedinice u radio-mre-
7e prema navedenim kriterijumima. U
tabeli 3 dat je primer inicijalnog pred-
loga (u formi izve$taja, a ne u formi
proloske baze spremne za formiranje
detaljnijeg predloga) za raspodelu jedi-
nica u radio-mreze. Predlog je dat za
primer kriterijuma vrsta (jedinice) i
za Zeljeni broj jedinica po mrezi ( Ko-
liko_po-mrezi) jednak 4. Ukupan broj
predlozenih radio-mreza je 11; to je
prvi broj u drugoj vrsti tabele 5 (pri-
druzene analizi).

Svaki red ovog izvestaja, ispod po-
ruke o vrsti jedinice, sadrzi redne bro-
jeve jedinica odgovarajude vrste, koje
su smeStene u po jednu radio-mreZu.
Tako se deset vodova grupise u tri ra-
dio-mreze, pri ¢emu se u prvoj nalaze
vodovi sa rednim brojevima 19, 20, 21,
22. u drugoj su vodovi sa rednim bro-
jevima 23, 24, 25, 29. dok se u trecoj
radio-mreZi nalaze samo dva voda, sa
rednim brojevima 30 i 31. Treda mre-
7a za brigade ima 5 ucesnika (iako je
trazeno 4), po pravilu o pripajanju pre-
ostalog usamljenog udesnika prethod-
noj mrezi.

Iz izvestaja se vidi da medu raz-
matranim jedinicama nisu zastupljene
vrste: odeljenje, baterija, odred, divi-
zija, korpus i armija.

Isti inicijalni predlog, smesten u
prolosku bazu vfrmr (spremnu za da-
lju obradu), ima izgled dat u tabeli 4.

Tabela 3

Predlog rasporedivanja jedinica prema
vrstama (izvestaj)

Mreze po vrstama :

Vrsta jedinice = odeljenje:
Vrsta jedinice = vod:
19, 20. 21. 22.
23. 24. 25. 29.
30. 31.
Vrsta jedinice = cetla:
15, 16. 18. 27.
28. 37. 38. 39.
Vrsta jedinice — baterija:
Vrsta jedinice = bataljon:
14, 26. 36. 40.
Vrsta jedinice = divizion:
12. 13.
Vrsta jedinice = odred:
Vrsta jedinice = puk:
11. 32. 35. 41,
Vrsta jedinice = brigada:
1. 2. 3. 4.
5. 6. 7. 8.
9. 10. 17. 33. 34.
Vrsta jedinice = divizija:
Vrsta jedinice = korpus:
Vrsta jedinice = armija:
Tabela 4

Inicijalni predlog kao proloSka baza

virmr( [19,20,21,22], vod).
virmr( [23,24,25,29], vod.
vfrmr( [15,16,18,27], ceta).
virmr( [14,26,36,40], bataljon).
virmr( [12,13], divizion).
virmr( [1,2,3,4], brigada).

virmr( [9,10,17,33,34], brigada).
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virmr( [30,31], vod).
virmr( [28,37,38,39], ceta).

virmr( [11,32,3541], puk).
virmr( [5,6,7,81, brigada).
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Analiza izradenih radio-mrezZa

Ako se Zeli proveriti koliko bi bilo
potrebno radio-mreza s obzirom na
broj i karakteristike jedinica u opera-
tivnoj jedinici, kao i na navedene kri-
terijume, onda treba koristiti deo pro-
grama koji se odnosi na analizu. Za cCe-
tiri kriterijuma, ¢ije su vrednosti za-
pisane u bazi jed, kao i za Zeljene bro-
jeve ucesnika po pojedinoj mrezi iz in-
tervala [4,8], navodi se tabela 5, koja
sadrZzi odgovaraju¢e ukupne potrebne
brojeve radio-mreza:

Tabela 5

Brojevi radio-mreZa prema kriterijumima

Koliko.pomrezi | 4 5 6 7 8
rod | 13 12 1 1 It

vrsta | 11 10 9 8 8
O/R | 12 10 9 8 &8
klasicno | 15 15 13 12 12

Na primer, konstrukcija treée ko-
lone ove tabele moZe se i ovako objas-
niti: Za Koliko-po-mrezi = 6, broj po-

trebnih radio-mreZa u pojedinoj klasi
(po nekom kriterijumu) je jednak 1
ako u klasi nema vise od 7 ucesnika,
odnosno jednak je 2 ako je broj udes-
nika u klasi izmedu 8 i 13 (uklju¢no).
Sabiranjem ovih sabiraka jednakih 1 i
2 redom po kriterijumima i klasama
dobijaju se elementi za tabelu 6.

Daje se i detaljnije tumadenje ta-
bele 6 na primeru kriterijuma vrsta. Iz
tabele 2 vidi se da u primeru postoji
6 razli¢itih vrsta jedinica, i to: 13 bri-
gada, 4 puka, 2 diviziona, 4 bataljona,
8 Ceta i 10 vodova. Iz toga sledi da je
broj potrebnih radio-mreza za Koliko-
po-mrezi = 6 redom jednak 2,1, 1, 1,
2, 2.

Prema ovim rezultatima moZe se
zakljuciti da ako se rasporeduje, pri-
mera radi, po 6 u¢esnika u jednu mre-
Zu, onda je najbolje organizovati radio-
-vezu u operativnoj jedinici prema kri-
terijumu vrste ili prema kriterijumu
operativnog rasporeda, bududi da je u
tim sluajevima potrebno organizovati
najmanji broj radio-mreZa (po devet).

Tabela 6

{

ObjasSnjenje reSenja za 6 uclesnika po radio-mre?i

rod : 11 = 1+24+1+14+1424+1+1+1

vrsta :
O/R: 9

klasicno :

Zakljuéak

U radu su prikazane moguénosti
izradenog programa u PROLOG-u koji
rasporeduje uclesnike u radio mreze.
Program moZe umnogome pomodéi na-
Celniku veze operativne jedinice da na
vise nacina rasporeduje ucesnike, tako
da mu organizacija veza moze uvek bi-
ti razlicita.

Kroz objasnjenje funkcionisanja
navedenog programa moZe se sagleda-
ti §ta je sve potrebno znati da se zna-
nja eksperta — nacelnika veze opera-
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9 = 2+1-+14+1+2+2
I+1+1+1+142+1+1
13 = I1+1+1+14+1+1+14+24+01+1+1+1

tivne jedinice pretvore u program ko-
ji de pomocdi ostalim nacelnicima veza
da bi brZe i ta¢nije planirali i organi-
zovali vezu za predstojeca borbena dej-
stva.

Programski jezik PROLOG pogo-
dan je za predstavljanje i re$avanje
problema koji se mogu prikladno iz
raziti pomocu datih objekata i odnosa
medu njima [4]. Glavne karakteristi-
ke su mu sposobnost deklarativnog iz-
razavanja, automatizam u traZenju re-
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$enja i intenzivnoj primeni rekurzije,
zbog Cega je izabran za izradu progra-
ma za rasporedivanje ucesnika u ra-
dio-mreZe. Detaljnija objasnjenja o pro-
gramu i njegovoj primeni data su u [6].
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