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Rezime:

Digitalni model reljefa (DMR) jeste skup podataka o prostornostrukturnom
modelu kopna Zemljine povr$i, izraZen u digitalnom obliku. Predstavlja podskup
prostornih i geoinformacionih sistema i jedan je od modela digitalnog modela
terena (DMT), koji obuhvata razlidite digitalne modele Zemljine kore i atmosfe-
re. DMR se koristi za odredivanje, proulavanje i procjenjivanje osobina Zem-
liine povrSi — za civilne i vojne potrebe. U geodeziji ima viSestruku primjenu, a
nafznacajnija je za odredivanje geoida: fizi¢ku »realnost« gravitacionog polja
ZLemlje i referentnu povr§ za nadmorske (ortometrijske) visine — altitude. Nad-
morske visine imaju iskljudivu primjenu pri koriséenju globalnog sistema po-
zteiontranja (GPS) i geocentricnog opSteg Zemljinog elipsoida (mpr. WGS 84).
Primjenom DMR i tehnike brzih Fourierovih transformacija ralunska efikasnost
odredivanja geoida je desetostruko veca, u odnosu na klasiéne postupke nume-
ricke integracije, uz mogucnost koriScenja velikog skupa podataka, sa visestru-
kom namjenom. Clanak prezentira osnovne pojmove o digitalnom modelu reljefa,
njegovom formiranju, analizi i mogucnostima primjene.

Kljucne rijeci: digitalni model reljefa, metode prikupljanja podataka, raspored re-
ferentnih tacaka, velicina DMR, analiza i predstavijanje DMR.

DIGITAL MODEL OF RELIEF

Summary:

Digital Model of Relief (DMR) is a data set of space-structural model of the
continental part of the Earth surface, presented in a digital form. It is a subset of
spatial and geoinformation systems and presenis one of the models of Digital
Terrain Model (DTM) which includes different digital models of the Earth crust
and the atmosphere. DMR is used for determining, studyind (researching) and
estimating features of the Earth surface for both military and civilian purposes.
ft has a multiple application in geodesy amongst which determination of geoid;
physical »reality« of gravity Earth field and determination of the reference sur-
face for orthometric heights-altitudes are of the greatest significance. Orthome-
tric heights are mainly used for applying GPS as well as the common Geocentric
Earth Ellipsoid (WGS-84). By applving DMR and Fast Fourier Transform Teh-
nique (FFTT) it is a possible to determin geoid ten times wmore efficient with
regard to classical approaches of numerical integration, with possibility of using
a large group of data that have broad application. Fundamental terms of DMR,
its composition, analysis and the possibility of its application are treated in the
paper.

Key words: digital model of relief, methods of collecting data, distribution of
referent points, size of DMR, analysis and presentation of DMR.
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Uvod

Reljef kopnenog dijela Zemljine
kore je odstupanje fizitke Zemljine po-
vr§i od povrsi geoida.

Geoid je ekvipotencijalna povrs
polja sile Zemljine teZe, koji se moZe
aproksimirati srednjim nivoom svjet-
skog mora. Formira referentnu povrs
za ortometrijske (nadmorske) visine
(altitude), koje su metri¢ki ekvivalent
razlike geopotencijala geoida i nivoske
povrsi tacke na fizickoj Zemljinoj po-
vri. Nadmorske visine se koriste go-
tovo iskljudivo za primjenu globalnog
sistema pozicioniranja (Global Positi-
oning System — GPS).

GPS ima sve vedi znadaj za civil-
ne i vojne potrebe, i ukljuden je u go-
tovo sve oblasti mjerenja poloZaja ta-
¢aka u odnosu na svjetski geocentri¢-
ki referentni elipsoid (WGS 84 — Wo-
rld Geodetic System 1984), zbog d&e-
ga je povedan znadaj ta¢nog odrediva-
nja geoida i primjene ortometrijskih
visina. Ta¢no odredivanje geoida, za
datu vremensku epohu, moZ¥e se izvr-
Siti: astro-geodetskom i gravimetrij-
skom metodom, kombinovanjem geo-
potencijalnog modela (GPM) Zemlje,
anomalija sile teZe, digitalnog mode-

la reljefa i digitalnog 2D ili 3D mode-
la gustina Zemljine kore. DMR ima ve-
liki znacaj za odredivanje geoida, jer
je moguca, najmanje, trostruka prim-
jena: za odredivanje anomalija sile te-
ze; za odredivanje lokalnog uticaja ma-
sa Zemljine kore na mjerene vrijed-
nosti, i m kombinaciji sa digitalnim
modelom gustina, za geologku redukci-
ju mjerenih vrijednosti ubrzanja sile
teZe po intenzitetu i pravcu [3].
Primjena DMR u vojsci jeste kom-
binacija svih ostalih oblasti primjene

8].

Zemljite je jedna od najva¥nijih
komponenti vojnog okruZenja, na lo-
kalnom i regionalnom nivou. Primje-
na DMR u vojsci ukljuéuje analizu te-
ritorije izvodenja planiranih borbenih
dejstava, slicnom metodologijom kao
u civilnom infenjerstvu. Analiza teri-
torije pomocéu DMR je vi$enamjenska
i obuhvata analizu: medusobnog do-
gledanja, moguénosti kori¥éenja bor-
bene i neborbene tehnike, moguénost
razvijanja sistema veze, i sl.

DMR ie vaZan geotopografski ma-
terijal (GTM) za potrebe Vojske Jugo-
slavije [10], i znadajan dio prostornih
informacionih sistema (PIS) i koman-
dno-informacionih sistema (KIS).

Strukturne tacke i linije

2

podnoZno-vodoslivnidka .

podnoZno-vodadjelnicka

Sl. 1 — Prostorno-strukturni model reljefa
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Skup podataka o prostornoj stru-
kturi Zemljine povr$i (slika 1), izra-
Zzen u digitalnom obliku jeste digital-
ni model reljefa (DMR). Na Zapadu
je viSe u upotrebi termin digitalni mo-
del terena (DMT) (Digital Terrain Mo-
del — DTM) koji ima Sire znacenje [8]
ili digitalni model visina (DEM) — Digi-
tal Elevation Model), dok se u ruskoj
literaturi upotrebljava termin numeri-
¢ko predstavljanje reljefa (LITIP — ITu-
dpoBaHOe mpefcTaBiaeHue pesbeda [5]).

Po svom sadrzaju DMR predstav-
lja dio prostornih informacionih i geo-
informacionih sistema (GIS) i odlucu-
juée uti¢e na njihovu upotrebljivost i
efikasnost primjene za opste, nauclne,
prakti¢ne i vojne potrebe. Zbog toga
se DMR ubraja u podsisteme PIS i
GIS, i obuhvata: prikupljanje, uredi-
vanje-organizovanje, modelovanje, me-
morisanje, analiziranje, koriéenje i
graficko i alfanumeri¢ko — klasi¢no
i savremeno — predstavljanje podata-
ka o reljefu, ili podataka — funkcio-
nala dobijenih na osnovu njihovog ko-
riSéenja: automatizovano racunanje
povriina i zapremina reljefa; automa-
tizovano sjencenje predstavljenog re-
ljefa; automatizovana izrada modela
za reljefne karte; izrada karata nagi-
ba terena; interpolacija izohipsi; od-
redivanje poduZnih i popre¢nih profi-
la; odredivanje i popravke putanje vo-
denih i samonavodenih raketa; dobi-
janje perspektivnih trodimenzionalnih
(3D) prikaza reljefa, i sl.

DMR je organizovan sistem poda-
taka o reljefu Zemljine povrsi, odno-
sno povrsi Zemljine kore (litosfere).

Tipovi podataka DMR su:

— geometrijski podaci (vektorski,
rasterski),

— grafi¢ki podaci (vektorski, ra-
sterski),

— sintaksi¢ko-semanti¢ki podaci
(opisni atributi, sistem uslovnih zna-
kova za reljefne oblike, i sl.).
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Metode prikupljanja
podataka o reljefu

DMR se generiSe iz raznovrsnih
podataka: skenirani podaci; ru¢no,
poluautomatski ili automatski digita-
lizovani podaci; postoje¢i DMR; koor-
dinate geodetskih tataka — poloZajne
i visinske, tj. njihove baze podataka,
datoteke, itd.

To je skup digitalizovanih vrijed-
nosti, koje predstavljaju prostornu ra-
spodjelu karakteristika strukturnog
modela reljefa — karakteristi¢nih ta-
¢aka i linija fizicke Zemljine povrsi.
Uobicajeno je da su prostorno-struktu-
rne karakteristike izraZene koordina-
tama u ravni kartografske projekcije
i visinama u odnosu na op$tu ili na-
cionalnu — referentnu visinsku povrs,
npr. »srednji nivo Jadranskog morac.
Istovremeno, polozaj tatke u prostoru
moZe biti definisan u razli¢itim koor-
dinatnim sistemima — nezavisno ili za-
visno od vremenske koordinate, kao
npr. geodetskim koordinatama — geo-
detskom S$irinom, dufinom i visinom
— na izabranom racunskom (refere-
ntnom) Zemljinom elipsoidu.

Prikupljanje podataka o reljefu
obuhvata skup metoda, radnji, postu-
paka i uredaja, od kojih se zahtijeva
da podaci budu taéni, potpuni, pravo-
vremeni — aktuelni, jednoznaéni, svr-
sishodni i upotrebljivi.

Metode prikupljanja podataka za

formiranje DMR mogu biti primarne
i sekundarne.

Primarne metode prikupljanja
podataka o reljefu

Primarne metode prikupljanja po-
dataka o reljefu, za formiranje DMR,
jesu:

— myjerenja na terenu, tzv. teren-
ska mjerenja (tahimetrija, numeri¢ka
ortogonalna metoda, nivelman, topo
grafski premjer, inZenjerijski prem
jer, premjer satelitskim prijemnicima
— globalni sistem pozicioniranja ta-
¢aka, tzv. GPS premjer, itd.);
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— fotogrametrijska metoda (ste-
reorestitucija terestrickih, aerofoto i
satelitskih snimaka, daljinska detek-
cija, i sl.);

— elektronska metoda (radarska
altimetrija, satelitsko snimanje, dalji-
nska detekcija, lasersko mjerenje ras-
tojanja, GPS premjer, totalne elekt-
ronske stanice, elektronski teodoliti i
niveliri, itd.).

Uredaji za primarno prikupljanje
podataka o reljefu, uslovno, mogu se
podijeliti prema razli¢itim kriterijumi-
ma, npr.: klasi¢ni, savremeni: terestri-
¢ki, aerofoto, satelitski: fotografski,
fotogrametrijski; itd. ali zbog sistema-
tiCnosti, najée¥ca je podjela u tri os-
novne grupe:

— uredaji za terestri¢ko prikup-
ljanje podataka,

— uredaji za fotogrametrijsko pri-
kupljanje podataka,

— uredaji za elektronsko prikup-
ljanje podataka o reljefu Zemljine po-
Vrsi.

Sekundarne metode prikupljanja
podataka o reljefu

Sekundarne metode prikupljanja
podataka, za formiranje DMR, obuh-
vataju:

— digitalizaciju analognih poda-
taka o reljefu (ru¢no, poluautomatski,
automatski; izohipse, visinske tacke,
sintaksicko-semanti¢ki podaci, itd.);

— derivaciju postojeéih digitalnih
podataka o reljefu (postoje¢i DMR,
»geokodirane« baze podataka, datote-
ke polozajnih i visinskih koordinata

astronomskih i geodetskih tacaka, i
sl.);

— unosenje alfanumeri¢kih poda-
taka.,

Uredaji za sekundarno prikuplja-
nje podataka o reljefu najéescée su;

— digitajzer, koji sluzi za kon-
verziju razli¢itih analognih podataka o
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reljefu u digitalne vrijednosti (izohip-
se, visinske tacke, itd., prevodi u di-
gitalne vrijednosti — koordinate, pik-
sele, alfanumeri¢ke podatke):

— skener, koji prevodi analogne
podatke o reljefu u rasterske digitalne
podatke na osnovu izmjerene reflekto-
vane koli¢ine svjetlosti svakog piksela
— dodeljujuéi pikselu odredenu nu-
meri¢ku vrijednost (prema veligini pi-
ksela, skeneri mogu biti: niske rezo-
lucije, manje od 155000 Pixela/cm?,
srednje rezolucije — oko 155 000 Pix-

ela/cm?, visoke rezolucije — oko
620 000 Pixela/cm?);

— skener-fotoploter, koji skenira
sve boje i tonove i obavlja plotiranje
na fotomaterijal (npr., skener-fotoplo-
ter »Optronics 5040«, koji karakteri-
Se: rotirajuéi cilindar, sa maksimal-
nom radnom povr$inom 127 cm x 100
cm; skenira boje i sive tonove sa pro-
vidnih i neprovidnih podloga; ploti-
ra sadrZaj na fotomaterijal; rezoluci-
ja skeniranja 12,50; 25,00; 50,00; 100,00
1 200,00 mikrometara; rezolucija foto-
plotiranja je 12,50; 25,00; 50,00 i 100,00
mikrometara; skenira i iscrtava linij-
ske elemente i politonske slike; brzina
prenosa podataka 1 MB u sekundi; ko-
mprimuje podatke, ¢ime se smanjuje
prostor za arhiviranje i povedava br-
zina prenosa podataka, itd.).

Izvori podataka o reljefu

Uobicajeno je da se izvori poda-
taka o reljefu Zemljine povr$i vezuju
za sekundarne metode prikupljanja
podataka, u koje se ubrajaju: grafié-
ki, numeri¢ki, alfanumerigki, opisni i
digitalni podaci (DMR, baze podataka,
datoteke).

Dva osnovna kriterijuma za pod-

jelu izvora podataka su:
— sadrZaj i tip podataka,
— znacaj 1 nivo primjenjivosti
podataka.
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Prema sadriaju i tipu podataka
moze se izvrsiti podjela izvora poda-
taka na:

— astronomsko-geodetske izvore
podataka: spiskovi i katalozi koordi-
nata tacaka nacionalne geodetske os-
nove, podaci dobijeni astronomskim,
triangulacijskim, poligonometrijskim,
nivelmanskim i satelitskim metodama

mjerenja i obrade rezultata mjerenja,
itd.,

— kartografsko-reprodukcijske iz-
vore podataka; kartografski i repro-
dukcijski originali i od$tampani lis-
tovi planova, karata, kao i baze poda-
taka i datoteke planova i karata (za
koje su formirane), itd.;

— statisti¢ke izvore podataka: ge-
ografski i topografski opisi, publikaci-
je, tehnicki izvje$taji o gradnji inZe-
njerijskih objekata, itd.;

— digitalne izvore podataka: po-
stoje¢i DMR, baze podataka, datoteke,
i sl

Prema znadaju i nivou primjenji-
vosti izvora podataka o reljefu moze
se izvr§iti podjela na:

— osnovne izvore podataka. U fa-
zi formiranja DMR sluZe kao osnova
za objedinjavanje svih ostalih raspo-
lozivih (upotrebljivih) podataka o re-
ljefu — tako da se u ovu grupu izvora
podataka mogu svrstati: reprodukcij-
ski originali izohipsi i visinskih taca-
ka planova i karata razli¢itih razmje-
ra, katalozi i datoteke tacaka nacio-
nalne geodetske osnove, odstampani
listovi planova i karata, foto-stereopa-
rovi, itd.:

— dopunske izvore podataka. Na-
mjenjeni su za upotpunjavanje sadrza-
ja DMR, kao $to su npr. geomorfolos-
ke karte i karto-reprodukcijski origi-
nali, foto-cjeline, karte srednjih visina,
karte promjena reljefa, evidencije pro-
mjena, i sl.;

— pomocne izvore podataka. Slu-
Ze za detaljnije izucavanje pojedinih
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dijelova Zemljine povrsi, koji su pod
dejstvom intenzivnijih specifi¢nih pro-
mjena — rejoni izgradnje antropoge-
nih objekata, lesne zaravni, pjescare,
itd.

Kao osnova za podjelu izvora po-
dataka o reljefu primjenjuje se mor-
fometrijski kriterijum za formiranje
DMR, i njegova konkretna planirana
namjena koja moZe biti raznovrsna i
viSekorisnicka:

— automatizovana izrada planova
i karata, sa predstavljanjem reljefa i-
zohipsama, visinskim tackama i kar-
tografskim uslovnim znacima (za ja-
me, vrtace, pecine, stjenjake, usjeke
i sl.);

— odredivanje visina 1 visinskih
referentnih tataka DMR;

— izrac¢unavanje povrsine i zapre-
mine odabranog dijela reljefnog obli-
ka;

— izradunavanje povrsina i zap-
remina po uzduznim i popreénim pro-
filima;

— analiza nagiba i izrada karata
nagiba terena;

— odredivanje dogledanja i prek-
rivanja, izmedu referentnih ili proiz-
voljno odabranih tacaka DMR;

— automatizovano analiti¢ko sjen-
¢enje predstavljenog reljefa;

— automatizovana izrada modela
za reljefne karte, itd.

Metode prikupljanja i izvori poda-
taka o reljefu Zemljine povrsi daju
specifican oblik prostorne organizaci-
je podataka koji odreduje izbor opti-
malnih metoda interpolacije u prvoj
fazi formiranja DMR, odnosno na os-
novu ulaznih podataka, dobijanje po-
dataka o referentnim tackama DMR.

Uobicajeni su sljedeci oblici ras-
poreda tacaka ulaznih podataka:

— slucajni raspored (Random),

— djelimi¢no odreden raspored
(Semi-Ordered),
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— potpuno  odreden raspored

(Fully-Ordered).

Postoje i drugacije podjele raspo-
reda ta¢aka ulaznih podataka, npr.: ta-
¢ke kao tjemena kvadrata (regularno
rasporedeni podaci), djelimi¢no regu-
larni raspored tac¢aka, ravnomjerno ra-
sporedeni podaci, podaci u »rasutomc
rasporedu, podaci sa djelimi¢nim gru-
pisanjem tacaka, podaci grupisani po
pravcima ili odabranim profilima, itd.,
pri ¢emu se mozZe zakljuciti da se os-
tale podjele mogu svesti na navedena
tri oblika rasporeda ta¢aka ulaznih po-
dataka o reljefu Zemljine povréi.

Obrada podataka o reljefu

Obrada (Management) podataka o
reljefu Zemljine povrsi, u racunarski
¢itljivom obliku, obuhvata postupke
organizacije, modelovanja i memorisa-
nja digitalnih podataka (vektorskih,
rasterskih, opisnih) o prostornoj stru-
kturi reljefa.

Pri formiranju DMR mogu se iz
dvojiti dvije karakteristicne faze ob-
rade podataka:

I faza: obuhvata pripremu i kom-
primovanje ulaznih podataka i infor-
macija sa relativno malom »gustinom«.

IT faza: obuhvata organizaciju i
interpolaciju (po potrebi i ekstrapola-
ciju) ulaznih podataka, formirajudi u-
redene skupove podataka o referent-
nim tackama DMR.

Prema rasporedu referentnih ta-
¢aka, tj. prema obliku organizacije re-
ferentnih tacaka DMR mogu biti:

— pravilne kvadratne mreZe pra-
vilnog rastera, ili tzv. grid DMR;

— mreze nepravilnih trouglova,
tzv. TIN DMR (TIN-Triangulated Ir-
regular Network);
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— pravilne kvadratne mreZe i ne-

pravilnih trouglova, tzv. univerzalni
DMR ili »Grid-TIN« DMR.

Grid DMR (»regularni« DMR)

Grid DMR je regularna matrica
vrijednosti visina tacaka, koje se na-
laze na jednakim rastojanjima i odsto-
janjima, tj. tacke predstavljaju tjeme-
na kvadrata. MoZe se dobiti direktno
na osnovu potpuno odredenog raspo-
reda ulaznih podataka, ili indirektno
odredivanjem visina referentnih taca-
ka odabranom metodom interpolacije
krivih linija po pravcima i profilima
ili interpolacijom povrsi odredenog
dijela Zemljine povrsi.

Grid DMR mozZe se formirati i
konverzijom TIN DMR, u okviru od-
redenih programskih paketa, npr. TIG-
RIS Modeler, INTERGRAPH Co., 1989.
11]. Ovakvi DMR omogudavaju brzu
obradu razli¢itih funkcija, zbog pravil-
nog kvadratnog rasporeda referentnih
tacaka, ali uz pojavu Cesto nerje$ivih
problema; kada se strukturne tacke
prostorno-strukturnog modela relje-
fa nalaze izvan referentnih tacaka
DMR dolazi do »gubljenja« podataka o
njima, §to je veoma ¢esta pojava (npr.
vrh uzvisenja, prevojna tacka, tacka
zaravnjenja, i sl.).

TIN DMR (»strukturni« DMR)

TIN DMR sacinjavaju trougaone
povrsi nepravilnog oblika, formirane
na osnovu podataka o tatkama, linija-
ma i povrSinskim elementima reljefnih
oblika. Vjernije predstavlja prostornu
strukturu reljefa i reljefnih oblika,
nego grid DMR, ali i dalje ostaje pro-
blem odredivanja visina karakteristi-
¢nih strukturnih tacaka i linija pros-
tornog modela reljefa — vrh, dno, se-
dlo, prevoj, dolina, podnoZje, i sl.
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Strukturne tacke i linije

sedlo
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kvadratna mreia

Sl. 2 — Grid DMR

Strukturne tacke i linije
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Sl. 3 — TIN DMR
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Univerzalni DMR (»regularno-
-strukturni« DMR)

Univerzalni DMR, ili »Grid-TIN«
DMR, definisan je kao regularna ma-
trica vrijednosti visina tataka pravil-
nog rastera (kvadrati¢a) i tataka pro-
storno-strukturnog modela reljefa.
Uslovno se moze reéi — univerzalni
DMR se ostvaruje »preklapanjemc« sa-
drzaja grid i TIN DMR. Formira se na
osnovu referentnih tadaka pravilnog
rastera (rasporeda tacaka), dopunja-
vanjem podacima o tatkama i linija-
ma prostorno-strukturnog modela re-
ljefa.

-

.
IR
[

vrh I

Interpolacija, u fazi formiranja i
obrade DMR, prvenstveno zavisi od
namjene modela, a problem gustine
podataka moZe se rjeSavati na dva os-
novna nacdina:

-—— mijenjanjem gustine tataka pr-
avilnog rastera — gdje to prostorna
struktura reljefa omogudava — prim-
jenjuju¢i metodu progresivnog uzor-
kovanja (progressive sampling), sa ili
bez kori$é¢enja strukture podataka u
obliku kvadratnog stabla (kvad-stablo);

— dopunjavanjem sadrZaja DMR
podacima o prostornoj strukturi re-
ljefa, ¢ime se usloZava kori$éenje DMR,

Strukturne tacke 1 linije

vododjelnica
prvog reda

sedio T

¢vorna tadka

razvodno-vodaoslivn ———

dolinska tacka —— e

vododjelnitka tadks

vododjelniiko-vodasiivnicka

podnoinc-vodosiivinidka

podnoZnc-vododjelnidka

relerentne jacke

vododjelnica
drugog reda

vadoslivnica
prvog reda

vodoslivnica
drugog reda

linija podnoija

Sl. 4 — Univerzalni DMR

Dimenzije pravilnog rastera — re-
dova i kolona — biraju se prema po-
trebi i izvoru podataka, tako da izme-
du referentnih tacaka DMR moZe biti
primjenjena linearna ili bilinearna in-
terpolacija. Broj podataka, odnosno
broj referentnih ta¢aka DMR (gustina)
zavisi od vrste zadataka koji ée se rje-
Savati primjenom DMR.

740

ali smanjuje gustina tac¢aka pravilnog
rastera — grida.

Za viSekorisni¢cku namjenu, opti-
malno rjesenje je formiranje univer-
zalnog DMR, za $to postoje povoljni
tehnoloski i kadrovski uslovi u nasoj
zemlji (Vojnogeografski institut VJ,
republicke geodetske uprave, Institut
za geodeziju, itd.).
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Rac¢unarska obrada podataka o
reljefu zavisi i od veli¢ine povrsine za-
hvatanja podataka, odnosno od veli-
¢ine DMR. Prema teritorijalnom zah-
vatu, DMR se mogu podijeliti u tri os-
novne grupe:

— lokalni DMR — formira se za
izu¢avanje i metricko definisanje re-
ljefa manjih povrsina i za koriséenje
u radovima vece ta¢nosti, npr. DMR
Kopaonik;

— regionalni DMR — formira se
za viSekorisni¢ko, kompleksno, inter-
disciplinarno izuc¢avanje veéih povrsi-
na Zemljine povrsi, npr. DMR SRIJ;

'— globalni DMR — formira se za
sglobaine prakti¢ne i naucne potrebe
medunarodnog znacaja, npr. DMR Za-
padne Evrope.

Veli¢ina DMR odlu¢ujudée uti¢e na
izbor ostalih parametara, metoda i po-
stupaka formiranja i koriséenja DMR,
kao $to su: metoda prikupljanja po-
dataka; izbor izvora podataka; raspo-
red ulaznih i referentnih podataka; na-
¢in odrZavanja i dopunjavanja poda-
taka; raspolaganje ra¢unarskom podr-
skom i izvorima podataka; itd. (npr.
regionalni DMR, nadelno, regularnog
je tipa — grid DMR).

Analiza i predstavljanje
podataka o reljefu

Analiza i predstavljanje podataka
o reljefu Zemljine kore najvaznije su
komponente DMR, imajuéi u vidu da
DMR nije »prost« skup visina tacaka
veé sistem sljedeé¢ih osobina:

— definisana je prostorna organi-
zacija referentnih tadaka modela,

— sadrzi podatke o polozajnim i
visinskim koordinatama referentnih ta-
¢aka modela,

— obuhvata metode pristupa po-
trebnim podacima za interpolaciju vi-

sina proizvoljno odabranih ta¢aka mo-
dela,
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— definiSe metode prikupljanja
podataka i njihov uticaj na formira-
nje modela,

-— obuhvata metode obrade poda-
taka, tzv. rutinske programe na skupu
podataka modela,

— ocjenjuje se kvalitet modela,

— obuhvata izbor referentnog po-
loZzajnog i visinskog sistema, itd.

Analizom sadrzaja DMR dobijaju
se nove informacije o reljefu Zemljine
povrsi, o njegovim kvalitativnim i kva-
ntitativnim osobinama.

Predstavljanje (prezentacija) sadr-
zaja DMR i funkcija tog sadrzaja (po-
vrsina, zapremina, nagib, izohipsa, itd.)
obavlja se metodama kartografskog
oblikovanja (izohipse, visinske tacke,
uslovni znaci, sjenke reljefnih oblika,
model reljefa zemlji$ta, izrada reljef-
nih karata ili u obliku numeri¢kih i
alfanumerickih podataka).

Zakljuak

U ¢lanku su obradeni osnovni i
op$ti pojmovi vezani za digitalni mo-
del reljefa kopnenog dijela povrsi Ze-
mljine kore.

Opisane su metode i uredaji za
prikupljanje podataka, izvori podata-
ka, tipovi DMR, analiza, primjena 1i
predstavljanje.

DMR predstavija »opis« Zemljine
povrsi, ili njenog dijela, pri ¢emu se
svakoj tac¢ki moZe dodijeliti odgova-
rajué¢i podatak o polozaju i visini, iz-
borom odgovarajuée metode interpo-
lacije linija i povr$i. Na osnovu DMR
mogu se izvrSavati mnogobrojne ope-
racije neophodne za prouc¢avanje i pro-
cjenu prostorne strukture reljefa i ka-
rakteristika zemljiSta uopste.

DMR ima op$ti, nau¢ni i praktic-
ni znadaj za potrebe Vojske Jugosla-
vije i vojne geodetske sluzbe, kao i
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geonauke u cjelini. Predstavlja pod-
sistem PIS i GIS kao i komandnog-
-informacionog sistema (KIS) VJ. Nje-
govom primjenom moZe se ubrzati po-
stupak odredivanja i ispitivanja geo-
ida, kao preduslova za savremeno uk-
lju¢ivanje nase zemlje u Svjetski geo-
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