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KORENI NASTANKA 1 ZNACAJ
VOJNIH TEHNOLOGIJA

ojne tehnologije predstavljaju celoviti pojam multidisciplinarnih

nauka i oblasti, ¢ije korene, slobodno se moZe reéi, nosi ljudska
civilizacija od svog nastanka. Zbog toga one predstavljaju nedeljivi
segment ljudskog drustva i pokretatku snagu njegovog razvoja. Sva-
kako ovo nije stereotipna terminoloka fraza, ve¢ pre svega, duboka
istina koja se mozZe paralelno dokazati i razmatranjem evolucije raz-
voja ljudske zajednice.

KoriS¢enjem arheolodkog dokaznog postupka, ili &ak religijskih
analiza, uz dogmatsku dokaznu semantiku, moZe se pokazati da je su-
3tina istorije i praistorije povezana za odnos prema boju, ili prasukobu.

Naime, kakav god se pristup uspostavljao, neminovno se susreée
sa nastankom civilizacije, $to dovodi do analize i sinteze pojmova su-
koba i ratovanja. Razumljivo je da, bilo koja tehnologija koja pripada
odredenom istorijskom razdoblju, mora biti na odgovarajué¢em nivou,
kako bi bila nosilac razvoja tehnoloske, odnosno ljudske epohe.

Bez obzira na pristup koji je primenjen u ovom radu, vojnoteh-
ni¢ka znanja su sadrZajno vezana za razli¢ite oblasti: nauku, sociolo-
giju, tehnologiju, menadZment, istoriju, itd. Svaka od navedenih
oblasti, svojim predmetnim istraZivanjem, moze biti ocenjena sa voj-
notehnolodkog ili odbrambeno-tehnoloskog aspekta. Pristup moZe da
dobije i vojnologisti¢ki sadr?aj, ali principijelno, celovita analiza
zahteva integrisano posmatranje svih relevantnih faktora kako bi se
procenila uloga vojnih tehnologija u razvoju civilizacije.

Kada je re¢ o baznim, prirodnim naukama, za njih se skoro sa si-
gurnoS¢u moZe reci da je veliki broj disciplina fundamentalno bio re-
Savan eksperimentalno, na bojnom polju, §to nikako nije civilizacij-
ska tekovina, ali sigurno predstavlja civilizacijsku realnost.
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Koreni vojnih tehnologija

Kao to sukob, kao osnova ratovanja, ima svoje korene u ljud-
skoj praistoriji, tako i vojne tehnologije imaju svoje korene u nastan-
ku ljudske zajednice. Sve 3to je &ovek imitirao, oponaSao i1 stvarao
shvatanjem opaZenih fenomena, u osnovi je brZe selektirano kroz
istoriju kada je upotrebljavano za potrebe sukoba nego za druge po-
trebe. Tako je i sama pranauka, kao eksperimentalno opaZanje, brZe
promisljana za potrebe primene u sukobima oko plena, nego tokom
sticanja plena iz prirode.

Sociologija svoje osnovne pojmove radanja ljudske zajednice
duguje, u Sirem smislu, nastanku vojne organizacije. Ne samo u prai-
storiji ve¢ 1 u toku celokupne, pa ¢ak i savremene istorije, ljudska za-
jednica svoje organizacione oblike i transformacije unapreduje ili
unazaduje koristeéi neki oblik vojne organizacije, podrZan raspoloZi-
vim nivoom vojne tehnologije.

U dubokoj praistoriji moZe se zapaziti da je balistika gadanja ka-
menom, grupnih ili pojedina¢nih ciljeva u prirodi, formirala prvu orga-
nizaciju grupnog gadanja u kojoj su se isticali pojedinci, kako po broju
pogodaka tako i po veitini gadanja. Takva zajednica formirala je odgo-
varajuéi odnos izmedu ,,vlastite mase®, mase projektila (kamena) ko-
jim je gadano i mase cilja (plena). Pri tome je istaknuti pojedinac u ga-
danju postajao hijerarhijski vaZniji u zajednici, njegova vestina je do-
bijala na znacaju za opstanak, a on sam je unapredivao svoju vestinu
izborom projektila, mestom kao i nadinom gadanja plena.

Prvi odlazak plena sa teritorije zahtevao je traganje za njim, a
prvi viskovi doneseni iz lova, uticali su na formiranje stanista pokret-
ne grupe ljudi. Vesti pojedinci stekli su istaknuto , komandno® mesto
u operacijama pretraZivanja, a sama zajednica formirala je: staniite,
kao osnovu resursnih rezervi; teritoriju plena, kao osnovu vlastite te-
ritorije; teritoriju rezervi ,municije*; istaknute pojedince, u traganju
za plenom, gadanju i traganju za ,,municijom" iz prirode.

Na taj nadin formirala se sociolo$ka praosnova plemena, teritorije
i postupaka koji tek tada prerastaju u borbene, posto se navedeni resu-
rsi stedeni u prirodi, moraju braniti od drugih grupa koje poku3avaju
da ih preotmu. Tada se rada i odbrambena funkcija, kao prapojam od-
brane i odbrambenih tehnologija uopite. Dolazi i do sukoba dva poje-
dinca, u ime zastite kolektiva, uz pojavu prvog pojma hijerarhije, ko-
mandovanja ili izdaje grupe (prelaskom na stranu jadeg kolektiva).
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Ovako upro$éeno posmatranje socijalne i vojne zajednice i njene
praintegrisanosti, vise je slikovito nego analiti¢ko, pa ga treba uslov-
no shvatiti. Naime, postojao je i niz drugih faktora zna&ajnih za na-
stanak ljudske praistorije. Medutim, pojavom navedenih faktora, po-
Jedinci u grupi i cela grupa refleksno su zapo&injali da se bave pita-
njem kolektivnog opstanka, 3to dovodi do nastanka osnovnih pojmo-
va iz vojne veStine i generisanja pravojne tehnologije.

Ukoliko se ovi koreni posmatraju sa aspekta baznih nauka, onda
se moze istaci nekoliko vaZnih &injenica koje ilustruju pojam vojne
tehnologije, a verovatno i tehnologija uopste.

Prva vojna tehnologija predstavljala je odabir projektila iz priro-
de, radi gadanja protivni¢ke grupe na distanci. Ovaj postupak u pra-
smislu ima status tehnologije, jer je izbor mase projektila obavljan u
skladu sa vlastitom masom pojedinca, a oblik projektila bio je u skla-
du sa vestinom gadanja. Dakle, postoji uporedna kontrola u funkciji
vestine i ciljne funkcije pogotka, kao kriterijuma izbora, to je susti-
na svake pa i pratehnologije.

Prva stvamna pojava tehnologije bila bi sinteza rezerve energije,
odnosno formiranje energetskog resursa, u prapredmetu, koji se sma-
tra orudem ili oruZjem. Upotreba vatre i njena prva integracija sa oru-
dem formirala je prvu tehnologiju oblika oruda, u koji je, ulaganjem
energije, dobijena potrebna forma (oblik) radi realizacije ciljne funk-
cije boja (bitke).

Tehnologija luka i strele, kao vestina imitacije prirodne meha-
ni¢ke energije, predstavljala je paralelni korak u velikoj sintezi koja
je usledila mnogo kasnije. To je sinteza toplotne energije u pretvarat
potencijalne energije radi savladavanja prostora, putem gadanja (po-
jam vatrenog oruZja).

Vojnotehnitka nauka i njeni prakoreni

Kao Sto je navedeno, integrisana nedeljivost sociologkih
pojmova i njihovog nastanka, od pojmova praratovanja i vesStine
sukoba, permanentno je unapredivala postupke i alate koji su koris-
¢eni tokom razvoja ljudske zajednice. Covek je, pri gadanju, sticao
vedtinu transformacije energije, kao 3to je to $ematski prikazano na
slici.
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vlastita kineticka praojektil pad projektila
energija energija saviadava na cilj i
uloZenau projektila prostor delovanje
impuls mase potencijalnom kinetitkom
i kinetitkom energijom
energijom
letenja

Sematski prikaz transformacife energife pri gadanju

Ovakva jednostavna transformacija predstavlja praosnovu za
formiranje pretvarada energije, na kojima pociva generalni princip
razvoja vojnih tehnologija.

Ipak, faze u razvoju transformacije energije imaju svoj istorijat
(preko 40000 godina), u toku osvajanja pojedinih tehnoloskih stepe-
nica. Jedina povratna sprega, kao funkcija razvoja ovakvog primitiv-
nog lanca, bila je funkcija plena, a sva poboljdanja od novootkrive-
nog, doprinosila su re3enju problema zastite plena ili njegovog preu-
zimanja.

Lanac energije i njene transformacije, vojna tehnologija otkriva
kroz istoriju eksperimentalne mehanike i eksperimentalne termome-
hanike (nakon otkrivanja upotrebe i vestine stvaranja vatre).

Eksperimentalna mehanika, postupno, u lanac gadanja uvodi:

— potencijalnu energiju lansiranja projektila, na osnovu uloZenog
ljudskog rada (luk i strela, katapult);

— kontrolu mase projektila prema lansirnom orudu i prema cilju,
u organizaciji ljudskog rada angaZovanog u toku boja, mereéi preci-
znost i efikasnost pogodaka. Time je u petlju kontrole gadanja, kao
faktor razvoja vojne tehnologije, uvedena informacija o cilju i efika-
snosti gadanja. To je pokrenulo novi lanac eksperimentalnog osvaja-
nja veitine konstruisanja projektila i lansera;

— termohemijsku energiju (vatre) radi dejstva na cilj ili za formi-
ranje optimalnog oblika projektila pogodnijeg za precizno pogadanje.

Anomalija koja godinama nije animirala civilizaciju i njen raz-
voj u skladu sa vojnom tehnologijom verovatno je ,,praraketa* kao
prvi ujedinjeni oblik svih pretvarata energije (lansiranja, leta, dej-
stva na cilj). Ona je, u Kini, integrisana kao neprecizni projektil
bez moguénosti pravilnog ostvarivanja pozicije u toku leta, zbog
promenljive mase. Ova ideja veoma dugo nije bila Sire koriS¢ena,
sve dok nije razvijena nauka koja je problem stabilnosti leta pro-
jektila koji nema sferni oblik objasnila osnovnim principima aero-
dinamike.
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Uopsteno posmatrano, prenos energije toplote na daljinu, ili bo-
lje reCeno egzotermne hemijske reakcije na cilju, predstavlja prao-
snovu gradnje projektila. Postupak uvodenja toplotne egzotermne re-
akcije (sagorevanja) uvodi se istovremeno u proces lansiranja sa
gradnjom vatrenog oruZja, kada je, dugo nakon praistorije, éovek re-
zervu termohemijske energije uveo, kao sirovinu realizovanu vesta&-
kim putem (barut), u top. Top je toplotni mehani&ki pretvara¢ hemij-
ske energije baruta, koji toplotu produkata sagorevanja pretvara u po-
tencijalnu energiju, koriste¢i je za potrebe kinetike energije lansira-
nja projektila.

Kada se celokupan proces lansiranja i transformacije hemijske
energije u potencijalnu ponovio, i to kontrolisano na cilju, nastala je
prva artiljerijska granata koja postoji do dana3njih dana kao osnova
vecih vojnih tehnologija, zajedno sa topom kao orudem.

Dalji razvoj osnovne tehnologije naoruZanja, u novijoj istoriji,
tekao je u dva pravca:

— Covek je sam, zajedno sa ubojnim teretom, osvajao ciljnu
funkciju i1 formirao kinetiku leta, odnosno vazduhoplovstvo, kao di-
sciplinu, razvijajuci je kako za municiju tako i za transport;

— Covek je potpuno izuzimao sebe iz funkcije ulaganja energije,
ujedinjujuci tehnologiju oruda i tehnologiju projektila u jednu funkciju
(raketu). Sira upotreba raketa, koja tehnologijom obezbeduje funkciju
davanja pocetne kineti¢ke energije, savladavanja prostora (domet do
cilja) i dejstvo na cilj, predstavlja vrhunac usavrienosti pretvaraéa svih
vidova energije, mehanike, termomehanike i informati¢ke tehnologije
u prostoru i vremenu. Doprinos raketne tehnike nauci je nesamerljiv, a
granice ponaSanja tela prema brzini, samerljive su sa redom veli¢ine
najbrZih procesa pretvaranja materije iz &vrstog u gasno agregatno sta-
nje, tj. u procesu eksplozije (do detonacije).

Umesto zakljucka

Na potetku 21. veka nau¢ni eksperiment je potpuno ujedinjen u
formi tehnologije integrisanih masina, i to:

— pretvaralima energije svih tipova i njihovim ujedinjenim 1 in-
tegrisanim transformacijama;

— pretvara¢ima informacija, kao kontrolom pretvara¢a energije,
bilo u smislu ciljne funkcije, bilo u smislu kontrole minimuma utro3-
ka materije i energije;
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— pretvaraima vremena reagovanja u lokalnim koordinatnim si-
stemima, potpunim upravljanjem najveceg dela funkcija svih razvije-
nih pretvarata energije, do nivoa od 20 ps (sa gredkom od par mikro-
sekundi);

— pretvara¢ima materije u novo potencijalno agregatno stanje,
grani¢nim brzinama razgradnje u Zeljenom pravcu, i u veoma uskom
prostornom opsegu;

— operacijama reagovanja, na nivou planete, u kontinualnom
vremenu, brzinama samerljivim sa prirodnom brzinom same planete
(njene rotacije).

Prakti¢no posmatrano, vojna tehnologija gadanja bilo koje tagke
na Zemlji, ujedinila je pretvarade svih tipova termohemijske i nukle-
arne energije, u energiju balistitkog ili orbitalnog leta.

Informaciona tehnologija obezbedila je kontinualne praéenje
svih procesa pretvaranja energije i leta tela u realnom vremenu, kao i
njihovo potpuno procesno programiranje.

Tehnologija vremenske kontrole obezbedila je refenje koordi-
natnih osa vremena za bilo koji proces pretvaranja energije u Zeljeni
(programirani) trenutak.

Borbene platforme mogu se kretati oko planete brzinama koje su
iste ili ve¢e od njene brzine, prateéi instrukcije sa bilo koje tatke na
Zemlji.

Ovako sloZena slika doprinosa vojnih tehnologija osvajanju sve-
ukupnih makro i mikrostrukturalnih znanja o energiji, materiji, infor-
macijama 1 vremenu, realizovanih na nivou potpune kontrole osvoje-
nog, putem veli¢ina kojima raspolaZe priroda kosmosa, direktni su
rezultat vojne nauke i vojne tehnologije.

Vojna tehnologija je izgradujuci nauku i osvajajuci tehnologije
madina koje realizuju za ¢oveka najopasnije procese, a za prirodu,
Jjednostavno redeno, nepovratne procese, ostvarivala funkciju smanje-
nja haosa i formiranja reda u razvoju civilizacije. Svaka organizova-
na zajednica svoj podetni impuls napretka obiéno otpoéinje potrebom
za vlastitom za$titom (naoruZavanjem). To u kolektivnom sociolo-
§kom smislu predstavlja sveukupni izazov, ali i najbrZi susret sa do-
stignutim nivoom nauke i tehnologije, smestene u formi naoruZanja i
vojne opreme.

Nema boljeg i jednostavnijeg objadnjenja do onog da integrisani
svet svoju nedeljivost duguje znanjima stedenim na primeni vojnih
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tehnologija. Uspon civilizacije po¢iva upravo na ovoj éinjenici, i ma
koliko delovalo pomalo nerealno, globalni zadatak ostaje i otuvanje
tekovina vojnih tehnologija i njenih novih primena za potrebe napret-
ka 1 prosperiteta.

Ovakav sociolodki zadatak jo¥ dugo ¢e analizirati savremena po-
liti¢ka i teorijska misao, kako ne bi do3lo do zloupotrebe prosperiteta
znanja i ovetanstva koje ono duguje Zrtvama vojnih tehnologija za
potrebe trenutka u kome se nalazi. Takode, obaveza sociologije osta-
je reSavanje paradigme odbrane vojne tehnologije od nestvarnog pa-
cifizma, bez dovodenja u sumnju tekovina humanog drustva, upravo
u borbi protiv rata. Ipak, klju¢no pitanje ostaje — §ta je stvarni i istini-
ti humani pacifizam, i da li on i koliko moZe da postoji bez vojnih
tehnologija.
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