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Rezime:

U ovom radu predstavijen je razvijeni inteligentni edukativmi softverski sistem za
rasporedivanje jedinica na taktitkom nivou. Namenjen je za potrebe nastavnika i studenata
Vojne akademije VJ, u okviru predmeta opita taktika. On studentima omogucava crianje
taktickih znakova na skeniranoj topografskof karti, u skladu sa postavijenim zadatkom.
Sistem moZe da analizira situaciju na tereny i registruje greske u radu studenata, upozorava
ih, predlate ispravke i podstice na traZenje boljih refenja. Takode, ovaj sistem omogudava
nastavnicima da kreiraju zadatke koji obuhvataju raspored protivnickih snaga, minskih
polja, prepreka i sl U radu su prikezana neka iskustva stefena u akvizicifi znanja,
projektovanju i vrednovanju ovog softverskog sistema.

Kljucne reci: veitatka inteligencija, softverski sistem, opita taktika, geometrijska
prezentaciia.

INTELLIGENT EDUCATIONAL SYSTEM APPLIED IN GENERAL
TACTICS

Summary:

In this paper we present an intelligent educational saftware system developed for
fratning in positioning of military combat units on the tactical level It is intended for use by
the teachers and students of the Military Academy in Belgrade. It offers to a student a
possibility to draw tactical signs on a scanned fopographic map, according to a previously
obtained assignment. The system is equipped with an analysis tool which can detect student's
mistakes, warn him, propose corrections, and stimulate him to seek for better solutions. It
also offers to a teacher a possibility to design assignments which include the placement af
enemy uniis, obstacles, mine-fields, etc. We are also presenting here some experience gained
in knowledge acquisition, design and evaluation of this saftware system,

Key words: artificial intelligence, software system, general tactics, geometrical presentation.

Uved hvata veliki broj medusobno uslovljenih
faktora, od kojih mnogi, u trenutku dono-

Taktika i srodne grane ratne vestine  Senja procene, mogu da budu i nepoznati.
razmatraju probleme za koje je karakteri- Upravo zbog toga racunarska podrika
stiéna vrlo ,rasplinuta* priroda. Takode, podu¢avanju iz ove oblasti predstavlja
analiza borbene situacije na terenu obu- pravi izazov. $ druge strane, izazovi sa-
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St I- Izgft.d ekrana u toku rada sa programom IVANA

vremenog doba zahtevaju izuzetno kvali-
tetan i $kolovan rukovodedi kadar u voj-
sci. Pri tome, savremeni trendovi zahte-
vaju smanjivanje brojnog stanja u VI i
istovremeno podizanje nivoa stru¢nosti.
Neophodne su i uitede u vremenu i mate-
rijalnih resursa u procesu Skolovanja bu-
ducih oficira.

Cilj ovog rada je da predstavi reali-
zovani inteligentni edukativni sistem iz
oblasti opite taktike, namenjen studenti-
ma Vojne akademije V) za potrebe veZbi
iz predmeta opSta taktika. Autori su Zele-
li da iznesu i neka od iskustava koja su
stekli u toku projektovanja i razvoja
ovog softverskog sistema, kao 1 u
procesu vrednovanja programa studenata
Vojne akademije. Sistem je razvijen u to-
ku 8kolske 2000/2001. godine u saradniji
sa Katedrom taktike Vojne akademije

V], uzimajuéi u obzir potrebe i uslove re-
alizacije nastave na ovoj katedri.

Namena i moguénosti programa

Ideja programa je stvaranje konfor-
nog okruZenja u reSavanju taktickih za-
dataka. Program IVANA (akronim od in-
teligentni vojni analititar) koriste i na-
stavnici i studenti. Nastavnici kreiraju
zadatke, a studenti ih reSavaju. U toku re-
%avanja, student, na zahtev, dobija od si-
stema analizu tekuée situacije, u formi
spiska primedbi, sugestija, pohvala i sli¢-
no. Na taj natin on refava zadatak samo-
stalno, ali moZe i da koriguje svoje rede-
nje na osnovu povratne informacije od
sistema. Sistem je jednostavan za upotre-
bu, i snabdeven je kvalitetnim grafitkim
interfejsom. Analiza situacije sprovodi se
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na osnovu baze znanja, zasnovane na
pravilima i ograni¢enjima koje nastavnik
kreira uz svaki zadatak. Na slici 1 prika-
zan je tipi¢an izgled ekrana u toku rada.

Sistem je organizovan u tri celine
koje ¢ine: korisnitki interfejs, analizator
situacije i baza zadataka.

Korisni¢ki interfejs obuhvata slede-
¢e funkcionalnosti:

— ucitavanje scenarija,

— snimanje tekuée pozicije,

— prikazivanje karte i objekata na
njoj,

— postavljanje, editovanje i brisanje
objekata na karti,

— prikazivanje rezultata zakljuivanja.

Analizator situacije obavlja analizu
situacije koriste¢i &injenice i pravila, a
rezultat analize vraca korisniku, preko
konsnickog interfejsa, a svodi se na na-
roito projektovan interpreter pravila i
skup matematickih funkcija za ispitiva-
nje medusobnih odnosa medu geometrij-
skim objektima.

Baza zadataka predstavlja organizo-
van skup kataloga i datoteka koji sadrze
informacije relevantne za svaki zadatak,
koji je odreden slede¢im informacijama:
kartom, tekstom zadatka, informacijama
o rasporedu objekata na karti, informaci-
jama o objektima koji su dostupni za ras-
poredivanje, pravilima za izdavanje pri-
medbi i sugestija za zadatak.

[ Ausliutor situsche J

SI. 2 - Sema opite organizacije sistema

Sema opste organizacije sistema pri-
kazana je na slici 2.

Detalji o projektovanju i implemen-
tacii sistema IVANA mogu se naéi u li-
teraturi [1].

Akvizicija znanja

Proces akvizicije znanja pokazao je
da su pravila dobijena od eksperta za tak-
tiku vrlo razumljiva i o¢igledna, ali i izu-
zetno teSka za formalizovanje. Pojedina
pravila bila su opiteg karaktera, a neka
su predstavijala posledice svakodnevne
vojne prakse. U svakom slutaju, nije po-
stojao nacin da se identifikuju pravila &i-
ja vaZnost ne bi bitno zavisila od slozeno
isprepletenih uslova konfiguracije terena,
vremenskih uslova, rasporeda jedinica i
drugih objekata. U stvari, mnoge od eks-
pertskih procena oslanjale su se na osecaj
eksperta za teren. lako je on jako dobar u
predstavljanju svog rezonovanja, pokaza-
lo se da izgradnja baze znanja sa opte-
vaZecim pravilima taktike uopéte nije do-
bra ideja. Nakon konsultovanja podataka
iz literature iz oblasti predstavljanja tere-
na i algoritama za rasporedivanje jedini-
ca [2, 3, 4], i smatrajuéi je nedovoljno
generalnom za nade potrebe, autori su na-
pustili poku3aj izgradnje jedinstvene ba-
ze taktickog znanja i odludili da pokusaju
da opreme sistem zasebnim bazama zna-
nja za svaki takti¢ki zadatak. U stvari, ni-
kakvo eksplicitno taktitko znanje nije
ugradeno direktno u sistem. Naprotiv, in-
Zenjer znanja je, kroz niz sastanaka sa
domenskim ekspertom, uspeo da prikupi
izvesnu koli¢inu ,;metaznanja® o takti¢-
kim pravilima, tako da je bio u stanju da
formulide tip informacije potreban za
predstavljanje terena i procenu situacije.
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Priroda problema zahteva sposob-
nost za snalaZenje u prostoru, za 3ta do-
stupni softverski alati za razvoj ekspert-
skih sistema opéte namene nemaju ade-
kvatnu podriku. Zbog toga je salinjena
specijalna masina za rezonovanje u pro-
storu |5], zasnovana na pravilima i ogra-
ni¢enjima [6], [7], koja je u stanju da is-
pita konfiguraciju terena, raspored jedini-
ca i ostale relevantne parametre.

Preslikavanje izmedu objekata na
terenu i geometrijskih objekata

Analiza situacije zasnovana je na teo-
riji prostornog rezonovanja. Pri tome svaki
objekat na karti (jedinica, $uma, minsko
polje, reka...) predstavljen je jednim od tri
tipa geometrijskih objekata (tackasti, linij-
ski i poligonalni objekti). U tabeli 1 uz po-
mo¢ primera prikazano je preslikavanje iz-
medu objekata na terenu i geometrijskih
objekata. Naravno to nije jedino moguce
preslikavanje, jer sve zavisi od konkretnih
potreba pojedinog zadatka.

Tabela |

Preslikavanje izmedu objekata na terenu
i geometrijskih objekata

Objekat na terenu ~ [Tip geometrijskog objekta)
vod u odbrani poligonalni objekat
vod u napadu linijski objekat

vece naseljeno mesto poligonalni objekat
manje naseljeno mesto tatkasti objekat
reka lintjski objekat
vis tatkasti objekat

jezero poligenalni objekat
mast tackasti objekat

Geometrijska reprezentacija reke
predstavljena je na slici 3. Ovu internu
reprezentaciju korisnik ne vidi, ali je ov-
de prikazana radi jasnoce izlaganja. Ko-

81 3 = Geometrijska reprezentacija reke

risnik vidi samo reku koja je prikazana
na karti, ali ne vidi i objekat koji je nacr-
tan ,,ispod” nje.

Primer veceg naseljenog mesta pri-
kazan je na slici 4.

Bilo koja vrsta terena koja je zbog
nekog razloga bitna za konkretni zadatak
(npr. 3uma, minsko polje, tenkoprohodan
teren, itd.) moZe na ovaj nacin da se mar-
kira otvorenom ili zatvorenom linijom.

Medu objektima mogu da se jave raz-
litite relacije: obuhvatanje, presek, deli-
mi¢no obuhvatanje, disjunktnost, itd. Ove
relacije predstavljaju &injenice o objektima
i njihovim medusobnim vezama.

St 4 - Geometrijska reprezentacija veceg
naseljenog mesta
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Predstavljanje ¢injenica prikazano
je u tabeli 2.
Tabela 2

Predstavijanje éinjenica pomocu geometrijskih obje-
kata § njthovik medusobnih relacifa

Cinjenica
reka protite kroz rejon
odbrane

Predstavijanje finjenice
Jedna od linija koje ude-
stvuju u reprezentaciji
reke sele poligon koji
predstavija jedinicu u
odbrani

rejon odbrane obuhvata | tacka koja predstavija vis
vis je unutar oblasti koju
omeduje poligon koji
predstavlja jedinicu u od-
brani

jedinica u odbrani oslanja| oblasti koje omeduju po-
se na naseljeno mesto ligoni koji predstavijaju
naseljeno mesto i jedini-
cu u odbrani imaju za-
jednickih tataka

Sada je jasno da veliki broj relacija
medu objektima na karti mogu da se
predstave pomocu relacija izmedu geo-
metrijskih objekata. Situacija na karti
moze da generiSe vrlo veliki broj ova-
kvih ¢injenica. Odgovor na pitanje , Koje

od ovih ¢injenica su vazne, a koje ne?™
dobija se od domenskog eksperta, u pro-
cesu akvizicije znanja.

Pravila zaklju¢ivanja koriste ove &i-
njenice kao premise i zakljuuju o situaci-
Ji na karti. Primeri ovih pravila su sledeci:

AKO — jedinica se nalazi ispred pro-
tivnicke jedinice.

| - iza jedinice je prirodna prepreka.

ONDA - jedinici je onemogucen
manevar po dubini.

AKO - jedinica je vod.

| — front jedinice je veci od 400 m.

ONDA - jedinica brani presirok
front, itd.

Pomoéu opisanih ¢injenica i pravila
formira se znanje sistema o konkretnom
taktickom zadatku.

Primer rada sa sistemom

Razmatrace se problem u kojem se
ocekuje napad ,plavog” jatine jednog
tenkovskog bataljona. To je bio prvi za-

8L 5 — Prvi raspored ,, crvenog”
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datak koji je program trebalo da savlada. vodova u &eti je ispravno izabran, ali vod
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Sirina fronta voda br. 22 je premala
— manja od 300 m, itd. Na slici 7 prika-
zan je novi raspored, sa¢injen nakon ne-
koliko korekcija.

Ovaj put sve primedbe su pohval-
nog karaktera, i podtovana je struktura
tenkovske Cete, iskoridcene su prirodne
prepreke i naseljena mesta, dobro orijen-
tisane jedinice, i sl.

Jedinice se lako rasporeduju. Na pri-
mer, tenkovski vod se rasporeduje jed-
nim ,klikom*, bilo gde na karti, uz pre-
vlatenje misa. ,Klik* pozicionira centar
fronta jedinice, a prevlatenje odreduje
orijentaciju i veli¢inu crteza. U toku pre-
vlagenja slika jedinice se skalira i rotira
sa svakim pokretom kursora. Slika jedi-
nice moZe i da se razvladi, da bi se posti-
glo pracenje terena.

U zavrinoj fazi razvoja sistema stu-
denti su bili pozvani da volonterski is-
probaju rad u ovom okruZenju. Odziv i
interesovanje studenata bili su izvanred-
ni, a njihovi predlozi dragoceni.

Vrednovanje programskog
redenja

Studenti su dali ¢itav niz korisnih
sugestija u pravceu poboljianja korisnié-
kog interfejsa, koje su autori uvazili i
ugradili u sistem. Takode, tom prilikom
otkriven je izvestan broj grefaka i pro-
blema u radu, koji su autorima promakli,
a koji su zahvaljujuéi zapazanjima i is-
pravljeni.

Posebno interesantne sugestije stu-
denata, odnosno buduéih korisnika, date
su u vezi korisnitkog interfejsa. Naime,
u verziji koja je isprobana, selektovanje
objekata na karti se nije obavljalo direkt-

no na samoj karti, u reZimu ,kretanje i
menjanje objekata”, nego je postojao
odvojen reZim , kretanje®, u kojem je bilo
moguce samo pokretati kartu. Na ko-
mandnom pultu nalazio se i spisak rednih
brojeva rasporedenih objekata, pa se je-
dinica (ili drugi objekat) mogla selekto-
vati samo korid¢enjem tog spiska. Moti-
vacija za to nalazi se u jednostavnijoj im-
plementaciji. Medutim, tokom upotrebe
ovaj sistem se pokazao inferiornim zbog
potrebe da korisnik ¢esto izlazi kursorom
van karte kako bi obuhvatio spisak sa
rednim brojevima i zbog neprirodnosti
situacije da se obracanje objektima na
karti izvodi uz obavezan izlazak izvan
karte. Takode, predlozeno je da se obje-
kat selektuje ,klikom" u kupon sa red-
nim brojem prikadenim uz objekat. Na
taj nacin objekat se fokusira, i moguce je
sa njim dalje raditi. Ovo reenje je pri-
hvaceno, tako da se paZnja ne pre-
usmerava od karte do komandnog pulta.

Drugi zanimljiv problem u vezi sa
korisnickim interfejsom bio je slededi
potez studenta nakon Sto postavi jedinicu
na karti.

Pretpostavljeno je da student postavi
tenkovski vod na kartu, i odmah poZeli
da jo3 malo dotera polozaj jedinice i po-
kuda da ,uhvati* za njen kupon i da je
prevuce na drugo mesto. Medutim, ispu-
Steno je iz vida da je ukljuden reZim ras-
poredivanja tenkovskih vodova i, umesto
da rezultat bude premestanje jedinice,
pojavi se novi vod, ¢&iji se centar poklapa
sa prethodnim. Ne preostaje drugo nego
da se nepoZeljni vod premesti ili obrise, a
da se na komandnom pultu izabere rezim
wKretanje i menjanje objekata*. Ovaj pro-
blem mozZe da se redi tako &to se, &im se
otpusti levi taster misa, pri rasporediva-
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nju, rezim automatski prebacuje na ,kre-
tanje i menjanje objekata®™.

Tada nastaje slede¢i problem: stu-
dent postavi tenkovski vod 1 odmah po-
zeli da rasporedi sledecu jedinicu.
Medutim, ne dogada se nita, posto nije
selektovan tip jedinice za rasporedivanje.
Resenje problema zavisi od toga kako ti-
pican student pristupa reavanju taktic-
kog zadatka. Ukoliko on prvo rasporedu-
je veci broj jedinica, pa ih posle doteruje
i ,,profinjuje” njihov poloZaj, pracenje te-
rena i sli¢no, onda je prvi nafin optima-
lan. Uz to, prvo resenje favorizuje glo-
balniji pristup situaciji na terenu i doZi-
vljaj situacije na karti kao celine.

Ako on prvo rasporedi jednu jedini-
cu, koncentrife se na nju, i doteruje naj-
pre njen poloZaj pa tek onda razmatra
druge elemente borbenog rasporeda —
drugo resenje je bolje.

Autori su se opredelili za drugo re-
Senje, jer se posmatranjem rada studenata
nedvosmisleno pokazalo da je mnogo &e-
%¢a situacija da korisnik postavi objekat,
zatim ga malo dotera, pa tek onda prede
na rasporedivanje, nego da sukcesivno
rasporeduje grupe objekata istog tipa.

Takode, studenti su predlozili da bi
kursor trebalo da menja oblik kad se na-
de iznad nekog relevantnog podrudja, 5to
su autori uvazili. Pokazalo se da studenti
desto vole da maksimiziraju prozor sa
kartom i da, posmatrajuci spisak primed-
bi, popravljaju svoja reSenja. Ovakvo po-
nafanje iznedrilo je potrebu da forma u
kojoj se prikazuju rezultati analize bude
prikazana u rezimu stayon-top.

Interesantno je da su studenti u po-
Eetku bili pomalo iznenadeni Einjenicom
da program vraca samo primedbe. Izgle-
dalo im je da, kako god se rasporede je-

dinice — refenje nije dobro. Istini za vo-
lju, u tom periodu sistem je zaista imao
tendenciju da ispoljava ,,grubu tutorsku
notu*, bez namere da ponekad i pohvali
studente. A studenti, ofigledno, Zele da
budu i pohvaljeni. Posto su autori zapazi-
li ovakvu reakciju, dodali su i pozitivne
ocene i pohvale.

Postoji i drugi, suptilniji razlog za
uvodenje pohvala. Naime, zanimljivo je
da su studenti vodili igru na taj na¢in da
minimiziraju broj primedbi ili da ih, po
moguénosti, potpuno eliminidu. Razlike
u teZini pojedinih primedbi nisu ni poku-
Zavali da uode. lako, u stvari, nije poenta
zadatka, kako je nastavnik istakao, da se
on re$i tako da nema nijednu jedinu pri-
medbu, jer nijedan raspored nije bez sla-
bih tataka. Na taj na¢in su, tokom igre,
studenti postepeno smanjivali broj pri-
medbi 1 smanjivali koli¢inu teksta u pro-
zoru za komentare tutora. Drugim redi-
ma, semantika primedbi sve vife je gubi-
la na znaaju. Ova tendencija stvorila je
potrebu da se uvedu dve nove Cinjenice:
pohvale, koje ¢e kompenzovati ,kritizer-
ski* stav tutora i ublaZiti njegov ton, i
poentiranje. Svaka primedba, pohvala ili
sugestija nosi izvestan broj pozitivnih ili
negativnih poena (moZe i nula), tako da
je pruZena pomo¢ studentima da razliku-
ju teZine ovih reakcija i, sa druge strane,
njihova paZnja preusmerena je sa mini-
miziranja broja primedbi, na maksimizi-
ranje broja pozitivnih poena.

Performanse i moguéi pravei
daljeg rada

Tokom rada, rasporedivanje jedinica
i drugih objekata teklo je vrlo brzo i lako.
Zajedno sa opitim primedbama autori su
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koristili sistem bodovanja koji nije bio
predviden u inicijalnim zahtevima za si-
stem. Na primer, za svaki zna¢ajniji pro-
pust u svom redenju student dobija nega-
tivne poene, §to stvara moguénost da stu-
dent prepozna i eventualno sam ispravi
greSku, 3to se zatim nagraduje pozitiv-
nim poenima. Ovo bodovanje je u vezi sa
motivacijom studenata koju treba stimu-
lisati. Jedna od najveéih prednosti kori-
S¢enja ratunara u edukaciji uopéte je nji-
hova moguénost multimedijalne komuni-
kacije sa korisnikom. Iskustvo u igranju
ratunarskih igara treba da bude dublje is-
traZeno, da bi se ostvario bolji koncept
edukativnog programa koji bi bio atrakti-
van i lak za kori%¢enje, i da bi se efika-
sno ugradio u nastavni proces.

Formulacija primedbi potpuno zavi-
si od nastavnikove intuicije i inventivno-
sti. Ove primedbe pokatkad imaju duho-
vitu formulaciju, $to poboljiava paZnju
studenata. Sugestije su uvek pracene ob-
jadnjenjem zaSto odredeno refenje jeste
ili nije dobro. Ovo objasnjenje formulisa-
no je kao kratka retenica, ali je moguce
ugraditi i delove iz udZbenika ili, jo§ bo-
lje, referencu na neko poglavlje ili strani-
cu iz udzbenika. Poslednje reSenje sma-
tra se najprihvatljivijim, zbog toga %to u
nastavnom procesu nije poZeljno studen-
tu pruZiti sve ,,na tanjiru®. Mnogo je bo-
lje dati mu moguénost da sam resi zada-
tak ili da potraZi refenje u literaturi. Svi
ovi elementi ¢ine program vrlo konfor-
nim i lakim za kori$¢enje.

Nekoliko taktitkih zadataka je do
sada razvijeno, a bilo bi poZeljno da se
nafini mnogo vecéi broj. U ovom skupu
zadataka moZe se uvesti odredena hije-
rarhija , lekeija®, tako da student moze da
prede na sledecu lekciju tek kada je uspe-

$no savladao prethodnu. Svaka lekcija
trebalo bi da bude sloZenija i zahtevnija
od prethodne.

Vedtacki tutor u okviru sistema
IVANA koji zakljutuje o studentovom
napretku, u buduénosti moZe biti perso-
nifikovan u vidu animiranog lika (kao
Microsoft Office Assistant). Sistem bi u
buduénosti mogao da se prilagodava raz-
li¢itim profilima studenata i da bude ose-
thiiv na njihova individualna interesova-
nja i mogucnosti. Takode, mogao bi da
se izmeni tako da reaguje ,u realnom
vremenu®, a ne ,.na zahtev*.

Treba zapaziti da ova metodologija
reprezentovanja znanja moZe da ima
mnogo Siru oblast primene. Povr§ina na
koju se objekti ,stavljaju* uopite ne mora
da bude topografska karta. To moZe da
bude, na primer, fotografija pejzaza. Ve-
Stina koja se ovde udi je, u stvari, raspore-
divanje nekih objekata na ,,0setljivu* po-
vrsinu ili identifikovanje specifiénih regi-
ona na crteZu, dijagramu ili na karti. Na
ovaj nadin isti softver moZe da se koristi u
izu¢avanju anatomije ili u sticanju ve&tine
u tumacdenju radarskih snimaka.

Planirano je da se sprovede studija
efikasnosti primene ovog programa u na-
stavnom procesu. Studenti ¢e biti pode-
ljeni u dve grupe. Prva grupa ¢e koristiti
sistem IVANA tokom %kolske godine,
dok ¢e druga grupa raditi na klasi¢an na-
¢in. Na kraju godine ispitace se rezultati i
bi¢e moguce doneti odredene zakljucke.

Zakljuéak
U ovom radu prikazan je projekat

inteligentnog edukativnog sistema iz op-
Ste taktike, nazvan IVANA, koji je na-
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menjen studentima Vojne akademije VJ.
Prikazan je i primer upotrebe, kao i neka
iskustva u vrednovanju i analizi perfor-
mansi sistema.

Prema misljenju nastavnika katedre
taktike na Vojnoj akademiji program
IVANA predstavlja znatajno poboljsanje
u nastavnom procesu, jer udenje ¢&ini
mnogo efektivnijim i atraktivnijim. Upo-
treba ovog programa omogucava znatne
uitede u kartama i drugom materijalu za
izradu takti¢kih zadataka. Takode, predo-
¢ena je ideja o Sirem opsegu primene
ovog programa izvan vojnog domena.

Rad sadr#i retka i dragocena isku-
stva autora u saradnji sa studentima Voj-
ne akademije, dakle sa populacijom bu-
duéih korisnika. Kroz zajednicki rad in-
formati¢ara i nastavnika taktike na ovom
projektu doglo se do spoznaje da je pri-
mena informacionih tehnologija u oblasti
nastave taktike kod nas moguca i poZelj-
na, ne samo zato 5to bi u velikoj meri do-
prinela atraktivnosti ovog predmeta, ne-
go i zato §to bi pomogla pri re3avanju ne-
kih aktuelnih problema koji prate ovu
oblast, zbog visokog nivoa sloZenosti i
multidisciplinarnosti.

Autori planiraju da sistem dograde
veéim brojem lekcija i da se sprovede is-
trazivanje o efikasnosti primene ovakvog
nastavnog sredstva. Grupa koja prati na-
stavu iz taktike podelila bi se u dve ili vi-

e grupa. Jedna od njih, kontrolna grupa,
pratila bi nastavu na dosadasnji naCin,
dok bi druge grupe imale pristup sistemu
IVANA, ,,inteligentnom tutoru*. Na kra-
ju, sumirali bi se rezultati i poznatim me-
todama izveli odredeni zakljuéci o efika-
snosti primene ovakvog sredstva u na-
stavnom procesu. Na osnovu istraZivanja
obavljenih na katedri vojne andragogije
Vojne akademije u Beogradu [8], oeku-
je se pozitivan odgovor na pitanje o efi-
kasnosti primene ovakvog sredstva u na-
stavom procesu.
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