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metodama meteo-vatreni i meteo-srednji.
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-MIDDLE METHODS-SOFTWARE SOLUTION

Summary:

The topic of this work is a description of a software which can be used to create a me-
teorological report on the basis of pilot balloon and radiosonde observations of the atmosp-
here by the meteo firing and meteo middle methods.
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Uvod

Veliki deo delatnosti TOC KoV
Vojske SCG odnosi se na spoljnobalistié¢-
ka ispitivanja nevodene klasi¢ne i raket-
ne municije, ispaljene ili lansirane iz od-
govarajucih oruda ili lansera, a &iji se re-
zultati ocenjuju uzimajuci, po pravilu,
uvek u obzir stvamo stanje atmosfere —
dato preko parametara atmosfere, tempe-
rature, pritiska i vlaZnosti, kao i preko

* Bad je saopBten na strufnom skupu TOC KoV L8pitiva-
nje kvaliteta sredstava NVO®, 18, novembrs 2003, u Beogradu.

projekcija vektora vetra na deo povrsi
sfere koncentriéne sa Zemljom.

Vrednosti  spoljnobalistikih para-
metara, tj. dometa i/ili visine otvaranja,
verovatnog skretanja po daljini 1 pravcu,
u aktima standardizacija, kao $to su PKP
ili SNO, ili u tablicama gadanja, propisa-
ne su za slufaj projektila koji leti kroz
tzv. artiljerijsku normalnu atmosferu, gde
vrednosti parametara atmosfere tempera-
ture, pritiska i vla¥nosti, imaju propisane
vrednosti i gde nema vetra,

U praksi se, prakti¢no, nikada ne de-
Sava da parametri atmosfere budu jedna-
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ki parametrima artiljerijske normalne at-
mosfere, pa je uvek potrebno izvriiti svo-
denje ili popravku izmerenih spoljnobali-
stickih parametara, kao $to su domet, vi-
sina otvaranja i sl., na tzv. normalne ta-
bli¢ne uslove.

Da bi se procenio uticaj stvarne at-
mosfere na let projektila potrebno je po-
znavati parametre atmosfere u funkciji
koordinata i vremena.

Meteoroloski bilteni razvijeni su sa
cillem da se odrede parametri atmosfere
u funkeiji visine i vremena, 1 da se, uz
pomo¢ tablica gadanja, omogu¢i da se
proceni uticaj odstupanja tih parametara
od propisanih normalnih tabli¢nih vred-
nosti na let ispitivanog projektila, tj. da
se 5to talnije odgovori na pitanje: , kako
bi izgledala putanja ispitivanog nevode-
nog projektila u uslovima leta kroz arti-
ljerijsku normalnu atmosferu?

TOC KoV je u svojim dosadasnjim
ispitivanjima uspeino koristio rezultate
obrade snimljenih meteorolodkih para-
metara po metodi meteo-vatreni i modelu
razvijenom pre vife od deset godina. U
novije vreme, u novijim tablicama gada-
nja, daju se podaci neophodni za primenu
obrade snimljenih meteorolodkih para-
metara po metodi meteo-srednji, koja je
nedto bliZa taénoj metodi.

Tatna metoda za procenu uticaja
trenutne atmosfere na putanju nevodenog
projektila bazira se na matemati¢kom
modelu projektila kao krutog tela, sa Sest
stepeni slobode, sa aeorodinami¢kom ili
#iroskopskom stabilizacijom, gde je po-
trebno poznavati aerodinami¢ki otpor
konkretnog projektila, a u slu¢aju raket-
nog projektila, ili projektila sa generato-
rom gasa, i dijagram potiska konkretnog

raketnog motora ili generatora gasa. Na-
ravno, potrebno je i poznavanje konkret-
nog artiljerijskog oruda ili lansera.

Primena ovog modela zahteva viso-
kostruénog operatera i prethodno pozna-
vanje odredenog broja parametara nevo-
denog projektila do kojih se dolazi pri-
menom merenja u aerodinamickim tune-
lima i opitnim stanicama, odnosno po-
trebna je velika baza podataka o svim ne-
vodenim projektilima, a koja do sada nije
uradena. Model ¢ée biti primenljiv kada se
redi potpuna automatizacija rada sa njim,
tj. kada se bude tako koncipirao da je po-
trebno izabrati samo vrstu i model siste-
ma projektil-orude, uneti srednje vredno-
sti meteorolodkih parametara po slojevi-
ma i izmerene spoljnobalistitke parame-
tre — kao 3to je domet i/ili visina otvara-
nja i skretanje po daljini i pravecu, a tzv.
poklapanje teorijske 1 stvarne putanje bi
se vriilo automatski. To znaéi da nece bi-
ti vile potrebe za tablicama gadanja u
formi knjige.

Cilj izrade programskog refenja, ko-
Jje se bazira na pribliznim metodata me-
teo-vatreni i meteo-srednji, bio je izrada
modela jednostavnog za rukovanje, a do-
voljno taénog da omoguéi ocenjivanje is-
pitivanog nevodenog projektila bez po-
znavanja taénih aerodinami¢kih i unutra-
injebalistickih parametara nevodenog
projektila — uz primenu tablica gadanja.

Matematicki model

Meteoroloiki parametri

Meteorolofki parametri, vitrualna
temperatura T, pritisak p i1 brzina vetra w,
takozvani meteo-poremecaji, uti¢u na let
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projektila od oruda do cilja, tj. utiu na
putanju projektila [2], [3].

Virtualna temperatura i pritisak su
parametri koji definifu gustinu vazduha i
brzinu zvuka od kojih zavisi veli¢ina ot-
pora kretanju projektila (veéa gustina —
vedi otpor tj. manji domet i obrmuto; veéa
brzina zvuka — manji otpor, tj. veci do-
met i obmuto).

Vetar uti¢e na povecéanje ili smanje-
nje dometa, kao i na skretanje u levu, ili
desnu stranu od pravca gadanja.

Virtualna temperatura je fiktivna
temperatura, i izratunava se po formuli:
t=—r M

1-

=
—h

Wi

100-p

o | ted

gde je:
T(K) — temperatura suvog vazduha,
P.m{mbar) — maksimalni parcijalni priti-
sak vodene pare u vazduhu,
p(mbar) - totalni pritisak (vlaZnog)
vazduha,
f (%) — vla#nost vazduha.

Maksimalni parcijalni pritisak p,.,
dobija se [2]:

za T>=273,15 K je:
Pom = k-1 n.WT.ﬁ{T&Ti,ISHTJ&j

za T<273,15 K je:
Py = k1 S0STIRISHT-25)

(2)
gde je T (K), i p,,, (mbar), a konsta-
ota k = 1,33322.
Jednadina stanja vlaZnog vazduha

. P
& —=R,T 3
L (3
VlaZan vazduh je idealan gas &ija je
temperatura fiktivna temperatura 1, a ga-

sna konstanta je konstanta suvog vazdu-
ha Rs = R = 287,04 kl/(kg K).

Tabli¢na (standardna) virtuala tem-
peratura na visini .,y iznad nivoa mora
izradunava se po formulama:
7(y)=288,9-0,006328-y,zal <y
< 9.300 m,

7 (y)=230-0,006328 (y—9300)+1172-

10y —9300)%, 22 9.300 <y < 12.000 m i

7 (y)=-51,5°C=221,5K,zay>
12.000 m @)

Tablini (standardni) totalni pritisak
na visini ,,y** iznad nivoa mora izratuna-
va se po formulama:

5,384 1-0 06—
pP=p¢e m].zal}{y{‘}?:ﬂﬂm,

P=p,-219,291-
-E-?.lmim,:{ﬂ.mﬂy-ﬂm-ﬂ,lmﬂhmu{ﬂ.lmnm

za 9300 <y < 12000 m i
p = po -145,34407 . @ ~00001542 {y~12000 )/ 750 , za
y >12000 m. (5)
[zmereni prizemni meteo-podaci na
nadmorskoj wvisini meteo-stanice Y);s
svode se na nivo nadmorske visine vat-
renog poloZaja Y., prema formulama:
P (Yyp) = Pus + Ap(Yyp — Yys) — pritisak
vazduha na visini vatrenog poloZajai (6)
T (Yyp) = Ts + AT (Yyp — Yys) — tempe-
ratura vazduha na visini vatrenog poloZa-
ja, gde su promene pritiska i temperature
date formulama:
Ap = pysl1 +2,19037 10°(Yys— Yye)] -

Po(Yave) ™
AT =135 +6,328 10%(Y 5~ Yyp) = To(Yave)
(8)

Indeksi MS, VP ili 0 oznadavaju ve-
li¢ine stanja na visini meteo-stanice, va-
trenog poloZaja ili na nivou mora.

Definicije artiljerijskih pojmova

Pravac i smer vetra defini3u se pre-
ma stranama sveta odakle vetar duva (se-
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M
Oblast kuda Ohblast odakle
duva vetar duva vetar
FA'Y
ﬁ’: Pravac gadanja i
B L

SI. I — Ukupan vetar i nfegove komponente

vemni, ju’ni, isto¢ni, zapadni, severoi-
stoéni ...).

Pravougli azimut vetra (aw) je ugao
izmedu pravca severa i pravca odakle ve-
tar duva, i ofitava se u smeru satne ka-
zaljke (minus matemati¢ki smer). Npr: za
istoéni vetar ovaj ugao je 90° a za za-
padni vetar je 270°.

Pravougli azimut vektora vetra
(aw) je ugao izmedu pravca severa i
pravca kuda vetar duva i oditava se u
smeru satne kazaljke (minus matematicki
smer). Npr: za isto¢ni vetar ovaj ugao je
270°, a za zapadni je 90°.

Ugao vetra (£w) je ugao izmedu
pravca gadanja i pravca odakle vetar du-
va i oditava se u smeru suprotnom kreta-
nju satne kazaljke (plus matematicki
smer).

Na slici 1 prikazan je let projektila u
atmosferi sa vetrom, gde oznake imaju
sledeée znacenje:

w — vektor ukupnog vetra, prikazan u
oblasti kuda duva vetar:
w, —uzduzna komponenta vetra (projek-

cija ,,w* na pravac gadanja)

w, — boéna komponenta vetra (projekcij-
a,,w" na normalu na pravac gadanja)

Ag — azimut pravca gadanja
aw — pravougli azimut vetra

aw — pravougli azimut vektora vetra
£w — ugao vetra (Zw = As — aw)
W= W COS £Wiw=wsin Zw
Pilot-balonsko osmatranje je prade-
nje kretanja gumenog balona iz jedne
tatke, napunjenog vodonikom, pomodu
optickog teodolita, merenje uglova eleva-
cije 1 azimuta balona u odredenim vre-
menskim intervalima, pomoéu kojih se
odreduje poloZaj balona u prostoru.
Usvaojeno je da je brzina pilot-balona po-
znata konstantna vrednost (najéesée je
V =180 ili 300 m/s) koja zavisi od koli-
¢ine (mase) vodonika u balonu.

Radio-sondaino osmatranje, kao
drugi na¢in osmatranja atmosfere, je pra-
¢enje kretanja radio-sonde, noSene gume-
nim balonom (napunjenog vodonikom)
radarskim uredajem. Pravac i brzina ve-
tra mere se odredivanjem poloZaja ra-
dio-sonde u prostoru u odredenim vre-
menskim intervalima. Ovde se izratuna-
vaju koordinate i tatna brzina penjanja,
na osnovu kose daljine od radarske ante-
ne do radio-sonde, tj. do balona (a na
osnovu poznate brzine radio-signala) i na
osnovu izmerenih uglova elevacije i azi-
muta radio-sonde. Osim toga, meri se
temperatura i vlaZnost u tafki u kojoj se
nalazi radio-sonda, a informacije se %alju
radio-signalima razli¢itih frekvencija.

Podaci dobijeni pilot-balonskim ili
radio-sondaZnim osmatranjem omoguca-
vaju obradu koja obuhvata odredivanje
(izratunavanje) srednjeg, stvarnog i bali-
sti¢kog vetra.

Srednji vetar (w,) je srednja vred-
nost brzine vetra (po intenzitetu, praveu i
smeru) u sloju koji se prostire od povrsi-
ne Zemlje do visine za koju se raduna ta
vrednost.
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Stvarni vetar (w) je brzina vetra
(definisana intenzitetom, pravcem i sme-
rom) odredena na nekoj visini iznad Ze-
mlje kao srednji vetar u sloju ,,i“ (i=1,
2, ..., n) ¢ija sredina odgovara onoj visini
za koju se rafuna stvamni vetar, tj. sloj se
bira tako da jedna njegova polovina bude
iznad, a druga polovina ispod ove visine.

Balisticki vetar (w,) je ratunska ili
fiktivna brzina vetra, stalna po praveu,
smeru i intenzitetu na celoj visini puta-
nje, a koji na let projektila ostvaruje isti
uticaj kao i realni vetar koji je promenljiv
po pravcu, smeru i brzini, u slojevima u
kojima se projektil zadrZava neko odre-
deno vreme t,.

Vremensko zadrZavanje projektila u
slojevima u odnosu na ukupno vreme le-
ta T koristi se kao mera uticaja odrede-
nog sloja, tj. to je tzv. teZina sloja g, pa
je balisti¢ki vetar dat formulom:

we=Ywit il wa=) wia,, gdeje
i=l i=l
=3, ©
i=l
Za teZine slojeva vaZi jednacina:
29 =1 (10)
=]

U opitem sluéaju, teZina sloja jed-
nog meteo-poremecaja ne zavisi od veli-
¢ine poremecaja, zavisi samo od karakte-
ristika putanje (elevacije, visine kraja ak-
tivne faze, visine temena putanje, dome-
ta, viemena rada raketnog motora, vre-
mena leta, itd.) i usvojene (pogodno iza-
brane) podele na slojeve. Takode, za raz-
ne poremecaje (odstupanja virtuaine tem-
perature, pritiska i brzine vetra), za istu
putanju, u opstem sludaju, razlidite su te-
#ine slojeva koje se najbolje prikazuju

.T'L“
1,0
HASS
0.6 \K%\
0.4 \&
0,2

0 02 04 06 08 1.0 yN

8. 2 - Dijagram promene tefine slojeva, ako-
zvani A-dijagram

pomodu novog parametra — promene te-
Zine slojeva A (slika 2).

Za tezinu sloja i njenu promenu je:
;= Aii—Ai- (1)

Dalje je: A=h,—q, A=A,
l|'-2=1"i-!_qi-2:-* ey J"lzlu"'qi. Kakﬂ jﬂ "ﬂ= 1 , 10
je: h=1-(q,+..+q.,+q;.,+q) (12)

Ako su teZine slojeva odredene na
nepoznat na¢in, moZe se lako konstruisa-
ti A-dijagram na osnovu poznatih vredno-
sti za g, iz relacije:
M=1-qr+as+.+q) ili A=1-Q,

i
gde je: Q=2 g (13)
k=l

Za odredivanje vremena zadrZava-
nja raketnog projektila u nekom sloju u
aktivnoj fazi korii¢ene su jednaine tzv.
Ojlerovog modela za prorafun putanje
projektila kao materijalne tatke sa tri ste-

pena slobode: m% =ma_-mgsin@,

dg
e, Fe] 14
my g mg cos (14)

(m, v, a, — masa, brzina i ubrzanje pro-
jektila, 8, g, dt — ugao nagiba brzine, gra-
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vitacija i diferencijal vremena) — pri Ce-
mu je zanemaren otpor vazduha, a dija-
gram potiska je aproksimiran pravouga-
nom povriinom tj. srednje ubrzanje je:

(15)

Vay — V¥
_Yu V%
a,=

IM

gde je vy, Vg t, — maksimalna i poéetna br-

zina rakete, vreme rada raketnog motora.
Ako se usvoji da je m-a, >> mg-sinf

i a, = const tada je priraitaj vremena za-

drzavanja rakete u sloju ,,i*, ograni¢enog

visinama H; i H,,:

IR . T ,»:3' Ha=H_(16)
e T e O
e e &R ap+singj,

gde je t,=0, v;=v,, 8,=6, H,=0 (ovde su:
B;; — ugao tetive kroz dve tacke i i
Wit 1% putanje rakete; v, i v, t; i t,, —br-
zine i vremena leta rakete u tatkama ,,i" i
W1+1" putanje). Jos je:

A-1

::.?'.‘_.i.-;'_..ﬂ... :.&—' +an:[r

Br 2 A+l

8
l+1g— _£ b
e

gde jeA=

3 (17)
2

(gde su 6, i 6, uglovi tangenti u tatka-
ma ,i* i,,i+1").

Najpre se pribliZzno odredi prvo 0,
izratuna v,,, i drugo ta¢nije 8;;, pa pono-
VO Vj,, i naredno 6;; dok se ne poklopi
prethodno 6 i naredno 0y, naravno — sa
nekom usvojenom greskom (npr. 0,01).

Ukupno vreme kretanja raketnog
projektila kroz ,,m" slojeva, do kraja rada

raketnog motora jeT, = Zﬂ.r,-. a teZina

=1

(18)

S At
sloja .. je ¢, ==—

Da bi se mogli upotrebiti podaci iz
tablica gadanja za popravku dometa i
skretanja jedne odredene putanje, potreb-
no je meteo-poremecaj (promenljiv sa vi-
sinom) zameniti jednim ekvivalentnim i
konstantnim poremeéajem — tzv. balistié-
kim poremecajem, koji ¢e u potpunosti
imati isti uticaj na putanju kao i zamenje-
ni meteo-poremecaj (promenljiv sa visi-
nom). Balistitki poremeéaj je u stvari
fiktivni (zami3ljeni) poremecaj.

Odredivanje teZine slojeva za
pasivai deo putanje za biltene
meteo-vatreni i meteo-srednji

U klasi¢noj artiljeriji koristi se vide
pribliznih metoda za odredivanje bali-
sti¢kih meteoroloskih poremecaja. Meto-
da meteo-vatreni zasniva se na parabol-
noj teoriji. Pretpostavlja se da je putanja
projektila parabola kao kod kosog hica
(sl. 3). Metoda meteo-srednji zasniva se
na aproksimaciji tatnog A dijagrama pra-
vom linijjom AV (sl. 4). U oba slutaja
usvjeno je: da su teZine slojeva q; propor-
cionalne vremenu leta (boravka) projek-
tila u tom sloju t,; (i na penjuéem i na
padaju¢em delu putanje) i da su teZine
slojeva za sve meteo-poremecaje iste za
jednu istu putanju.

TezZina sloja i, ograni¢enog visi-
nama H, i H,,,, za postupak obrade me-
teo-biltena meteo-vatreni data je formu-
lom (Y — je ordinata temena putanje):

H, i
qinl‘TH _Jl_% =Ai.1—Ai (19)

Uvedena je smena:

H

Y

A= (20)
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Ay

A=1
il
A;
1] E.'__l i ..H_ﬂnl rﬂ
Y ¥ Y Y

Sl. 3 - A-dijagram promene tefine slojeva za
parabolnu putanju bez otpora vazduha

A ek, A
I

Auenal HIY')
Jednake
povrding

=lid
B

H/Y

S 4 - Uslovna visina , H," za bilten
metec-srednji

HY

0 [

TeZina sloja ,,i, ograni¢enog visi-
nama H, 1 H;,,, za postupak obrade me-
teo-biltena meteo-srednji data je formu-
lom:

H-H,_
g; =#=’L-1"4 (21)
Uvedena je smena: A =1- rHi (prava
k
AB, slika 4) (22)

Uslovna visina ,,H," za meteo-sred-
nji data je u novijim tablicama gadanja, a
odredena je formulom
. (Vie* Yin + Vi)

3

gde se ordinate u zagradi odnose na
uslovne visine za pojedinaéne meteorolo-

, (23)

$ke poremecaje: virtualnu temperaturu,
uzduZni i bo¢ni vetar.

Programsko resenje

Ovde je izloZeni matematitki mo-
del, zbog ogranitenog prostora, vrlo kon-
cizno prikazan, u [1] je izloZena kom-
pletna teorija. Na osnovu izloZenog ma-
temati¢kog modela izraden je radunarski
program PBRSO.EXE u jeziku Visual-
Basic ver. 1 Pro, za DOS, koji funkcioni-
Se na svim personalnim raéunarima, po-
tev od XT ratunara sa procesorom 8086,
pa do Pentium [V, sa DOS i Windows
okruZenjima.

Obrada izmerenih meteoroloskih

podataka

Pre opita gadanjem, po pravilu, mere
se velitine stanja atmosfere, kao $to su:

— prizemni vetar i njegov pravac
(anemometrom sa vetruljom), pritisak
(barometrom aneroidom), temperatura i
vlaga (Asmanovim psihrometrom — meri
se temperatura suvog i vlaZnog vazduha,
a vlaznost se o¢itava iz odgovarajuéih ta-
blica, dok se u programu izradunava) - i
sve na visini na kojoj je MS;

— nadzemni vetar i njegov pravac
(merenjem uglova elevacije i azimuta pi-
lot-balona ili radio-sonde), a u slutaju
RSO jo3 i kosa daljina do radio-sonde
(merenjem vremena kretanja upadnog i
odbijenog radarskog talasa), temperatura
i vlaga (merenjem frekvencija temperatu-
re i vlage koje su proporcionalne otpori-
ma termistora i reostata sa membranom
osetljivom na vlagu), i to u odredenim
vremenskim intervalima — a sve u vife
slojeva.
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Prethodno se odreduju nadmorske
visine meteorolodke stanice i vatrenog
poloZaja.

Program je tipa ,,Visual* tako da se
rad sa njim izvodi interaktivno, korisce-
njem misa i/ili tastature. Naime, svi po-
daci su u tabelama na ekranu, a svaki se
moZe pojedinaéno menjati, bez ponov-
nog uno3enja ostalih podataka. Slika 5
daje izgled maske programa kada se po-
krene program ,,PBRSO.exe".

Okvir ,METEOROLOSKI PODA-
CI* obuhvata sledece parametre:

- ,,Visina meteo stanice™ — nadmor-
ska visina mesta gde se postavlja meteo
stanica;

— ,Visina vatrenog polozaja“ — nad-
morska visina mesta gde se postavlja
orude ili lanser;

.Temperatura suv.vazduha" -
temperatura koja se ofitava sa Asmano-
vog psihrometra;

- ,JTemperatura vlaz.vazduha“ -
temperatura koja se ofitava sa Asmano-
vog psihrometra;

- .. Vlaznost vazduha" - izratunava
se na bazi temperatura suvog i vlaZnog
vazduha;

— . Priz.pritisak vazduha" — pritisak
na mestu gde se postavlja meteo stanica;

- ,,Brzina prizemnog vetra“ — brzina
vetra na visini gde se postavlja meteo
stanica;

— ,Pravac prizemnog vetra" — pra-
vac vetra na visini gde se postavlja meteo
stanica;

— ,.Brzina uspona PBO" — obi¢no je
ili 180 ili 300 m/min.;

— ,Pravac gadjanja A" — pravac po
kojem je usmerena cev oruda ili lansera.

Okvir ,,BALISTICKI PODACI* ob-
uhvata sledece parametre:

Sl 5 - Maska programa PERSO ehe (kursor ,, tre-
peri” u polju , Broj" u okviru , BILTEN" | ofeku-
Jje se unos broja biltena)

Belo obajeno slovo u nazivima objekata, koji
predstavijafu tastere, okvire ili opcife, oznalavaju
da se ti objekti mogu aktiviran (bez upotebe mifa)

pritiskom tastera , Alt" i tog slova

— ,Pocetna brzina projekt.” — brzina
kojom projektil izlazi iz cevi ili lansera;

— ,Nagib-elevacija orudja E* — na-
gib cevi oruda ili lansera u trenutku opa-
ljenja;

- ..Maksimalna brzina rakete” — br-
zina rakete u trenutku prestanka rada ra-
ketnog motora;

— ,Vreme rada reketnog motora® -
vreme sagorevanja goriva u raketnom
motoru;

— ,,Visina kraja rada r.m. Ya* - visi-
na leta rakete u trenutku prestanka rada
rak. motora;

— ,.Visina temena putanje Y* — naj-
veda visina putanje projektila;

— ,Visina otvaranja projek. Yb" -
visina tatke otvaranja (rasprskavanja)
projektila.

Okvir ,,VREME min ELEVACIJA®
AZIMUT®™ i ,DALJINA m TEMPE-
RAT® VLAGA%" obuhvata parametre:

- ,,Yreme" — vreme oditavanja ele-
vacije/azimuta teodolita ili radara;

- .Elevacija“- elevacija teodolita ili
radara;

— Azimut” — azimut teodolita ili ra-
dara;
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- »Daljina" — kosa daljina izmedu
radara i radio-sonde.

~ ,lemperat.” — temperatura koju
otitava radio-sonda na visini o¢itavanja;

—..¥laga" — vlaga koju otitava radio
sonda na visini ofitavanja.

Veli¢ine stanja atmosfere za artilje-
rijsku normalnu atmosferu su:

~ normalan pritisak — to je pritisak
na nivou mora (1000 mbar);

— normalna temperatura — to je tem-
peratura suvog vazduha na nivou mora
(15°C);

— normalna virtualna temperatura —
to je ratunska temperatura na nivou mora
(15,9°C).

- normalna vlaga — to je vlaZnost
vazduha na nivou mora (50%).

Sada je potrebno uneti broj biltena,
izabrati klikom mi%a ili na na€in obja-
$njen u prethodnoj napomeni, da li je bil-
ten meteo-vatreni ili meteo-srednji i da li
se atmosfera ispituje sa PBO ili RSO, pa
ako postoji datoteka na disku koja odgo-
vara ovim unetim podacima ona de se,
aktiviranjem tastera ,,Ucitaj* (klikom mi-
%a ili taster kombinacijom ,,Alt U*) ugita-
ti u prazna polja maske.

Ako bilten jo¥ nije snimljen na di-
sku, onda se ,,ruéno® unose podaci u pra-

§l. 6 - Izgled ekrana racunara kada se uéita dato-
teka pilot-balona ,, PBOODI V* (to je pilot-balon
broj 001 za meteg-vatreni)

zna polja maske programa, a ,Setanje*
kursora po poljima vréi se klikom misa
na prostor polja, ili tasterom ,,Tab* una-
pred, ili kombinacijom tastera ,,Shift
Tab* unazad. U okvirima ,,VREME min
ELEVACDA ° AZIMUT °“ ili ,,DALIJI-
NA m TEMPERAT. °C VLAGA %"
moZe se uneti maksimalno 200 (dvestoti-
ne) redova podatka.

Izborom ,Elevacija i azimut u
1/6000 [ ] da" izvr¥ava se automatski
preratunavanje unetih uglovnih mera u
okviu ,VREME min ELEVACIJA °
AZIMUT ** iz stepena (1/360) u ruske
hiljadite (1/6000), a iskljutivanjem ove
opcije vrii se automatsko preratunavanje
u suprotnom smeru.

U grupisanoj celini ,,Menjaju se po-
daci: AE Ya Y Yo [ ] da* izborom opcije

Prilog
Potpuni meteoroloZki bilten

METEOROLOSK! BILTEN BR: 801 FBO METEO-VATRENI
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»da“ zelenom bojom ée se obojiti polja &i-
je se izmene ofekuju (sl. 6). To su polja:

— ,Pravac gadjanja A 1/6400“ u
okviru ,, METEOROLOSKI PODACI*),

— ,Nagib-elevacija orudja E °* u
okviru ,,BALISTICKI PODACI",

- ,Visina kraja rada rm. Ya m" u
okviru ,BALISTICKI PODACI",

- , Visina temena putanje Y m“ u
okviru ,BALISTICKI PODACI*

— ,.Visina tacke otvaranja Yo m" u
okviru ,,BALISTICKI PODACI".

Za ove izmenjene vrednosti prora-
¢unavaju se balistitki podaci, za isti bil-
ten, i dopisuju posle trenutno ve¢ obrade-

nih balisti¢kih podataka, u istom biltenu.
Ovako dopisanih podataka moZe biti
maksimalno 10.

U prilogu rada dat je jedan primer
potpunog meteoroloSkog biltena dija je
maska programa data na sl. 6.
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