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Problem latentne dimenzionalnosti ili kategorijalnosti psiholoskih
varijabli zauzima jedno od centralnih mesta u savremenoj psihologiji i
psihijatriji. Na srec¢u, ovom problemu se moze adekvatno pristupiti koris¢enjem
specificnih taksonometrijskih procedura razvijenih u poslednjih nekoliko
decenija. Ovaj rad predstavilja kratak opis pet najcesce koriscenih
taksonometrijskih  procedura: mean-above-mean-below-a-cut (MAMBAC),
maximum covariance (MAXCOV), maximum eigenvalue (MAXEIG), Latent
Mode (L-Mode), i maximum slope (MAXSLOPE). Osim samih procedura, rad
u kratkim crtama opisuje Meehl-ov teorijski model Sizofrenog poremeclaja
(diathesis-stress model) i znacaj koji taksonometrijske procedure imaju u
savremenoj psihologiji i klasifikaciji psihijatrijskih poremelaja.

Kljuéne reci: taksonometrija, takson, klasifikacija, Sizofrenija
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Uprkos znacajnom preklapanju u klini¢koj simptomatologiji, tretmanu, i
patofiziologiji razli¢itih psihijatrijskih poremecaja, trenutno vazeéi i opStepriznati
dijagnosticki priru¢nici, kao §to su Diagnostic and Statistical Manual of Mental
Disorders (4™ ed., DSM-IV; American Psychiatric Association, 1994) i International
Classification of Diseases (ICD-10; World Health Organisation, 1992), favorizuju
kategorijalni model mentalnih poremecéaja. Osnovna motivacija za ovakav pristup je
zelja psihijatara da razviju dijagnosticki sistem u kojem bi, sli¢no ostalim granama
medicine, svaki usko definisani mentalni poremecaj mogao podrazumevati
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specificnu etiologiju sa jasno definisanom terapijom. Uputstva za klinicku
dijagnostiku u tim priru¢nicima su vrlo precizno razradena, prvenstveno sa ciljem da
se maksimiziraju razlike* izmedu razli¢itih poremeéaja, umesto da se traze sliénosti
medu njima. Tako se, na primer, kod psihoti¢nih poremecaja uvodi striktna
demarkaciona linija izmedu afektivnih i ne-afektivnih psihoza. Cak se unutar jednog
te istog mentalnog poremecaja, sindroma Sizofrenije na primer, podrazumeva
postojanje posebnih simptomatskih celina, kao §to su paranoidni, katatoni¢ni ili pak
rezidualni tip Sizofrenije. Prakti¢na posledica kategorijalne isklju€ivosti ovakvih
dijagnostickih pravila je da dva pacijenta sa potpuno razliitim klini¢kim
simptomima mogu imati potpuno identi¢nu klini¢ku dijagnozu.

Sli¢no je 1 sa drugim mentalnim poremecajima. Uzmimo na primer poremecaje
ishrane kao §to su anorexia nervosa i bulimia nervosa. Da li je ovde re¢ o jednom
jedinstvenom poremecaju koji ima dve razlicite forme, ili je re¢ o dva kvalitativno
potpuno razli¢ita poremecaja, koji mogu imati sasvim drugaciju etiologiju? Ili, ako
ho¢emo jos specifi¢nije, da li unutar jednog poremecaja kao $to je bulimia nervosa
postoje dva posebna tipa — jedan sa provociranim povracanjima i drugi bez njih.

Fasciniranost klasifikacijma mentalnih bolesti od strane DSM-IV autora je
univerzalna. Stavise, kategorijalni pristup mentalnim oboljenjima je implementiran
na samom vrhu dijagnostickog sistema, gde DSM-IV preliminarno deli poremecaje
u nekoliko velikih klasa — takozvani multi-aksijalni (axes) sistem. Preliminarna
klasifikacija u pet osnovnih osovina odnosno axes ima istorijske i prakticno
medicinske korene. Dok se, na primer, u osovini 1 nalaze poremecaji za koje se
pretpostavlja da najverovatnije imaju uzro¢ni bioloski supstrat (recimo genetski
defekt), osovina II sadrzi poremecaje koji su viSe Frojdijanskog tipa (razliciti
poremecaji li¢nosti). Simptomaticna je takode proliferacija mentalnih poremecaja sa
svakom novom DSM revizijom. Trenutno vazeca verzija ima oko 400 specifi¢nih
poremecaja, Sto je vise nego dvostruko od predasnjih verzija.

Navedeni primeri ukazuju da je problem klasifikacije najuze povezan sa
osnovnom teorijskom konceptualizacijom odredenog mentalnog poremecaja.
Drugim re¢ima, da li poremecaj koji se ‘na povrsSini’ manifestuje kao klaster
razli¢itih simptoma (sindrom) ima jedinstven bioloski uzrok koji je vise
dimenzionalnog karaktera (npr. stepen jedinstvenog genetskog defekta), ili postoje
(kvalitativno) razli¢ite etiologije (razli¢iti geni ili razli¢ite kombinacije gena) za
pojedinacne podtipove jednog te istog sindroma. Slicno psihijatriji, problemi
istovetne prirode postoje i u psihologiji.

Za razliku od psihopatologije, psihologija je viSe okrenuta individualnim
razlikama u domenu takozvanog normalnog ponasnja i dimenzijama li¢nosti gledano
iz perspektive bioloske evolucije ljudske rase. Ovde je centralno pitanje da li su
psiholoske varijable istinski dimenzionalne ili kategorijalne. Jedno od pitanja moze
biti, na primer, da li je seksualna orijentacija u ljudskoj vrsti dimenzionalan

% Generalno, postoji konsenzus da je ovakav pristup u psihijatrijskoj dijagnostici statisti¢ki znaca-
jno poboljsao posloviéno nisku pouzdanost psihijatrijskih dijagnoza. Sve do uvodenja DSM-III,
psihijatrijska dijagnoza je zavisila vise o zemlji u kojoj pacijent zivi ili o psihijatru zaduzenom za
klini¢ku dijagnostiku nego li o simptomima koje pacijent ima.
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konstrukt ili je re¢ o kvalitativno razli¢itom ponaSanju. Ako je homoseksualnost
kvalitativno drugacije ponasanje, onda je logi¢na pretpostavka da iza takvog
ponasanja treba da stoji specifican bioloski uzrok. Ukoliko se dokaze da je rec o
dimenzionalnom fenomenu, to bi znacilo da homoseksualna orijentacija nije
kvalitativno ve¢ pre kvantitativno razlicita od heteroseksualne orijentacije.

Sli¢no je 1 sa drugim ‘dimenzijama’ li¢nosti, kao §to su na primer drugarstvo,
samopouzdanje, ili privrZenost roditeljima ili partnerima. Poznat je primer iz tzv.
teorije privrzenosti (attachment theory; Bowlby 1969), gde je privrZzenost bebe majci
manifestno veoma slina privrzenosti kod mladih parova. Kao §to beba oseca
sigurnost u prisustvu majke i koristi majku kao sigurnu bazu iz koje moze da ide u
krace, ili duze ekspedicije upoznavanja sveta oko nas, u trenucima stresa trazi
psiholosku podrsku i govori specificnim jezikom, tako i mladi parovi pokazuju
sadrzajno slicnu vrstu privrzenosti. Ovde je teoretski vrlo vazno pitanje da li ove dve
vrste privrzenosti imaju istu funkciju u evolucionom smisly, ili su u pitanju dva
(evoluciono) specificna klastera ponasnja.

Dok su neki psiholozi vise dimenzionalno orijentisani — ‘introvert’ je osoba sa
odredenom pozicijom (skorom) na dimenziji introverzija-ekstroverzija - drugi su
pak vise skloni tipologiziranju — ‘introvert’ je poseban tip liCnosti koji se
kvalitativno razlikuje od ‘ekstroverta’. Ne samo da pojedini stru¢njaci favorizuju
tipoloski pogled na psihicke pojave; ve¢ je tipoloski redukcionizam izgleda
sveprisutna pojava. Interpretacija psiholoskih fenomena i komunikacija izmedu ljudi
mnogo je jednostavnija, pouzdanija i brza kad se koriste kvalitativne kategorije.
Ljudi su skloniji da ‘kategorizuju’ necije ponaSanje, da svrstavaju ljude u ‘tipove’,
da cak i ocigledno dimenzionalne varijable, kao §to su telesna tezina ili visina,
redukuju na manji broj operativnih kategorija. Pa tako, neko nije 176,5 centimetara
visok ili 76,5 kilograma tezak, ve¢ je ta osoba okarakterisana kao neko ‘prosecne’
visine i tezine. U svakom slucaju, biti ‘prosecne’ tezine ne znaci da je taj konstrukt
bioloski zasebna kategorija koja u prirodi postoji, ovde je re¢ o pseudo kategoriji,
operativnom konstruktu koji je uveden iskljuéivo iz pragmati¢nih razloga. lako je
re¢ o pseudo-kategorijama, sve dok kriterijumi za klasifikaciju nisu arbitrarni,
redukcija Cisto dimenzionalnog konstrukta na manji broj kategorija je, sa stajalista
komunikacijske efikasnosti, legitimna, validna i opravdana.

Sve ovo ukazuje da je problem latentne dimenzionalnosti ili latentne
taksonomije psiholoskih varijabli teorijski i prakticno veoma vazan. Za razliku od
drugih naucnih disciplina (botanika, hemija ili fizika), gde je tesko prikriti
taksonometrijsku karakteristiku odredene pojave, u psihologiji i1 slicnim ‘mekanim’
nau¢nim disciplinama latentni ili taksonometrijski kvalitet moze ostati prikriven
ukoliko ne postoje adekvatne metode za njihovu identifikaciju. Stoga nije ni malo
slu¢ajno da su se ba§ unutar psihologije razvili prvi taksonometrijski modeli i
procedure kojima je iskljucivi cilj da, unutar manifestno-dimenzionalnih entiteta,
identifikuju latentne konstrukte.

Psiholog koji je najzasluzniji za razvoj i unapredenje taksonomske
metodologije Paul Meehl (1920-2003) je jo§ poznat po Cuvenom inventaru li¢nosti
(Minesotta Multiphasic Personality Inventory — MMPI), teorijskom modelu
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Sizofrenije (diathesis-stress theory) 1 doprinosu teoriji merenja u psihologiji. O
znacenju konstruktivne valjanosti u psihologiji i Milovom doprinosu teoriji merenja
moze se vise nac¢i u nedavno objavljenom udzbeniku iz psihometrije (Fajgelj, 2003).

Sizotaksija, Sizotipija i Sizofrenija

Pojam Sizotaksije u psihologiju i psihijatriju uveden je u ranim Sezdesetim
(Meehl, 1962) sa ciljem da se objasni kako se iz jedne genetske predispozicije
(“schizotaxia”), koja je u osnovi nepsihoticno stanje, moze evoluirati u Sizotipiju, a
odatle (kod manjeg broja slucajeva) u potpuno psihoti¢no stanje (Sizofreniju). Ovde
je vazno praviti razliku izmedu koncepta Sizotipije i Sizotipskog poremecaja licnosti,
Sto je DSM-IV dijagnosticka kategorija. lako postoje fenomenoloske slicnosti
izmedu ovih kategorija, jo§ uvek postoje sustinske razlike medu njima. Sizotipiju u
Milovom smislu treba videti pre svega kao latentnu organizaciju li¢nosti, koja,
premda je usko vezana, nije ogranicena isklju¢ivo samo na DSM-IV dijagnosticku
kategoriju nazvanu Sizotipski poremecaj li¢nosti, tj. klinicku dijagnozu koja se
bazira na detekciji manifestnih simptoma i znakova.

Ukratko, Mil je postavio temelje modelu psihopatoloskog razvoja koji veé
decenijama insipriSe istrazivacki rad u psihologiji, psihopatologiji i psihijatriji. Sama
teorija je nekoliko puta doterivana (Meehl, 1972) i opSirno elaborirana (Meehl,
1990), ali su osnovni postulati ostali nepromenjeni. Sizotaksija je konceptualizovana
kao genetska predispozicija iz koje se mogu (ali i ne moraju) razviti tezi mentalni
poremecaji i karakterisana je primarno sa defektom integracije na neuralnom nivou
(neural integrative defect), gde proces prenosa signala u sinaptickoj pukotini nije
uskladen sa nadrazajima koji dolaze spolja. Taj bazi¢ni neuroloski deficit, u Milovoj
teoriji imenovan kao “hypokrisia”, ne prelazi nuzno u mentalni deficit (Sizotipija —
blazi, Sizofrenija — ozbiljniji poremecaj), niti nuzno generiSe manifestni kognitivni
deficit (retardaciju) ili znacajno menja druge mozdane funkcije. Pre nego S§to
Sizofreni poremecaj nastupi, takve osobe obi¢no ispoljavaju redukciju kognitivnih
funkcija (cognitive slippages), redukovanu senzornu integraciju spoljnih nadrazaja,
te smanjenu sposobnost integrisanja i diferenciranja kognitivnih signala (associative
loosening). Jednom, kad bazi¢ni neuroloski deficit menja normalan proces misljenja,
i kad je sposobnost koherentnog integrisanja kognitivnih informacija ozbiljno
naruSena, otvara se prostor za formiranje neuobicajenih (Sizofrenih) asocijacija
izmedu ideja, emocija i dogadaja. Sizotaksija i — posledi¢no — §izofrenija, po Milu su
stanja izazvana poremecajem jednog posebnog gena koji ima nizak nivo penetracije
(oko 10%), tako da ¢e otprilike isti postotak potomstva od Sizofrenog pacijenta
razviti slican ili isti poremecaj. Mnogi smatraju ovaj deo najslabijim delom Milove
teorije, jer velik deo nau¢ne javnosti smatra danas da je Sizofrenija kompleksan

3 Cognitive slippage, prema Milu (Meehl, 1964), je vrlo §irok pojam koji nije lako definisati.
Opisna i veoma generalna definicija koju je Mil ponudio (str. 17) govori da osoba sa takvim pore-
mecajem pokazuje iskrivljenu percepciju i razumevanje realnosti.
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poremecaj koji je izazvan defektnom aktivnoSéu viSe gena sa manjim efektom
(Risch, 1990; Gottesman, 1991). Tako Milova teorija trpi znacajne kritike, pogotovo
od strane genetiCara, ona je jo$ uvek jedini integralni model razvoja Sizofrenog
poremecaja, model koji pokuSava da integriSe razlicite aspekte ovog kompleksnog
psihijatrijskog  poremecaja — od neuropatofiziologije, preko klini¢ke
simptomatologije, do epidemiologije. Ovaj kratak opis Milovog diathesis-stress
modela nam je posluzio samo da smestimo u pravi kontekst taksonometrijske
procedure i njihov znacaj u ¢itavom Milovom opusu.

Ako je Sizotaksija genetski indukovan neuroloski deficit, koji se sam po sebi
vrlo teSko otvoreno manifestuje, tad se jednostavno morao potraziti metod kojim bi
se ta latentna kategorija’ ili faxa (ili taxon) eventualno identifikovala u opstoj
populaciji. Pojam taksona nije lako objasniti u jednoj recenici. Ne jednom je Mil
priznao (Meehl., 1999) da je kratka definicija taxona jednostavno nemoguca i da za
razumevanje tog pojma nije neophodna eksplicitna i kratka definicija. Poznata je
anegdota da je, na svojim predavanjima, Mil pojam taksona objaSnjavao kao
“taxonpy”, to jest takson kako ga objasnjava Pol Mil. U svrhu objektivnog
otkrivanja latentnog taksona, Mil je medu prvima krenuo u potragu za novim
kvantitativnim metodama. Tradicionalni statistiCki postupci kao Sto su razlicite
klaster tehnike ili procedure za identifikaciju latentnih klasa, po Milu, nisu statisticki
adekvatna oruda za tu vrstu posla, te se stoga i ne mogu smatrati pravim
taksonometrijskim tehnikama. Pre nego Sto u slede¢em tekstu opiSemo glavne
taksonometrijske procedure, ukratko ¢emo obrazloziti slabosti konvencionalnih
metoda u smislu otkrivanja taksonomskih struktura.

Vizualni ili “eyeballing” metod — je Cest i intuitivno jasan postupak u kojem
bimodalnost u distribuciji indicira prisustvo dva separiraju¢a subuzorka. Problem sa
ovim postupkom je $to je u osnovi limitiran na slucajeve u kojima je prisustvo
nezavisnih kategorija skoro pa ocigledno samo po sebi. U drustvenim naukama i
medicini, na Zalost, znacajno preklapanje distribucija je visSe pravilo nego izuzetak,
tako da je moguée da zajednicka distribucija vrlo efektno “prikriva” latentnu
strukturu. Slika 1 ilustruje kako na manifestnom nivou dve latentne distribucije
mogu biti u potpunosti sakrivene. Dobar primer koji ilustruje kako bioloski
determinisan takson na manifestnom planu moze imati dimenzionalne karakteristike
je Hantingtonova horeja, degenerativna bolest nervnog sistema izazvana genetskom
varijacijom jednog posebnog gena na hromozomu 4. lako je po svim kriterijumima
re¢ o bolesti koja na latentnom nivou ima apsolutno taksonsku etiologiju (genetska
varijacija tog gena sigurno vodi ka bolesti, dok odsustvo genetske varijacije znaci
stoprocentno odsustvo te bolesti), na manifestnom nivou Hantingtonova horeja se
manifestuje uglavnom dimenzionalno - dob kad se bolest pojavljuje varira

* Mil latentnu kategoriju (konstrukt) naziva latent taxa, odakle i dolazi naziv taksonometrijska
(taxometric) analiza. Ponekad se latentna taxa naziva i faxon, odakle se izvode pojmovi taksono-
metrija ili taksonometrijska analiza, $to je verovatno blize duhu naseg jezika nego taksometrija ili
taksometrijska analiza.
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kontinuirano u populaciji, promene u motornoj kontroli su varijabilne, afektivne
promene takode.
Slika 1. Dve separatne distribucije (veliCina efekta separacije je dve standardne devijacije)
generiSu zajednic¢ku distribuciju u kojoj je bimodalnost nevidljiva.
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Klaster tehnike — iako postoji Citava familija manje ili vise sli¢nih klaster
tehnika, mi ¢emo kritiku ograniciti na ono Sta je zajedni¢ko svim klaster tehnikama.
Prvo, razlic¢iti klaster algoritmi dolaze do razli¢itih klasifikacionih reSenja Sto
umnogome umanjuje validnost identifikovanih klastera. Drugo, klaster algoritmi
‘identifikuju’ zasebne klase ¢ak i u slucajevima kad su analizirane varijable
definitivno kontinuiranog karaktera. Kona¢no, odredivanje tacnog broja klastera je
prili¢no arbitraran postupak, uprkos postojanju nekoliko statistickih indikatora koji,
u najboljem slucaju, sugerisu taCan broj klastera. U principu, svi ovi prigovori
odnose se i na statisticki sli¢ne procedure kao Sto su analize latentnih klasa. U
odnosu na klaster tehnike i analize latentih klasa, u nesto boljoj poziciji su takozvane
Sfuzzy ili razlivene klasifikacione tehnike. Dok konvencionalne klasifikacione tehnike
razvrstavaju ispitanike po principu iskljucivosti (nema razlike u stepenu pripadanja
unutar odredene klase ili klastera), rezultirajuci tako u vestacki homogenizovanim
klasama, razlivene klasifikacione tehnike dozvoljavaju da jedan isti ispitanik
poseduje gradiranu pripadnost (grade of membership) odredenoj klasi. Moguce je
takode da jedan te isti ispitanik istovremeno pripada u nekoliko sadrzajno razlicitih
latentnih klasa. Najveéi problem sa razlivenim klasifikacionim tehnikama je S$to
veliki broj ispitanika ima ambivalentan polozaj u odnosu na identifikovane latentne
klase. Vecina ispitanika delimi¢no i istovremeno pripadaju svim latentnim
kategorijama, dok samo mali broj ispitanika u potpunosti reprezentuju tzv. Ciste
latentne tipove. Drugim re¢ima, samo manjina poseduje sve atribute identifikovane
latentne kategorije.

Taksonometrijske procedure
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Pet nezavisnih taksonometrijskih procedura su postepeno uvedene u statisticki
arsenal psihologije i srodnih nauka u toku zadnje dve decenije. Zajednicko im je Sto
su sve primarno orijentisane na testiranje hipoteza, pre nego na post-hok
eksploraciju postojecih distribucija. Zajednicko im je joS Sto sve procedure generisu
velik broj grafikona ¢ija vizuelna inspekcija predstavlja srz taksonometrijske
evaluacije. Pojednostavljeno, grafikon sa konkavnom funkcijom je dobar indikator
da postoji latentni takson u analiziranom uzorku, dok konveksna ili U-distribucija
indicira da je latentna struktura dimenzionalna. Nazalost, zajednicko im je jo$ i da
ne postoji programski paket za taksonometrijske analize slican SPSS-u. Na srecu,
postoji nekoliko besplatnih i vrlo dobrih taksonometrijskih programa koji se mogu
aktivirati u drugim statistickim paketima kao $to su Statistica ili R-programsko
okruzenje. Iskustvo autora ovog ¢lanka sugeriSe upotrebu programa pisanog u R
programskom jeziku (Ruscio, 2006), proverenog u serijama taksonometrijskih
analiza i, S§to je takode vazno, javno dostupnog. Dovoljno je posetiti
www.taxometricmethods.com, odakle se moze presnimiti program, uputstva za
koriStenje, te osnovne taksonometrijske reference. Na istom sajtu nalazi se i link za
R-programsko okruzenje.

Mean Above-Mean Below a Cut (MAMBAC) procedura

U osnovi MAMBAC procedure (Meehl i Yonce, 1994) je nastojanje da se
identifikuje mesto u distribuciji ili cut-off value koji najbolje separiSe dve grupe
(takson i njegov komplement). Ako u podacima nema latentnog taksona, skor koji
efektivno separiSe dve grupe ne postoji. U ovoj proceduri se koriste samo dva
indikatora; jedan sluZzi kao input a drugi kao output, s tim sto input i output mogu da
zamene mesta. Vrednosti u input indikatoru se prvo sortiraju, a onda se srednja
vrednost output indikatora za ispitanike koji su ispod cut-off skora oduzme od
srednje vrednosti ispitanika koji su iznad cut-off skora. Potom se cut-off skor
pomice uzduz input varijable i ponovo se racunaju srednje vrednosti. Postupak se
viSestruko ponavlja (uobicajeno 50 puta) i sve se vrednosti prikazuju graficki. Slika
2 ilustruje idealnu distribuciju. Mil je ovaj metod nazvao koherentnim kinetickim
rezovima (coherent cut kinetics) — cut zato sto se input varijabla efektivno deli da bi
se posmatralo ponaSanje output varijable, kinetics zato sto se cut kreée i premesta
uzduz input varijable, 1 coherent zato $to bi se, bez obzira na poloZaj reza u input
varijabli, promena u output varijabli trebalo da ponasa konzistentno. Sam vrh
prikazane distribucije indicira koja cut-off vrednost najbolje distancira takson i
njegov komplement, odakle je lako odrediti bazi¢nu stopu taksona u populaciji. U
zavisnosti da li je distribucija negativno, ili pozitivno nagnuta menja se i bazicna
stopa taksona. Dok svaki pojedina¢ni indikator ’proizvodi’ svoju ‘stopu’, za sve
indikatore se izraCunava njihova srednja vrednost. Ukoliko istraziva¢ odluci da
koristi vise od dva indikatora, onda je neophodno da se MAMBAC procedura
ponovi na svakom moguéem paru varijabli. Recimo da je broj dostupnih indikatora
k, broj mogucih grafikona je tad odreden sa (k-1)*k. Veliki broj MAMBAC krivulja
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donekle otezava interpretaciju. U svrhu unapredenja pouzdanosti preporucuje se da
se svaka krivulja klasifikuje kao: (a) indikacija taksona, (b) indikacija
dimenzionalnosti konstrukta, ili (c¢) ambivalentna. Naravno da izvestan stepen
subjektivnosti ne moze biti zaobiden u interpretaciji, ali upravo zbog toga su
razvijene dodatne programske opcije kojima je cilj da uvecaju konzistentnost
rezultata. Pomenuc¢emo jednu, premda nam nije cilj da ovde predstavljamo mnostvo
opcionalnih argumenata koji su dostupni korisniku taksonometrijske procedure.
Najkompletniji i najdetaljniji opis svih trenutno dostupnih opcija moze se besplatno
preuzeti (http://www.taxometricmethod.com/TaxProgManual%206-3-06.pdf). Broj
krivulja moze se redukovati tako da se umesto svih moguéih parova koriste
kompozitni indikatori. U tom slu¢aju jedna varijabla sluzi kao output, dok preostale
varijable sluze kao kompozitni input, a broj krivulja je sveden na k. Postoji i
moguénost kombinovanja varijabli i kreiranja kompozitnih inputa i outputa. Dodatne
manipulacije sa indikatorima povecavaju statisticCku snagu i stabilnost dobijenih
taksonometrijskih solucija. Jednostavan i vizualno veoma instruktivan uvod u
MAMBAC i druge procedure, kao i programski kod napisan u Statistica Basic
programskom jeziku, moze se na¢i na http://tbeauchaine.psych.washington.edu/tb/
cbs/mambac.htm. Autor ovog rada ne preporucuje taj program iz dva razloga: prvo,
mogucée ga je aktivirati jedino u starim verzijama Statistica-e, i drugo, output je
prilicno siromasan u odnosu na druge taksonometrijske programe, kao Sto su
programi napisani u R-programskom jeziku (zadnje modifikacije programa - Grove,
2003; Ruscio, 2006). R-programsko okuzenje 1 izvodenje osnovnih
taksonometrijskih analiza koriste¢i program ‘TaxProg 6-6-06.R’ ili takozvani R-
radni-prostor (workspace; Manual 6-3-06. Rdata) opisani su u dodatku ovog ¢lanka.

Slika 2. Idealno tipska distribucija srednjih vrednosti u output varijabli kao funkcija niza
cut-off vrednosti.

A . . .
Dimenzionalni konstrukt

Taksonski konstrukt 1
i1 +
g & g & Maximum
§ 8 § 8 Covariance
input variiabla input vari-

(MAXCOV) i Maximum Eigenvalue (MAXEIG) procedura

MAXCOV (Meehl i Yonce, 1996) i MAXEIG (Waller i Meehl, 1998) su vrlo
slicne taksonometrijske procedure. Jedina razlika je §to MAXCOV koristi izraCunate
kovarijanse izmedu indikatora dok MAXEIG koristi karakteristican koren
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(eigenvalue). Za razliku od MAMBAC procedure, MAXCOV i MAXEIG koriste
trijade, to jest tri validna indikatora istovremeno od kojih jedan predstavlja output
dok druga dva imaju status input varijabli. Slicno MAMBAC-u, kod MAXCOV
procedure input indikator je prvo sortiran i potom podeljen na seriju manjih
subuzoraka. Unutar svakog subuzorka su izracunate kovarijanse izmedu output
indikatora i graficki prikazane. Kao i kod MAMBAC procedure, karakteristicni
oblik krive indicira latentnu strukturu u podacima — taksonomska struktura rezultira
u konveksnoj a dimenzionalna struktura u konkavnoj distribuciji.

MAXEIG je multivarijantna verzija MAXCOV procedure. Umesto kovarijansi
koristi se karakteristican koren koji, za kombinaciju svih output indikatora,
predstavlja meru asocijacije medu njima. Indikator varijable koje su znacajno
povezane imaju vecéa faktorska optere¢enja na prvoj glavnoj komponenti (principal
component) i, shodno tome, veéi karakteristicni koren. Jo§ jedna razlika postoji
izmedu ove dve procedure — MAXCOV koristi ne preklapajuée subuzorke
(intervals), a MAEXIG koristi preklapajuce uzorke (windows). Recimo, u uzorku od
600 ispitanika MAXCOV koristi 5 ne-preklapajuéih subuzoraka (ispitanici od 1 do
100, od 101 do 200, 201 do 300, itd.), dok MAXEIG mozZe koristiti 51 preklapajucih
uzoraka (svaki je veli¢ine n = 100, tako §to su selektirani ispitanici od 1 do 100, 11
do 110, 21 do 120, i tako dalje sve do zadnjeg subuzorka, 501 do 600). Vise o
kreiranju subuzoraka moze se na¢i u odliénom napisanom uvodu u taksonometrijske
procedure (Ruscio & Ruscio, 2003). Slika 3 pokazuje dve taksometrijske krive -
MAXEIG (windows) i MAXCOV (intervals) dobivene na simuliranim podacima iz
uzorka veli¢ine 600 ispitanika. Ocigledno je kako koris¢enje veéeg broja
preklapaju¢ih subuzoraka povecava finocu ditribucije 1 omogucuje precizniju
lokalizaciju bazi¢ne stope taksona u uzorku.

Slika 3. MAXEIG and MAXCOYV krive na fiktivnim podacima (N = 600).

MAXEIG CURVE MAXCOV CURVE

M

T T 1 1 1
2 4 B & 10 12

T T T T T
2 4 5] 5] 10

Eigenvalue, A1 Other Vars
010 24
[

Covariance, Ind 1 and 2
010 25
[

S0 vyindowes, Indicatar 5 15 Intervals, Indicator 3
Latent Mode (L-Mode) procedura

L-Mode (Waller i Meehl, 1998) procedura je matematicki potpuno razlicita od
dve prethodne taksonometrijske metode. Ova procedura koristi sve dostupne
indikator varijable i izracunava faktorske skorove za svakog ispitanika. Faktorska
solucija je limitirana na jednu latentnu dimenziju ili faktor, dok su pojedina¢ni
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faktorski skorovi graficki predstavljeni. Bimodalna distribucija (slika 4) faktorskih
skorova uzima se kao jaka indikacija latentne taksonomske strukture u podacima.
Dimenzionalna struktura je indicirana sa tipicnom normalnom distribucijom. Kao i
prethodne taksonometrijske procedure, L-Mode takode izraCunava bazi¢nu stopu
taksona u uzorku.

Slika 4. Tipicna L-Mode bimodalna distribucija dobivena na fiktivnim podacima (N = 600).

0.4

B o T 1
G320 1 2 3

R elative Frequency
oo oo
1

Factor Scores

Maximum Slope (MAXSLOPE) procedura

MAXSLOPE (Grove i Meehl, 1993) je poslednja od taksonometrijskih
procedura koje ukratko predstavljamo u ovom radu. Logika ove procedure zasniva
se na ne-linearnoj regresiji izmedu indikatora. Ukoliko latentna struktura postoji,
odnos izmedu dva indikatora je tad nuzno ne-linearan, ¢ak iako je odnos izmedu
indikatora unutar (latentnog) taksona i njegovog komplementa linearan. Regresiona
linjja u tom slucaju poprima sigmoidan oblik, gde karakteristican ‘prelom’ u liniji
indicira mesto separacije izmedu taksona i njegovog komplementa. Nasuprot tome,
latentna dimenzionalnost, upravo zbog odsustva latentne strukture, daje savrSen
linearan odnos izmedu input i output varijabli. Slika 5 ilustruje MAXSLOPE logiku.
Ovde odnos izmedu klinickog ishoda i klinicke simptomatologije nije linearan zbog
prisustva dva razliCita psihijatrijska poremecaja (primer adaptiran iz Kendell i
Brockington, 1980).

448



Taksonometrijske procedure u istrazivanjima psiholoskih fenomena i klasifikaciji men. poremecaja

Slika 5. ‘Prelom’ u regresionoj liniji koja predstavija odnos izmedu klinicke simptomatologije i
konacnog ishoda indicira postojanje dve posebne kategorije bolesti.

ishod
o [ N w N (63} (o)) ~
|

sizofrenija bipolar
simptomatologija

DODATNE NAPOMENE

U ovom radu su ukratko predstavljene osnovne taksonometrijske procedure i
ukazano je na njihovu vrednost i upotrebljivost u istrazivanju psiholoskih pojava i u
klasifikaciji psihijatrijskih poremecaja. Pre nego §to se taksonometrijske procedure
pocnu prakti¢no koristiti, treba da se vodi racuna o nekoliko stvari.

Prvo, uvek treba imati na umu da su taksonometrijske procedure izvorno
namenjene testiranju hipoteza o (eventualnom) postojanju latentne taksonske
strukture. Klju¢no pitanje ovde je da li unutar psiholoskih varijabli postoji latentna
taksonomska struktura ili ne. Za druge svrhe napred predstavljene procedure ne
mogu se koristiti. Upotreba taksonometrijskih procedura mora da bude opravdana i
primenjena na teoretski dobro formulisan problem, a ne da se nekontrolisano koristi
na bilo kakvim podacima. I ovde vazi princip ‘garbage-in-garbage-out”, koji je
nekako najlakSe da se razume kroz faktorsko analiticke studije, gde je kvalitet,
stabilnost 1 generalizabilnost faktorskih solucija direktno zavisna od kvaliteta
varijabli koje se analiziraju. Upravo zato, preliminarna evaluacija postojecih
podataka, njihova validnost 1 prikladnost za taksonometrijske procedure
podrazumeva se u svakoj dobroj taksonometrijskoj studiji (Ruscio i Ruscio, 2003).
Svrha preliminarnih analiza jeste da utvrde u kom stepenu su postoje¢i podaci
prikladni za taksonomske analize. O preliminarnim analizama nes$to vise u dodatku
ovog rada.
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Drugo, karakteristicno je da u taksonometrijskim procedurama ne postoji
formalni test koji bi na principu verovatno¢e sugerisao da li je dobivena
taksonomska struktura statisticki signifikatna, Sto je uobicCajena prednost kod
tradicionalnih statistickih procedura kao sto su t-test ili analiza varijanse. Na osnovu
Cega se dakle utvrduje validnost dobivene taksonomske strukture? Temeljni princip
ovde je kontinuirana evaluacija slaganja rezultata izmedu razlicitih
taksonometrijskih procedura. Ukoliko konceptualno i matematicki potpuno razlicite
taksonometrijske procedure generisu iste ili vrlo sli¢ne rezultate, to pruza vrlo
snaznu podrsku hipotezi da taksonomska struktura zaista postoji. Osim generalnog
slaganja rezultata, postoji nekoliko specifiénih elemenata koje treba posebno
uporedivati: (a) komparacija izraCunatih bazi¢nih stopa - razli¢ite procedure bi
trebale davati iste ili slicne stope ukoliko takson zaista postoji, (b) analiza
distribucija verovatnoce izracunatih pomocu Bayesian algoritma — u taksonomskoj
strukturi veéina izraCunatih skorova se grupiSe oko ekstremnih vrednosti 0 i 1, (c)
manipulacija i koriS¢enje razliitih indikatorskih konfiguracija — ovde je ideja da
dobra taksonometrijska struktura uglavnom prezivi razliCite manipulacije sa
postoje¢im indikatorima, i (d) goodness-of-fit (GFI) indeks. Upotreba GFI indeksa
se za sada ne preporucuje, posto je nekoliko studija (Cleland, Rotschild i Haslam,
2000; Haslam i Cleland, 2002) pokazalo da GFI slabo separise taksonomsku od
dimenzionalne strukture. Da sumiramo ukratko, kljuéne reci koje indiciraju dobro
taksonometrijsko reSenje su koherentnost i slaganje medu rezultatima.

Trece, postoji uvek moguénost dobijanja takozvane pseudo-taksonomske
strukture. To je slucaj kad rezultati ukazuju na prisustvo taksona koji u stvarnosti ne
postoji. Nekoliko faktora mogu doprineti utvrdivaju pseudo-taksona. Na prvom
mestu je veli¢ina uzorka. Kao i kod veéine statistickih procedura veli¢ina uzorka je
vazan faktor. Uzorci bi po pravilu trebalo da budu veci od 300 (Meehl, 1995), dok
drugi (Beauchaine i Beauchaine, 2002) savetuju da je 200 ispitanika minimum ispod
kog se ne bi smelo i¢i. Veoma je vazan i psihometrijski kvalitet indikatora. Ordi-
nalne skale i skale Likertovog tipa nisu pogodne za taksonometrijske analize, posto
su one u osnovi kategorijalni konstrukti. Upotreba takvih skala povecava
verovatnou dobijanja pseudo-taksonometrijskih reSenja 1 iskljuc¢iva upotreba
ovakvih indikatora se ne preporucuje (Beauchaine i Waters, 2003). Tu su zatim i
problemi sa upotrebom uzoraka ispitanika koji su krajne selekcionisani, to jest gde
postoji moguénost da njihov institucionalni status ve¢ sadrzi elemente taksona
(Waldman 1 Lilienfeld, 2001). Na primer, uzorak ne bi smeo da sadrzi
hospitalizovane pacijente sa teSkom klinickom depresijom, ve¢ bi trebao da ukljuci
¢itav klinicki spektrum a po potrebi (ovisno o hipotezi) i klinicki asimptomatske
ispitabikesumiramo, sazet pregled osnovnih taksonometrijskih procedura ima dva
osnovna cilja. U prvom redu zeli da motivise psihologe za koriséenje retkih ali
konceptualno mo¢nih statistickih procedura, i drugo da inauguriSe taksonometrijski
pristup u razumevanju latentnih struktura i u klasifikaciji mentalnih poremecaja.
Opis taksonometrijskih procedura je minimalan, ali nadamo se viSe nego dovoljan
kao uvod u principe na kojima se baziraju. Ulazak u najsitnije detalje
taksonometrijskih procedura bi nesumnjivo visestruko povecalo volumen ovog
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¢lanka, ali najverovatnije ne bi srazmerno uvecéalo njihovo razumevanje. Na samom
kraju, treba pomenuti da taksonometrijske procedure nisu bez ograni¢enja i svojih
slabosti, ba§ kao ni sve druge statisticke procedure. Budu¢im korisnicima ovih
procedura preporucuje se detaljno upoznavanje sa taksonometrijskom literaturom,
manji deo koje je naveden u listi referenci. Dobra vest je da je jedan deo ovih
referenci javno dostupan i moguce ga je u punoj verziji presnimiti sa interneta.
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PRILOZI

R-programsko okuZenje

Nasuprot sveopsSte komercijalizacije statistickih paketa u razvijenom svetu,
mnogo su redi pokusaji razvijanja statistickih oruda koja bi bila dostupna svakome
bez novcane nadoknade. Premda na internetu postoji mnostvo besplatnih programa
ili pak demo verzija komercijalnih paketa kojima se korisnici mogu posluziti uz
poslovi¢na ograni¢enja u smislu broja analiziranih varijabli ili veli¢ine analiziranog
uzorka, jedan program zasluzuje posebno mesto. Re¢ je o takozvanom R-
programskom okruZenju koje se moze besplatno presnimiti sa veéeg broja razli¢itih
sajtova (http://cran.r-project.org). Najnovija verzija R-programskog okruzenja je
postavljena na zvanicni web site 1. Jula 2006.

R-programsko okruzenje je zamisljeno da funkcioniSe kao integrisani sistem ili
okruzenje u kom se mogu cuvati podaci kao i raditi matematicke manipulacije na
njima, izvoditi statistiCke analize koriste¢i gotove programe pisane u R-
programskom jeziku, kreirati slozene grafi¢ke prikaze, kao i pisati nove instrukcije,
ili sloZenije programe koriste¢i R-programski jezik. R-programsko okruzenje
poseduje jednostavan interfejs na kom postoje osnovne komande sa ikonama. Sva
potrebna uputstva su odli¢no integrisana u Help sistem.

Taksonometrijski R-program (Ruscio, 2006)

Opis taksonometrijskih programa svodimo na najnizu mogucu meru, inace bi
ovaj dodatak bio obican prevod ve¢ napisanog korisnickog uputstva (Ruscio, 2006).
Punu verziju ovog uputstva, Citaocima zainteresovanim za ovu vrstu analiza,
preporucujemo kao obaveznu literaturu.

Taksonometrijski program TaxProg.R sadrzi kolekciju procedura koji se
mogu podeliti unutar dve velike grupe: prva, procedure namenjene generisanju
fiktivnih taksonskih i dimenzionalnih podataka, i druga, taksonometrijske procedure
koje su ve¢ opisane u ovom radu. Ve¢ smo rekli da je svrha fiktivnih podataka da se
preliminarno testiraju parametri iz postojeih (stvarnih) podataka i utvrdi u kojoj
meri su stvarni podaci pogodni za taksonometrijske analize.

Pre nego Sto izlistamo glavne procedure sa kra¢im opisima osnovnih opcija,
potrebno je da se razume da R-programsko okruzenje koristi interaktivno pisanjem
komandi (ili pisanjem posebne instrukcije da se ucita prethodno napisana komanda
ili program) i da se shvati pojam objekta. U R-programskom okruzenju objekti su
prakticno sve jedinice (entiteti) koje R kreira, ili manipuliSe. Objekti su varijable,
nizovi brojeva, stringovi, logicke funkcije, datoteke sa podacima, sve do Citavih
programa koji su unapred pripremljeni za koriS§¢enje. Sadrzaj radnog prostora unutar
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R-programskog okruzenja je mogucée u svakom trenutku proveriti sa komandom
>objects().

Taksonomski program treba prvo da se aktivira, Sto moze da se ucini na dva
nacina: (a) brze, kroz File opciju potraziti Source R code u strukturi direktorija, ili
(b) sporije, napisati instrukciju na R konzoli. Na primer:

>source ("'C:/Documents and Settings/My Documents/
taxometric/TaxProg 6-6-06.R")

Za generisanje fiktivnih taksonskih i dimenzionalnih podataka koriste se
sledec¢e procedure:

CreateData — je kratak program koji se koristi za kreiranje fiktivnih
podataka. Na primer, da bi se kreirao fiktivni taksonomski set (Type = “Tax’’)
od 500 ispitanika (N), 3 indikatora (Ind), hipoteticku bazi¢nu stopu (P) od 0.25, i
efekt separacije (Sep) od 2 standardne devijacije, na konzolu treba da se upiSu
sledece instrukcije.

TestTaxa <— CreateData(Type = “Tax”, Ind = 3, N =
500, P = .25, Sep = 2.00)

Sli¢ne instrukcije se pisu i za kreiranje dimenzionalnog seta.

TestDim <— CreateData(Type = “Dim”, Ind = 3, N = 500,
P = .25, Sep = 2.00)

Funkcija instrukcije ‘<—’ iz prethodnih naredbi je da rezultate komande
CreateData prenese u novokreirani objekt, tj. podatke koje smo nazvali
TestTaxa. Prethodna komanda se mogla navesti i u obrnutom smeru kao:

CreateData(Type = “Dim”, Ind = 3, N = 500, P = .25,
Sep = 2.00 —> TestDim

Na ovaj nacin novokreiran objekt ostaje u radnom prostoru i moze se koristiti u
kasnijim analizama. Proverite sa komandom objects() da li radni prostor zaista
sadrzi novi objekt.

Slede¢a dva programa (DimSample i TaxSample) kreiraju komparative
podatke 1 proizvode veoma kratak output. Svrha ovih programa je da nam pomognu
da odredimo da li su stvarni podaci dobri za taksonometrijsku analizu.

TestTaxa.SimDimComp <— DimSample(TestTaxa[, 1:3])
TestTaxa.SimTaxComp <— TaxSample(TestTaxal[, 1:4])

Na kraju druge naredbe [,1:4]) vidimo da je broj indikatora povecan za
jedan, sa 3 na 4. To je zato Sto taksonski komparativni podaci treba da sadrze jos$
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jednu kolonu u kojem je a priori odredena pripadnost taksonu odnosno njegovom
komplementu koriste¢i uvek slede¢i kod (1 = complement, 2 = takson).

Sledec¢i program (Indicator.Dist) proizvodi mnogo duzi output. Output
sadrzi deskriptivne pokazatelje za svaki indikator i sumarno za sve indikatore (M,
SD, skew 1 kurtosis), kao i za Citav uzorak i za svaku klasu posebno (takson i
komplement). Ouput sadrzi takoder i mere separacije izmedu dve klase (sirove i
standardizovane skorove, tj. Cohen’s d statistic).

Konacno, taksonomske procedure se aktiviraju pozivanjem odgovarajuéih
sekcija iz TaxProg.R programa. Na primer MAMBAC taksonometrijsku
proceduru na artificijelnim podacima jednostavno aktivirate tako $to na konzoli
napisete:

MAMBAC(TestTaxal[, 1:3])

Na isti nacin se aktiviraju i ostale procedure. Jedino Sta se menja u komandama
su nazivi taksonometrijskih procedura (MAXEIG, MAXSLOPE, LMode). Novim
korisnicima ovih procedura se savetuje da isprobaju sve procedure i da pazljivo
analiziraju dobijene graficke i tekstualne outpute. Sa praksom se stice neophodna
rutina i brzina u izvodenju ovih programa.

Jos nekoliko vrlo vaznih detalja je ostalo da se objasni.

Prvi detalj je naizgled minoran, ali je apsolutno vazan. Naime, komande koje
se upisuju u R konzolu su case sensitive, to jest naredba CreateData se ne sme
upisati kao npr. createData. I najmanja promena instrukcije, ukljucujuci i
razmak izmedu reci, spreava izvodenje programa.

Drugo, pre aktiviranja taksonometrijskih programa na stvarnim podacima,
treba podatke i ucitati u R-programsko okruzenje. Premda ima nekoliko razli¢itih
nacina za ucitavanje podataka, ukljucujué¢i i moguénost ucitavanja SPSS i Excel
formata, upotreba jednostavnih tekstualnih, ASCI (filename.dat) datoteka izgleda
kao najjednostavnija opcija. Podrazumeva se da su podaci uredno sloZeni u kolone i
redove, te da nema ispitanika sa nedostaju¢im skorovima. U praksi to znaci dve
stvari; da se ispitanici sa nepotpunim skorovima na svim indikatorima izbace iz
analize ili da se nedostaju¢i skorovi jednostavno imputiraju. Postupanje sa
nepotpunim podacima je opcionalno, premda odluka Sta da se radi sa nepotpunim
podacima verovatno zavisi od procenta nepotpunih podataka. Sama datoteka sa
realnim podacima se ucitava koriste¢i slede¢u naredbu:

projekt <- read.table(*'podaci.dat')

Taksonomske procedure na stvarnim podacima se aktiviraju sa:

MAMBAC(projekt)
MAXEIG(projekt), i1 tako dalje.

Da bi se aktivirala poznata MAXCOV procedura, potrebno je promeniti jedan
parametar u MAXEIG proceduri.

455



Milan Dragovié

Konac¢no, svaka taksonometrijska procedura koja se mnalazi unutar
TaxProg.R taksonometrijskog programa zapocinje sa serijom osnovnih
parametara koji se po potrebi mogu menjati. Promena parametara se ne radi u
samom programu, ve¢ se menjaju na komandnoj liniji unutar R programskog
okruzenja. Na primer, ukoliko zelimo da nam ispis iz taksonometrijskih analiza ide u
posebnu datoteku, moramo promeniti parametar u komandi (File.Output = F)
u (File.Output = T), te, po potrebi imenovati ispisnu ili output datotektu
(File_.Name = "Output.txt'™). Na komandnoj liniji to bi izgledalo ovako:

MAMBAC(projekt, File.Output = T, File_Name
"MAMABAC output 1.txt")

MAXEIG procedura nudi sledece startne (default) opcije.

MAXEIG <- function(Data.Set, Sim.Data = F, N.Samples

= 1, Supplied.Class = F,
Supplied.P = 0, Ind.Triplets = F, Ind.Comp = F,
Intervals = F, N.Int = 15, SD.Int = 0, N.Min = 25,

Windows = 50, Overlap = .90, Inchworm = F, Lo =
25, Hi = 100, Inc = 25, Calc.Cov = F, St.Ind = F,
Replications = 1, Gr.Orient = 1, Gr.Rows = 3,
Gr.Cols = 2, Gr.Smooth = 0O, Gr.Common.Y = F,
Gr.Ref = 2, Gr.Avg = F, Gr.Ind = F, Classify = 1,
Gr.Bayes = T, Save.Class = 0, File.Output = F,

File_Name "Output.txt™)

Dok su uloge svih pojedinacnih opcija detaljno opisane u Ruscio (2006), jo$
jednu opciju treba ovde posebno istaci.

Jedna od klju¢nih opcija ovde je da se umesto kovarijansi izmedu indikatora
koristi karakteristicni koren. Inicijalno, ta je opcija isklju¢ena koriste¢i logicku
operaciju False (F), tojest (Calc.Cov = F), §to proceduru uvek usmerava
u MAXEIG proceduru. Ukoliko Zelimo da aktiviramo MAXCOV ta se instrukcija
mora korigovati u (Calc.Cov = T). Nakomandnoj liniji to bi izgledalo ovako:

MAXEIG(projekt, File.Output = T, File.Name =
"MAMABAC output 1.txt", Calc.Cov = T)

I na samom kraju, ukoliko korisnik taksonometrijskih analiza naide na tezak
problem ili ne razume neku od opcija, uvek postoji moguénost da se kontaktiraju
kolege i potrazi savet.
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ABSTRACT

TAXOMETRIC ANALYSES IN PSYCHOLOGICAL RESEARCH
AND IN CLASSIFICATION OF MENTAL DISORDERS

Milan Dragovié¢
Center for Clinical Research in Neuropsychiatry,
Graylands Hospital and University of Western Australia

The issue of whether manifest psychological variables comprise a latent
taxonic or dimensional structure is essential to the contemporary psychology and
psychiatry. Fortunately, this issue can be adequately addressed by using several
taxometric procedures, all developed over the last few decades. This paper describes
five of the most commonly used analyses, as follows: Mean-Above-Mean-Below-A-
Cut (MAMBAC), Maximum Covariance (MAXCOV), Maximum Eigen-Value,
(MAXEIG), Latent Mode (L-Mode), and Maximum Slope (MAXSLOPE). In addi-
tion, this paper briefly outlines Paul Meehl’s diathesis-stress model of schizophrenia
and highlights the practical importance of taxometric procedures in both contempo-
rary psychology and in the classification of psychiatric disorders.
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