
Savremena poljoprivredna tehnika
Cont. Agr. Engng. Vol. 26, No. 1-2, p. 1-42, Novi Sad, januar 2000.

* dr An|elko Bajkin, red. prof., mr Pere @igmanov, asistent, Institut za poljoprivrednu
tehniku, Poljoprivredni fakultet, 21000 Novi Sad, Trg Dositeja Obradovi}a 8

32

Biblid: 0350-2953 (2000)26: 1-2, p. 32-39 Pregledni rad
UDK : 631.544.7:635.63+635.67 Review paper

PROIZVODNJA KRASTAVCA I KUKURUZA [E]ERCA NA FOLIJI

PRODUCTION OF CUCUMBER AND SWEETCORN OVER FOIL

Bajkin, A., @igmanov, P.*

REZIME

Svrha i cilj istra`ivanja je da se prika`u rezultati sopstvenih istra`ivanja pri
mehanizovanom nastiranju zemlji{ta folijom uz naknadnu i istovremenu setvu
krastavca i kukuruza {e}erca. U radu su prikazani dosada{nji rezultati ispitivanja
uticaja nastiranja zemlji{ta na ranostasnost i prinos krastavca i kukuruza {e}erca. Pri
mehanizovanom nastiranju folije anga`uje se od 3,5-13,3 radnik h/ha. Naknadna
ma{inska setva preko folije anga`uje dodatnih 2,5-5,0 radnik h/ha dok ru~na setva
preko folije anga`uje dodatnih 36 radnik h/ha. Efikasnost setve krastavca i kukuruza
{e}erca zavisila je od: uskla|enosti brzine kretanja sejalice i brzine obrtanja setvene
plo~e; pode{enosti skida~a vi{ka semena; vla`nosti povr{ine parcele; vla`nosti
povr{ine folije; zategnutosti folije, kako po du`ini tako i po {irini; kvaliteta
pripremljenosti povr{inskog sloja parcele.
Klju~ne re~i:, nastiranje zemlji{ta, folija, setva, krastavac, kukuruz {e}erac

SUMMARY

The purpose and aim of investigation was to present the results of our own research
at the mechanized covering of soil by the foil along with subsequent or simultaneous
seeding of cucumber and sweetcorn. Previous results of the effect of soil mulching
on the early maturity and yield cucumber and sweetcorn are presented in the paper.
At the mechanized mulching of foil from 3,5-13,3 workers hours are per hectare.
Supplemental machine sowing over foil engages additional 2,4-5,0 workers hours per
hectare while the hand sowing over the foil engages additional 36 workers hours per
hectare. Efficency of sowing of cucumber and sweetcorn depended on the following:
corresponding of the speed of movement of drill and speed of turning of seed plate;
adjustment of removed of surplus seeds; moisture of the parcel surface; moisture of
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the foil surface; distension of foil along the length as well as the width; quality of
preparation of the surface layer of the parcel. 
Key words:, soil mulching, foil, sowing, cucumber, sweetcorn

UVOD
Nastiranje (mal~ovanje) zemlji{ta je stara i poznata agrotehni~ka mera, koja se danas

intenzivno {iri u povrtarskoj proizvodnji (Lazi}, Branka et al, 1993). Za nastiranje
zemlji{ta se koristi: folija, mal~ papir, slama i drugi materijali. Lazi}, Branka (1990)
navodi da se danas u biljnoj proizvodnji razlikuju tri grupe materijala za nastiranje
zemlji{ta:
S plasti~ne folije - bele, fotoselektivne, obojene, crne sa razli~itim stepenom razgradnje

pod uticajem sunca i razgradnjom u zemlji ,
S mal~ papir razli~itog sastava, a naj~e{}e sirovine su treset, celuloza, slama, otpadna

hartija,
S organski materijali, kao {to su isitnjena slama, kompost sa najve}om primenom u

biolo{koj proizvodnji.
Zasnivanje useva na mal~ovanim povr{inama, prekrivenim plasti~nom folijom,

omogu}ava ranije pristizanje povr}a za berbu, pre svega zbog vi{e temperature zemlji{ta.
Proizvodnja sve`eg povr}a visokog kvaliteta ne bi bila mogu}a bez mal~ovanja
(nastiranja) zemlji{ta plasti~nom folijom. Zna~ajni efekti mal~ovanja ostvareni su kod
toploljubivih vrsta (Wilhelm, 1990). \urovka et al, (1992) navode da pored pove}anja
prinosa, povr}e i ranije prispeva, {to je zna~ajno zbog ranijeg izno{enja povr}a na zelenu
pijacu.

Opravdanost kori{}enja plasti~ne folije analizirali su Everett et al, (1972) i Fluck et
al, (1977). Navedeni autori isti~u da se primenom mal~ folije posti`e: spre~avanje razvoja
korova; pobolj{ano dejstvo zemlji{nih fumiganata na bolesti, korove i kontrolu nematoda;
usmeravanje korena biljaka na zemlji{te sa fumigantima; smanjenje truljenja korena;
smanjenje isparavanja vlage iz zemlji{ta; spre~avanje erozije zemlji{ta; smanjenje
o{te}enja korena biljaka me|urednom kultivacijom; u{teda energije; i pobolj{anje ~isto}e
i kvaliteta povr}a.

Setva krastavca, kukuruza {e}erca kao i drugog povr}a izvodi se uz istovremeno
nastiranje zemlji{ta folijom i setvom jednog ili vi{e redova po {irini folije (Bajkin, 1994)
ili se setva izvodi preko prethodno postavljene folije, pri ~emu se folija mo`e postaviti
nekoliko dana ranije. Ako se za nastiranje zemlji{ta koristi nerazgradljiva folija, posle
zavr{ene vegetacije krastavca, folija se sakuplja ru~no ili mehanizovano (Bajkin, 1991).

REZULTATI ISTRA@IVANJA I DISKUSIJA

U toku vi{egodi{njih istra`ivanja mehanizovanog nastiranja zemlji{ta i setve krastavca
i kukuruza {e}erca ispitivane su dve koncepcije ma{ina. Prva koncepcija ma{ina sastoji
se u tome da se u jednom prohodu izvodi istovremeno nastiranje zemlji{ta i setva. Druga
koncepcija se zasniva na izvo|enju nastiranja zemlji{ta jednom ma{inom a setve drugom
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ma{inom.Ispitivanje prve koncepcije ma{ina obuhvatilo je dve ma{ine doma}e
proizvodnje, DIV-2 i DIV -4. Ma{ina DIV-2 je u jednom prohodu nastirala zemlji{te
jednom folijom i izvodila setvu u dva reda. Izvo|ena je setva krastavca korni{ona, u
Tavankutu 1995. godine, na povr{ini od 11 ha. Ma{ina DIV-4 je u jednom prohodu
nastirala zemlji{te sa dve folije. Na svakoj foliji izvo|ena je setva po dva reda kukuruza
{e}erca, u Ruskom Krsturu 1989. godine, na povr{ini od 17 ha (samo u ovom slu~aju
folija je bila razgradljiva). Ispitivanje druge koncepcije obuhvatilo je dve ma{ine za
nastiranje zemlji{ta (Accord i DIV-2N) i dve ma{ine za setvu (Accord-Fahse Monoire F
i DIV-2S). Ma{ine za nastiranje zemlji{ta postavljale su po jednu foliju. Sejalica Accord-
Fahse Monoair F sejala je krastavac salatar, u Adi 1992. godine, na povr{ini od 15 ha i
u Be~eju 1996. godine, na povr{ini od 10 ha. Sejalica je izvodila setvu jednog reda, po
sredini folije, pri ~emu je setva izvo|ena u ku}ice sa po tri semenke. Sejalica DIV-2S
sejala je krastavac salatar, u Gardinovcima 1998. godine, na povr{ini od 1,5 ha dok je
kukuruz {e}erac sejala je, u Perlezu 1997. godine, na povr{ini od 0,4 ha i u Kovilju 1998.
godine, na povr{ini od 0,3 ha. Sejalica DIV-2S, sejala je po dva reda krastavca i kukuruza
{e}erca na foliji . 

Mehanizovana setva krastavca i kukuruza {e}erca na foliji izvodila se na dva na~ina:
uz istovremeno nastiranje zemlji{ta i posle nastiranja zemlji{ta folijom.

Pri istovremenom nastiranju zemlji{ta i setvi krastavca ma{inom DIV-2 (Tavankut,
1995) postignut je povr{inski u~inak od 0,3 ha/h uz anga`ovanje 10,0 radnik h/ha i
anga`ovanje ma{inskog rada od 93,3 kWh/ha (Bajkin et al, 1997). Ma{ina DIV-4 je pri
istovremenom nastiranju i setvi kukuruza {e}erca (Ruski Krstur, 1989) postigla povr{inski
u~inak od 0,7 ha/h ,anga`ovanje 11,2 radnik h/ha i anga`ovanje ma{inskog rada od 157,
2 kWh/h. 

Za izvo|enje nastiranja zemlji{ta, na svim ispitivanim lokacijama (Ada, Be~ej, Perlez,
Gardinovci i Kovilj), postignut je povr{inski u~inak od 0,3 do 0,4 ha/h. Anga`ovano je od
3,5 do 13,3 radnik h/ha i ma{inskog rada od 81,8 do 184,0 kWh/ha. 

Povr{inski u~inak pri setvi krastavca (Ada, Be~ej i Gardinovci) iznosio je od 0,2 do 0,6
ha/h anga`ovano je od 2,4 do 5,0 radnik h/ha i ma{inskog rada od 92,0 do 108,8 kWh/ha.
Pri setvi kukuruza {e}erca (Perlez i Kovilj) postignut je povr{inski u~inak od 0,2 do 0,3
ha/h, anga`ovano je od 6,6 do 10,0 radnik h/ha i ma{inskog rada od 92,0 do 120,0
kWh/ha.

Kromer i Kleisinger (1985) navode da je za nastiranje zemlji{ta bilo anga`ovano od
3,5 do 8,0 radnik h/ha dok je za izvo|enje setve bilo anga`ovano od 2,5 do 3,0 radnik
h/ha. Isti autori navode da je za izvo|enje ru~ne setve kroz foliju potrebno anga`ovati 36
radnik h/ha.

Pri istovremenom nastiranju zemlji{ta i setvi pojedina~nog semena krastavca
sejalicom DIV-2 (Tavankut, 1995) razmak izme|u redova na foliji iznosio je 60 cm a u
redu 23 cm. Ispitivanjem je ustanovljeno da je sa jednom isejanom semenkom bilo 89 %
mesta, sa po dve isejane semenke bilo je 8,7 % zasejanih mesta dok je praznih
(nezasejanih) mesta bilo 2,3 %. Po dve isejane semenke mogu se objasniti nepravilno
pode{enim skida~em vi{ka semena, dok su prazna mesta nastala kao posledica
neuskla|enosti brzine obrtanja setvene plo~e i brzine obrtanja ulaga~a semena. Na to~ku



35

ulaga~a semena nalazi se 12 "kljunova" u koje je setveni mehanizam sejalice isejavao
12,857 semenki, pri ~emu je u odre|enim vremenskim intervalima dolazilo do toga da
semenke umesto da budu uba~ene u "kljun" udare u ivicu sprovodnika semena, i dospeju
na povr{inu parcele, odnosno povr{inu folije. Da bi se ovo spre~ilo, treba promenom
prenosnog odnosa na pogonu setvenog mehanizma obezbediti da po jedna semenka bude
uba~ena u sredinu sprovodnika semena. Dubina ulaganja semena ispod folije iznosila je
oko 5 cm, pri ~emu se iznad zasejanih semenki nalazio sloj zemlje od oko 2 cm.

Sl. 1. Setva jednog reda
Fig. 1. Sowing of one row

Sl. 2. Setva dva reda
Fig. 2. Sowing of two rows

Setva krastavca, posle prethodno izvr{enog nastiranja zemlji{ta, izvr{ena je na tri
lokacije. U Adi, sejalica Accord-Fahse Monoair F izvodila je setvu jednog reda po sredini
folije. Setva je bila u ku}ice sa razmakom izme|u ku}ica od 33 cm. U svaku ku}icu
trebalo je zasejati po tri semenke. Efikasnost setve bila je slede}a: u 73 % ku}ica nalazile
su se po tri semenke, u 24 % ku}ica nalazile su se po ~etiri semenke dok se u 3 % ku}ica
nalazilo po pet semenki (Bajkin et al, 1996). Razlog ve}e koli~ine isejanog semena je u
nepravilno pode{enom skida~u vi{ka semena. Dubina ulaganja semena ispod folije
iznosila je oko 4 cm pri ~emu se iznad zasejanih semenki nalazio se sloj zemlje od oko 2,5
cm. Ista sejalica je u Be~eju izvodila setvu na isti na~in kao i u Adi. Efikasnost setve bila
je slede}a: u 93,4 % ku}ica nalazile su se po tri semenke, u 4,7 % ku~ica nalazile su se po
dve semenke dok se u 1,9 % ku}ica nalazilo po ~etiri semenk. Efikasnost isejavanja
semena u ku}ice bila je dobra za razliku od ulaganja semena po dubini. Na povr{ini
parcele nalazilo se ~ak 26,1 % isejanih semenki, dok su se ostale semenke nalazile na
dubini od 1 do 5 cm. Uzrok lo{eg ulaganja semena po dubini obja{njava se lo{e ura|enom
povr{inskom pripremom zemlji{ta (osnovna obrada zemlji{ta izvo|ena je u prole}e). Na
tre}oj lokaciji (Gardinovci) krastavac je sejan pomo}u sejalice DIV-2S. Po {irini folije
sejana su po dva reda na razmak od 70 cm i sa razmakom u redu od 23 cm. U svaku jamu
trebalo je zasejati po jednu semenku. Efikasnost setve bila je slede}a: sa po jednom
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isejanom semenkom bilo je 67,3 % mesta, sa dve isejane semenke bilo je 5,8 % mesta dok
je praznih mesta bilo ~ak 26,9 %. Uzrok lo{e setve obja{njava se ~injenicom da je setva
izvo|ena posle obilne ki{e, pri ~emu se na pojedinim delovima folije nalazila voda (iznad
mikro depresija). Nailaskom ulaga~a semena na takvo mesto, dolazilo je do njegovog
kva{enja, tako da je sa njegove unutra{nje strane dolazilo do nalepljivanja semenki i
njhovog kasnijeg odlaganja na povr{inu folije. Dubina ulaganja semena ispod folije
iznosila je oko 6 cm dok su semenke bile pokrivene slojem zemlje od oko 3 cm.

Na osnovu vi{egodi{njih istra`ivanja Kromer i Kleisinger (1985) su ustanovili da se
sa prelaskom na setvu pojedina~nih semenki u dva reda na foliji u odnosu na setvu u
ku}ice, pri ~emu se seje jedan red na foliji, posti`e pove}anje prinosa krastavca u proseku
za 14,6 % i pove}anje dobiti za 12,9 %.

Prinos krastavca odre|ivan je u Tavankutu (1995) u zavisnosti od na~ina uzgoja
(tab.1).
Tab.1. Prinos krastavca na foliji
Tab. 1.Yield of cucumber over foil

Na foliji / Over foil Bez folije / No foil
zalivano
irrigated

bez zalivanja
non irrigated

zalivano
irrigated

bez zalivanja
non irrigated

Prinos, kg/ha
Yield, kg/ha

12950 6254 9512 7168

Broj berbi
Number of harvesting

12 12 11 11

Najve}i prinos krastavca bio je na foliji u uslovima navodnjavanja, 12950 kg uz 12
obavljenih berbi dok je najmanji prinos bio tako|e na foliji ali bez navodnjavanja (6254
kg). Najmanji prinosi bili su u uslovima kada nije navodnjavan krastavac (Bajkin et al,
1995). Razlog le`i u slede}im ~injenicama koje navodi Vu~i} (1976). Li{}e krastavca je
slabo za{ti}eno od isparavanja i stoga krastavac nekontrolisano tro{i vodu pri ~emu se
koren krastavca razvija u povr{inskom sloju (uglavnom oko 20 cm dubine), koji je
naj~e{}e podlo`an promenama vla`nosti.Optimalna vla`nost zemlji{ta za krastavac je
preko 80% PVK. Iz tog razloga za odr`avanje optimalne vla`nosti zemlji{ta krastavac
treba redovno navodnjavati. Krastavac uzgajan na foliji dospeo je 6-7 dana ranije za
berbu, uz ostvarenih 12 berbi.

Pri istovremenom nastiranju zemlji{ta i setvi kukuruza {e}erca ma{inom DIV-4
(Ruski Krstur, 1989) razmak izme|u redova na foliji iznosio je 70 cm a razmak u redu 23
cm. Setva je izvo|ena po {emi 2+1+1+1+2 itd., (Bo{njak, 1995) pri ~emu je, kao {to se
vidi, kombinovana setva pojedina~nog semena i setva u ku}ice sa po dve isejane semenke.
Po jedna isejana semenka bila je u 92,3 % slu~aja dok je sa dve isejane semenke bilo 3,4
% i praznih mesta 4,3 %. Na mestima gde je izvo|ena setva u ku}ice, sa po dve semenke
bilo je 94,0 % mesta, sa po jednom semenkom 4,8 % mesta dok je sa po tri semenke bilo
1,2 % zasejanih mesta. Dubina ulaganja semena ispod folije iznosila je 6 cm pri ~emu se
iznad semenki nalazio sloj zemlje od oko 3 cm.
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Setva kukuruza {e}erca, posle prethodno izvr{enog nastiranja zemlji{ta, izvo|ena je
u dva reda po {irini folije, na me|urazmak od 60 cm i razmak u redu od 23 cm (Perlez,
1997). Ispitivanjem je ustanovljeno da je sa po jednom usejanom semenkom bilo 72,1 %
mesta, sa po dve semenke bilo je 5,7 % mesta dok je praznih mesta bilo 22,2 %. Veliki
udeo praznih mesta nastao je usled toga {to je na jednom delu parcele bilo raskva{eno
zemlji{te, usled izlivanja odvodnog kanala, usled ~ega je dolazilo do nalepljivanja vla`ne
zemlje na unutra{njost ulaga~a semena i njegovog zagu{enja. To je uslovilo da se
semenke nakupljaju u ulaga~u, pri ~emu je u gornjem polo`aju ulaga~a dolazilo do
delimi~nog ispadanja semena iz ulaga~a i njegovog dospevanja na povr{inu folije. Dubina
ulaganja semena ispod folije iznosila je 6 do 7 cm dok je sloj zemlje iznad semenki iznosio
oko 3 cm. Kukuruz {e}erac uzgajan na foliji pristigao je za berbu ranije 4 do 5 dana u
odnosu na kukuruz {e}erac zasejan u isto vreme ali bez folije.

Navedene konstrukcije sejalica imaju ulaga~e semena sa velikim brojem pokretnih
delova koji anga`uju dosta vremena za podmazivanje i druga odr`avanja. Shaw i Kromer
(1989) navode novu konstrukciju sejalice za setvu na foliji, koja ima manje pokretnih
delova od prethodnih. Sejalica je nastala kao plod saradnje izme|u Univerziteta na
Floridi i Instituta za poljoprivrednu tehniku iz Bona. Sejalica je predstavljena u
Nema~koj gde je izvo|ena setva kukuruza {e}erca. Detaljnija ispitivanja ove sejalice
planiraju se na mal~ovanim povr{inama u SAD. Isti autori navode da je ograni~en broj
ispitivanja pokazao da ova konstrukcija sejalice ima isti u~inak kao mnogo slo`enije
sejalice sa ulaga~ima u obliku kljunova, te bi zbog jednostavnosti konstrukcije trebale biti
jeftinije za proizvodnju i lak{e za odr`avanje.

Richt-Niklas Barbara et al, (1994) navode rezultate ogleda setve kukuruza {e}erca na
tri vrste folije i bez nastiranja zemlji{ta sa folijom (tab.2).
Tab. 2. Prinos kukuruza {e}erca u zavisnosti od vrste i debljine folije 
(Richt-Niklas Barbara et al, 1994)
Tab. 2. Yield of sweetcorn depending on the type and thickness of foil
(Richt-Niklas Barbara et al, 1994)

Pokazatelji
Indices

Vrsta folije / Foil type
Bez folije

No foil40 mm crna
40 mm black

20 mm crna
20 mm black

Al-OR braon
Al-OR braon

Prinos, kg/ha
Yield, kg/ha

10200 11300 11400 7200

Broj klipova /m2

Number of ears /m2 3,05 3,40 3,50 2,84

Kod varijante sa crnom folijom debljine 20mm postignut je ve}i prinos nego pri kori{-
}enju crne folije debljine 40mm. Stoga je preporu~ljivo kori{}enje folije debljine 20mm
jer je tako zna~ajno manje ulaganje novca, nego kada se koristi folije debljine 40 mm.

Du`ina vegetacije kukuruza {e}erca na sve tri folije iznosila je 87 dana, dok je bez
nastiranja zemlji{ta vegetacija bila du`a za tri dana. Ogled je izvo|en u Nema~koj u
podru~ju Minhen-Freisinga.
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ZAKLJU^AK

Setvom krastavca i kukuruza {e}erca na foliji posti`e se ranije pristizanje plodova za
berbu, ve}i prinosi i bolji kvalitet plodova. Pri setvi kukuruza {e}erca neophodno je
koristiti razgradljivu foliju dok se za setvu krastavca koristi uglavnom nerazgradljiva
folija.

Za izvo|enje setve koristile su se dve vrste ma{ina: ma{ine koje u istom prohodu izvode
nastiranje zemlji{ta folijom i setvu i ma{ine, koje ove dve operacije izvode u posebnim
prohodima, pri ~emu se setva izvodila nekoliko dana posle nastiranja zemlji{ta folijom.

Efikasnost setve krastavca i kukuruza {e}erca zavisila je od: uskla|enosti brzine
kretanja sejalice i brzine obrtanja setvene plo~e; pode{enosti skida~a vi{ka semena;
vla`nosti povr{ine parcele; vla`nosti povr{ine folije; zategnutosti folije, kako po du`ini
tako i po {irini; kvaliteta pripremljenosti povr{inskog sloja parcele.

Ispitivana sejalica doma}e proizvodnje DIV u ve}em delu zadovoljava postavljene
zahteve, uz napomenu da treba: ugraditi efikasniju ~etku za ~i{}enje kljunova ulaga~a
semena od nalepljene zemlje; uskladiti prenosni odnos pogona setvene plo~e i ulaga~a
semena; postaviti {ire nagazne to~kove iza ulaga~a semena; obezbediti efikasnije
pode{avanje intenziteta pritiskivanja nagaznih to~kova na foliju, usled ~ega bi se
omogu}ilo bolje zaranjanje rastresite zemlje na zasejane semenke. 
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