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POLUMEHANIZOVANA BERBA ZACINSKE PAPRIKE

SEMIMECHANIZED PICKING OF SPICE PEPPER
Bajkin, A, Ponjic¢an, O, Markovic, V.

REZIME

Osim izbora odgovarajucih sorti, kvalitet zacinske paprike bi se poboljsao i gajenjem iz
rasada, jer to obezbeduje ranije pristizanje plodova za berbu i bolji kvalitet plodova.
Problem berbe zaCinske paprike treba resavati uvodenjem u primenu polumehanizovane
berbe, primenom masina sa trakastim transporterima. Polumehanizovana berba obezbeduje
bolji kvalitet ubranih plodova, manje osteéenje biljaka usled visestruke berbe plodova, veci
ucinak beraca i snizavanje troskova berbe.

Kljuéne redi: polumehanizovana berba, kvalitet, zacinska paprika

SUMMARY

Besides the selection of suitable cultivars, the quality of spice pepper would be improved
by growing from nursery plants also, because it provides erlier ripening of fruits for picking
and higher quality of them. Problem of picking the spice pepper needs to be solved by
introduction, of semimehanized picking, by means of machines with belted conveyors.
Semimechanized picking provides higher quality of fruits picked, smaller damages of plants
due to varied picking of fruits, bigger effect of pickers and lowering of picking costs.
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UvoD

Zacinska paprika predstavlja jedan od najznacajnijih zacinskih useva. Za proizvodnju
mlevene zacinske paprike koriste se sorte koje se, u fizioloskoj zrelosti, odlikuju intenzivno
crvenom bojom, visokim sadrzajem suve materije i bojenih materija. Mlevena paprika
predstavlja znacajnu sirovinu za preradivacku industriju. Veliki deo mlevene zaCinske
paprike se izvozi, te zato predstavlja i vazan izvozni artikal naSe zemlje. Trenutno je u
realizaciji projekat koji ima za cilj da se dobije Sto bolji kvalitet zacinske paprike u radi
stvaranja proizvoda prepoznatljive robne marke Vojvodine.

Mehanizovana berba zadinske paprike nije do danas dala zadovoljavajuée rezultate, kada je
re¢ o postignutom kvalitetu ubranih plodova (Mészaros i Sezepes,1975; Bajkin i sar, 2004).

" Dr Andelko Bajkin, redovni profesor, mr Ondrej PonjiCan, asistent, dr Vladan Markovi¢,
redovni profesor, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 8.

114



Da bi se uspesno resio problem berbe zacinske paprike, predlaze se uvodenje u primenu
polumehanizovane berbe uz pomoc¢ razli¢itih masina, ¢ije karakteristike ¢e biti analizirane u
ovom radu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Proizvodnja zacinske paprike izvodi se na dva nacina, iz rasada i direktnom setvom iz
semena (Markovié, 1994; Markovié¢ i Vracar, 1998).

Usev zacinske paprike, namenjen za mlevenje i proizvodnju zacina, mora da bere u
punoj botanickoj zrelosti, kada su plodovi postali potpuno crveni. Vreme sazrevanja u tesnoj
je vezi sa klimatskim uslovima u vreme vegetacije (Dragi¢, Milena, 2000). Plodovi zacinske
paprike sazrevaju za oko tri meseca posle rasadivanja. Sorte indeterminantnog rasta
sazrevaju po etazama. Zato se ove sorte beru u dva, tri, pa i Cetiri navrata.

Pri proizvodnji i ruénoj berbi plodovitog povréa, pa tako i zacinske paprike, angazuje se
mnogo ljudske radne snage, od ¢ega 40 - 70% otpada samo na radove u berbi i manipulaciji
ruéno ubranim plodovima. Povecanje u¢inka, odnosno smanjenje angazovanja radne snage
za berbu i manipulaciju ubranim plodovima, moZe da se postigne upotrebom masina
(uredaja, pomagala) za polumehanizovanu berbu, koje su relativno jeftine. Njima se narocito
iskljucuju neproduktivni (prazni) hodovi beraca, a u¢inak u odnosu na klasi¢nu ru¢nu berbu
moze da se poveca od 30% do 100%.

Pri upotrebi masina za polumehanizovanu berbu plodova velike §irine zahvata, potrebna
je uvezbana i ujednacena ekipa radnika (Br¢ié, 1983).

Analiza radnog vremena, pri ru¢noj berbi plodova, pokazuje da se kod uobicajenih
postupaka 30% do 40% od ukupnog radnog vremena trosi na prenosenje ubranih plodova po
parceli 1 iz parcele do transportnih puteva. Pored navedenog, u odnosu na klasi¢nu ru¢nu
berbu, smanjuje se angazovanje ljudskog rada, poboljSava kvalitet ubranih plodova,
smanjuje oStecenje biljaka i plodova, koji ¢e se brati u narednim berbama, a smanjuju se i
troskovi berbe po jedinici povrSine i ubrane mase (Bajkin, 1994).

Za polumehanizovanu berbu plodovitog povrcéa koriste se razliCite vrste masSina, pri
¢emu mogu da se grupisu prema odredenim karakteristikama (Meszaros i Szepes, 1975):

Prema polozaju radnika u kojem se nalaze pri berbi: sede¢i, lezeci, klececi i hodajuéi.

Na osnovu transporta ubranog povréa: platformski, sa transportnim trakama, pomocu
prikolice sa okretnim sandukom, kombinovani (platforma sa trakastim transporterom...)

Prema nacinu agregatiranja: vucene, nosene i samohodne.

Prema nacinu sakupljanja plodova: u prikolicu u rinfuzi, u vrece, u boks palete, gajbe i
drugu ambalazu.

Tehnologija ru¢ne berbe plodovitog povréa, a samim tim i zacinske paprike, pri kojoj se
radnici-beraci plodova kreéu iza masSine, a izmedu redova koji se beru, Siroko je
rasprostranjena u mnogim drzavama. Brzina kretanja maSine za polumehanizovanu berbu
zavisi od krupnoée plodova i prinosa, i krece se najéesce od 0,1 do 0,5 km/h, dok se radna
Sirina masina kreée u granicama od 4 - 20 m, pri ¢emu radnici najée$¢e hodajuci beru
plodove u kofe.

Konstruktivno, masine za prihvat ru¢no ubranih plodova mogu biti izvedene u obliku:

- sakupljackih platformi,
- sakupljackih prikolica i
- trakastih transportera-konvejera.
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Sakupljacke platforme predstavljaju prihvatne povrSine, koje mogu biti vucene (sl. 1a) ili
montirane na traktor (sl. 1b). Poni¢an (2002) navodi da se primenom ovih uredaja poveéava
uc¢inak beraca plodova za 30 - 40%.

10m#e

= RERN— .-

Nﬁ.
SN

—

SI. 1. Sakupljacke platforme
Fig. 1. Compilation platforms

Osim transporta praznih gajbi, ove platforme transportuju i ubrane plodove koji se
nalaze u odredenoj ambalazi (Jeszenszky i Tibold, 1980)).

Sakupljacke prikolice predstavljaju specijalno konstruisane jednoosovinske prikolice sa
okretnim mehanizmom, koji obezbeduje zakretanje sanduka za 90°, odnosno postavljanje
sanduka poprecno na pravac kretanja (sl. 2). Pozadi prikolice nalazi se platforma na koju se
stavljaju prazne gajbe u koje radnici utovaraju ubrane plodove a kada se gajbe napune
plodovima, prazne se u sakupljacku prikolicu (Bajkin, 1994). Kada se sakupljacka prikolica
napuni plodovima, zakretanjem sanduka za 90° prikolica se dovodi u transportni poloZaj.
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SI. 2. Sakupljacka prikolica
Fig. 2. Compilation trailer

Trakasti transporteri-konvejeri prvenstveno su konstruisani radi povecanja radnog
zahvata, pri izvodenju ruc¢ne berbe (Br¢i¢, 1983). Radni zahvat im se krece najcesée od 6 -
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20 m. Radnici hodaju iza konvejera i ubrane plodove odlazu direktno na konvejer ili ih
sakupljaju u kofe, i po punjenju istih plodove odlazu na konvejer. Trakasti transporteri mogu
da dobijaju pogon od PVT preko mehanickih prenosnika ili, kod novijih konstrukcija,
pogone se hidromotorima. Ugradnjom hidromotora za pogon trakastih transportera, brzina
kretanja istih moZe da se podesava kontinualno, u zavisnosti od koli¢ine ubrane mase, koja
se nalazi na njima. U transportni polozaj, trakasti transporteri se postavljaju zakretanjem za
90° u odnosu na radni polozaj.

Masine sa trakastim transporterima mogu biti u obliku:
- sabirne platforme sa trakastim transporterima,
- trakastog transportera koji utovara ubrane plodove u prikolicu i
- simetri¢no postavljenih trakastih transportera s utovarom ubranih plodova u prikolicu.

Sabirna platforma (1) sa bo¢no postavljenim trakastim transporterima (2), slika 3a,
odlikuje se povecanim radnim zahvatom, uz istovremeno olak$an transport ubranih plodova
sa krajnjih redova, koji se beru. Kod varijante prikazane na slici 3a, platforma (1) sluzi za
transport kako prazne tako i pune ambalaze (3). Zbog vece koli¢ine ubranih plodova, a
samim tim i brZzeg punjenja sabirne platforme, kod ove varijante, moraju da se ostavljaju
poprecni transportni putevi na svakih 120 do 200 m, zavisno od povr§ine sabirne platforme i
prinosa plodova po jedinici povrsine. Da bi se izbeglo formiranje popre¢nih puteva, postoji
druga varijanta masina (sl. 3b) pri ¢emu je osnovni zadatak platforme (1) transport prazne
ambalaze. U procesu berbe, radnici ubrane plodove odlazu na transportne trake (2) koje ga
utovaraju u odgovaraju¢u ambalazu (3). Kada se ambalaza (gajba, boks paleta...) napuni
plodovima, radnik koji se nalazi na platformi, odgura gajbu ili boks paletu pomocu
valjkastog transportera (4) na povr§inu parcele, uz istovremeno postavljanje prazne
ambalaze ispod trakastih transportera. Sakupljanje punih gajbi ili boks paleta, koje se nalaze
na povrsini parcele, izvodi posebna grupa radnika. Kod ovog nacina polumehanizovane
berbe plodova organizacija rada je jednostavnija, jer su berba i transport odvojene operacije.
Pored toga veoma je vazna ¢injenica da nema prekida u toku berbe te, se na taj nacin postize
1 vedi ucinak beraca.

a) b)

SI. 3. Vucene platforme sa trakastim transporterima

Fig. 3. Twitch platform with belted conveyors
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Osim vucenih i samohodnih varijanti, sabirne platforme sa trakastim transporterima
mogu biti i noSene. Na slici 4, prikazana je varijanta sa sabirnom platformom S§irine 2,4 m,
postavljenom ispred traktora nosaca oruda, centralno postavljenim trakastim transporterima
radnog zahvata od 8 do 10 m i zadnjom platformom S§irine 1,6 m (Jeszenszky i Tibold,
1980).
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SI. 4. NoSene platforme sa trakastim transporterima
Fig. 4. Carry platform with belted conveyors

Masina za polumehanizovanu berbu u obliku trakastog transportera (1) utovara ubrane
plodove u prikolicu (2), koja se krece uporedno s masinom (sl. 5).
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SI. 5. Trakasti transporter s utovarom plodova u prikolicu
Fig. 5. Belted conveyor with shipping fruit in trailer
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Ovakva konstrukcija masine ne zahteva formiranje poprecnih pretovarnih puteva na
parceli, a pogodna je za polumehanizovano branje kako zacinske paprike, tako i kupusnjaca,
tikvica, povrtarske paprike i ostalog plodovitog povréa, koje moze da se transportuje u
rinfuzi.

Simetri¢no postavljeni trakasti transporteri (1) transportuju ubrane plodove od krajeva
traka prema sredini agregata, pomocu koso postavljenog elevatora (2), dok elevator ubrane
plodove utovara u prikolicu (3), slika 6. Ovako konstruisane masine za polumehanizovanu
berbu plodovitog povréa sposobne su da transportuju ubrane plodove kako u rinfuzi tako i u
gajbama, vre¢ama ili nekoj drugoj ambalazi.
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SI. 6. Simetricno postavijeni trakasti transporteri u agreratu s prikolicom

Fig. 6. Symettrical belted conveyoe aggregated with trailer

Kod varijante s jednom prikolicom (sl. 6a) na prikolici (3) nalaze se i prazne i pune
gajbe, vreée ili neka druga ambalaza, dok se kod varijante sa dve prikolice (3), sl. 6b na
zadnjoj prikolici nalazi prazna ambalaza, a na prednjoj prikolici se odlaze ambalaza s
ubranim plodovima. Medutim, agregat sa dve prikolice (sl. 6b) je veoma dugacak i zahteva
mnogo prostora za okretanje, a istovremeno angazuje i vecu snagu traktora.

ZAKLJUCAK

Radi dobijanja sto boljeg kvaliteta zacinske paprike i stvaranja proizvoda prepoznatljive
robne marke Vojvodine, neophodno je obezbediti kvalitetnu sirovinu. Ovo moze da se
ostvari: izborom odgovarajuéih sorti, proizvodnjom zacinske paprike i iz rasada, a ne samo
direktnom setvom semena, primenom polumehanizovane berbe koriS¢enjem masina sa
trakastim transporterima, kvalitetnim dozrevanjem i suSenjem, odgovarajuéim tempe-
raturnim rezimima.

Povecanje ucinka, odnosno smanjenje angazovanja radne snage za berbu i manipulaciju
ubranim plodovima, bolji kvalitet ubranih plodova i manje ostecenje biljaka i plodova moze
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da se postigne upotrebom masina (uredaja, pomagala) za polumehanizovanu berbu, koje su
relativno jeftine. Njihovom primenom iskljucuju se neproduktivni (prazni) hodovi beraca, a
u¢inak u odnosu na klasi¢nu ruénu berbu moze da se poveéa od 30% do 100%. Pokusaji
primene masina za polumehanizovanu berbu bili su i kod nas, ali nisu u to vreme nasli
primenu iz subjektivnih i objektivnih razloga.
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