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SAZETAK

Kwvalitet mehanizacije svoj uticaj na zdravlje vozaca-rukovaoca ostvaruje direktno
putem fizickih i hemijskih Stetnosti poreklom iz radne sredine (mikroklimatski parametri,
buka, vibracije, izduvni gasovi, praSina i sl), izazivaju¢i profesionalna oboljenja, i
indirektno, putem visestrukih i raznorodnih uzroka, izazivaju¢i pojavu bolesti vezanih uz
rad.

Indeks vlaznog globus termometra (WBGT index) je najéesce korisc¢eni indeks za
procenu toplotnog stresa u razli¢itim oblastima ljudske delatnosti (industriji, poljoprivredi,
vojsci, sportu) (ISO 7243:2003).

Merenje toplotnog stresa (WBGT indeksa) vozaca poljoprivrednih traktora i
mobilnih sistema obavljeno je prilikom uobicajenog rezima rada posmatranih masina u
skladu sa tehnoloskim postupkom spremanja silaze.

Vremenski uslovi su bili: sunano, potpuno bez oblaka; temperatura spoljnog
vazduha 21,2°C; relativna vlaznost vazduha 48 %; brzina vetra 0,9-2,3 m/s; WBGT index
20,6 °C.

U skladu sa odgovaraju¢im uslovima referentna vrednost WBGT indeksa
postavljena je na 28°C.

Merenje je obavljeno u kabinama traktora John Deere 8320, John Deere 6820 i
Belarus MTZ 820, kao i utovariva¢a ULT 100 i gusenicara BNT 14 oktobar.

Vrednosti WBGT indeksa kretali su se u rasponu od 22,7 °C do 28,6 °C.

Obzirom na vremenske uslove spolja koji su vladali tokom merenja WBGT
indeksa i utvrdene vrednosti indeksa moze, se zakljuciti da je kod vozaca posmatranih
poljoprivrednih traktora i mobilnih sistema toplotni stres bio na srazmerno visokom nivou,
bez obzira na kori$¢enje raspolozivih ventilacionih uredaja u kabinama (osim klima uredaja
ako je i bio na raspolaganju).

Klju¢ne reci: Poljoprivredni traktori, toplotni stress, WBGT indeks, profesionalni
rizici.
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1. UVOD

U savremenim traktorima i mobilnim sistemima koja se koristi u poljoprivredi
kvalitet radnih uslova vozaca je na zavidnom nivou sa stanovista zdravlja i bezbednosti.
Medutim, to nije slucaj kada su u pitanju stari traktori i mobilni sistemi.

Prema popisu koji je obavljen krajem 2012. godine Republika Srbija raspolaze sa
408.734 traktora svih kategorija (Prostran, 2013).

Prema Nikoli¢u i saradnicima starosna struktura je veoma nepovoljna i prelazi 10
godina na drustvenom — drzavnom i 15 godina na privatnom sektoru, odnosno preko 35%
traktora starije je od 15 godina (Nikoli¢ et al, 2013)..

Prema Lazicu i saradnicima, te Malinovi¢u i Mehandzi¢u poljoprivreda Vojvodine
je do 1990. godine bila dobro opremeljena masinama, prihvatljivog kvaliteta i u¢inka. Od te
godine, pa sve do 2000. godine masinski park gotovo da se nije obnavljao (Lazi¢ i dr.
2002). Starost traktora je povecana na preko 15 godina, a prosecna starost prikljucnih
masina je preko 20 godina, te beraca i samohodnih kombajna od 15 do 17 godina
(Malinovi¢ i Mehandzi¢, 2001). Obnavljanje mehanizacije pokusano je poslednjih godina,
na razne nacine (krediti, lizing, zamena "staro za novo" i sl), sa manjim ili ve¢im, ali
uglavnom nezadovoljavaju¢im efektom.

U domacoj poljoprivrednoj proizvodnji, mada zastarele, poljoprivredne masine
uspevaju da ostvare produktivnost, i kvalitet i manji nivo inputa po jedinici proizvoda i/ili
povrsine. Pri tome vazna odlika postaje njihov uticaj na Zzivotnu sredinu i na zdravlje
rukovaoca (Martinov i dr, 2005).

Takav kvalitet mehanizacije svoj uticaj na zdravlje vozaca-rukovaoca ostvaruje
direktno putem fizickih i hemijskih Stetnosti poreklom iz radne sredine (mikroklimatski
parametri, buka, vibracije, izduvni gasovi, praSina i sl), izazivajuéi profesionalna oboljenja,
i indirektno, putem viSestrukih i raznorodnih uzroka, izazivajuéi pojavu bolesti vezanih uz
rad.

Cinjenice o starosti mehanizacije vazne su i sa aspekta opremljenosti magina
uredajima za kontrolu parametara mikroklime u njihovim kabinama, u smislu da stariji
traktori 1 mobilni sistemi uglavnom ne poseduju klima uredaje, a retko raspolazu i
odgovarajuc¢im sistemima prinudne ventilacije.

Noviji traktori i mobilni sistemi, pogotovo oni vece snage, uglavnom raspolazu
odgovaraju¢im klima uredajima i ventilatorima koji uticu na stanje toplotnog konfora u
kabini (Casnji F i saradnici 2002; 2003; 2004).

Ruzi¢ sa saradnicima (2005) istakli su da su osnovne konstruktivne karakteristike
traktorske kabine od znacaja za mikroklimu u njoj jesu veliki procenat staklenih povrSina,
relativno mala zapremina prostora i blizina izvora toplote (motor i transmisija), §to uz rad
bez Ceste promene pravca kretanja u okruzenju gde nema prirodnih zaklona od sunca znaci
izlozenost vozaca izuzetno velikim toplotnim optere¢enjima.

Dalje, oni navode da traktori sa kabinom u cilju kontrolisanja mikroklimatskih
parametara uglavnom koriste prirodnu i vestacku, prinudnu, ventilaciju kabine.

Po njima, prirodna ventilacija se ostvaruje otvaranjem vrata, boCnih prozora, kao i
zadnjeg prozora, medutim zbog uslova eksploatacije traktori se uglavnom krec¢u malim
brzinama, $to istovremeno znaci i male brzine vazduha kod prirodne ventilacije.
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Takode prema Ruzi¢u i saradnicima (2005), veStacka (prinudna) ventilacija se
ostvaruje ventilatorima ugradenim na prednji zid kabine ili plafonskim ventilatorima i
sistemom razvoda sveZeg vazduha na viSe mesta u kabinu sa podesivim usmerivacima.

Radi normalizacije tople mikroklime u traktorskoj kabini, pogotovo kod traktora
vecée snage, koriste se i kompresorski klima uredaji.

Uz prethodno, kao sredstva zaStite vozaca poljoprivredne mehanizacije od
zraCenja sunca, pored podesivih suncobrana, jesu i tonirana, zatamnjena, stakala kabine.

I pored svih navedenih sredstava parametri mikroklime koji vladaju u kabini
menjaju se tokom vremena u zavisnosti od meteoroloskih parametara (temperature i
vlaznosti vazduha, vetra, intenziteta sunéevog zracenja itd) koji vladaju u datom momentu i
intenziteta koriS§¢enja mehanizacije (npr temperature motora, transmisije itd) i mogu veoma
negativno da uticu na zdravlje i radnu sposobnost vozaca.

Optimalna temperatura ljudskog tela krece se od 36.1°C do 37,0 °C. Kada se
temperatura tela podigne iznad ovog nivoa, telo reaguje tako Sto vrsi cirkulaciju krvi prema
kozi. Temperatura tela reguliSe se kardiovaskularnim sistemom na taj nacin Sto srce
potiskuje krv kroz krvne sudove prema kozi, ¢ime se poveéava povrSina odavanja toplote,
koja se dodatno pospeSuje znojenjem i evaporativnim nacinom odvodenja temperatura iz
tela.

U slucaju da telo coveka, iz bilo kog razloga, stvara ili prima vise toplotne energije
nego $to moze da oda, doci ¢e do porasta temperature tela i covek dozivljava toplotni stres.

Faktori koji uticu na razmenu toplote izmedu ¢ovekovog tela i okruzenja (u Sta
spada 1 kabina poljoprivrednih traktora), a tim i na toplotni osecaj, jesu, sa jedne strane
temperatura vazduha u neposrednom okruzenju Coveka, srednja temperatura zracenja
prostora u kome boravi ¢ovek, na $ta zajednicki deluju direktno suncevo zracenje, zracenje
okolnih struktura kabine (zagrejanih suncem) i zracenje poreklom od motora i transmisije
masine. Osim nabrojanog, brzina strujanja i vlaznost vazduha u neposrednom okruzenju
coveka takode doprinose osecaju toplotnog konfora. Na koli¢inu stvorene toplote i njeno
odavanje, a time i na osecaj toplotnog konfora ¢oveka, znatno uticu i fizicka aktivnost koja
se sprovodi, starost ¢oveka, metaboli¢ka aktivnost i vrsta odece koju nosi (u smislu njene
izolacione sposobnosti — Clo vrednost) (ISO 7243:2003; ISO 9920:2005; ISO 12894:2001).

U slucaju da, iz bilo kog razloga, dodje do nagomilavanja toplote u ljudskom telu
mogu nastati razni oblici i stepeni ostecenja zdravlja, sa odgovaraju¢im simptomima i
posledicama po zdravlje i radnu sposobnost izloZenih osoba, a to, ponekad, moze dovesti i
do nastanka materijalne Stete.

Kao najblazi oblik oste¢enja zdravlja akumulacijom toplote u telu moze se
smatrati dehidracija organizma, odnosno, prevelik gubitak tecnosti iz organizma, Sto
obi¢no prethodi svim dalje posledicama nagomilavanja toplote u organizmu. Moze da se
pojavi i toplotni osip, odnosno nadrazaj koze uzrokovan prekomernim znojenjem prilikom
toplog, vlaznog okruzenja. Javlja se u predelu vrata, gornjem delu grudnog kosa, prepona,
ispod grudi ili na laktovima. Toplotni gréevi se, obicno, javljaju kao posledica intenzivnog
i teSkog fizickog rada neaklimatizovanih osoba u ambijentu s visokom temperaturom, mada
se mogu pojaviti i kod osoba koji obavljaju lak ili srednje tezak rad, ali su duZze vremena
izlozeni visokim temperaturama vazduha i toplotnom zrac¢enju. Nastup gréeva je nagao i
zahvaceni su obi¢no listovi nogu, mi$i¢i ruku i trbusni misi¢i. Mogu da se jave i nesvestice
i toplotna iscrpljenost koje su posledica izlaganja visokoj temperaturi i neprilagodavanja
organizma na §irenje krvnih sudova u kozi. Ovo Sirenje krvnih sudova u kozi jedna je od
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prvih reakcija tela na poviSenu temperaturu okoline §to moze dovesti do kolapsa. Kao
najteza posledica nakupljanja toplote u organizmu smatra se toplotni udar, stanje koje
moze biti opasno po zivot, a javlja se kod naglog, prekomernog poviSenja telesne
temperature i nemoguénosti organizma da temperaturu odrzi u normalnim granicama.
Obicno se javlja u situacijama kada je temperatura vazduha visoka, a vazduh zasi¢en
vodenom parom. Toplotni udar moze poceti naglo, bez najave. Sun€anica se smatra
oblikom toplotnog udara koji nastaje izlaganjem glave direktnom uticaju suncevih zraka.

Indeks vlaznog globus termometra (WBGT index) je najéesce korisceni indeks za
procenu toplotnog stresa u razli¢itim oblastima ljudske delatnosti (industriji, poljoprivredi,
vojsci, sportu) (BS EN 27243; ISO 7243:2003).

WBGT indeks je empirijski indeks koji uzima u obzir toplotno zracenje,
temperaturu vazduha, vlaznost vazduha i brzinu strujanja vazduha.

Moze se koristiti u zatvorenim prostorima gde ne postoji uticaj suncevog zracenja,
u zatvorenim prostorima gde postoji uticaj suncevog zraCenja, ali i na otvorenom prostoru,
takode, uz korekciju za suncevo zracenje.

U prostorijama gde ne postoji suncevo zracenje koristi se formula za izracunavanje
WBGT indeksa koja glasi: WBGT = 0,7 tv + 0,3tg

dok na otvorenom prostoru, gde postoji suncevo zracenje, koristi se formula koja
glasi: WBGT = 0,7 tv + 0,2tg + 0, Its,

pri ¢emu je tv — temperatura vlaznog globus termometra sa prirodnom
ventilacijom; tg — temperatura globus termometra i ts — temperatura vazduha.

Navedene formule se mogu upotrebljavati samo u uslovima kada su prostorije
dovoljno tople da kod ljudi izazivaju znojenje, dok se u hladnim prostorima koriste drugi
koeficijenti.

Velika povoljnost ove metode odredivanja toplotnog stresa je postojanje namenski
pravljenih instrumenta, raznih proizvodaca (Briiel-Kje&r; Casella; Extech; itd) koji, nakon
zadavanja osnovnih parametara (da li se merenje vrSi sa ili bez korekcija za direktno
suncevo zracenje) automatski vrsi izracunavanje WBGT indeksa i prikazuju ga na displeju.

2. CILJ RADA

Cilj ovog rada bio je da se ispita nivo toplotnog stresa kod vozaca poljoprivrednih
traktora i mobilnih sistema ukljucenih u proces spremanja silaze, u vreme kada je to
predvideno godisnjim (tehnoloskim) planom rada PTK ,,Panonija* u Panoniji kod Backa
Topole.

3. USLOVII METODA MERENJA

Merenje toplotnog stresa (WBGT indeksa) vozaca poljoprivrednih traktora i
mobilnih sistema obavljeno je prilikom uobicajenog rezima rada prisutnih masina u skladu
sa tehnoloskim postupkom spremanja silaze od zrna kukuruza, dana 08 oktobra 2014.
godine, u periodu od 9”h do 14°h, na farmi svinja PTK ,,Panonija u Panoniji kod Backe
Topole.

Vremenski uslovi spolja su bili: suncano, potpuno bez oblaka; temperatura
spoljnog vazduha 21,2°C; temperatura globus termometra 41,9°C; temperatura vlaznog
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globus termometra 14,5 °C (relativna vlaznost vazduha 48 %); brzina vetra 0,9-2,3 m/s;
WBGT 20,6 °C.

Prevoz zrna kukuruza od parcele do farme obavljen je sa traktorom John Deere
6820 koji je radio u agregatu sa dve dvoosovinske prikolice nosivosti 8 tona. Kukuruz je
istovaran na za to pripremljeno mesto na farmi. Odatle je pomocu utovarivaca ULT 100
ubacivan u mlin-Cekicar, nakon cega je dobijena prekrupa direktno ubacivana u prikolice
nosivosti 5 tona, koje su pomocu traktora Belarus 820 i traktora John Deere 8320 odvlacene
do mesta pripreme silaze odnosno objekta za siliranje (horizontalni betonski silos).
»Gazenje” odnosno priprema silaze u silosu obavljana je traktorom John Deere 8320 i
gusenicarom ,,BNT 14 oktobar. Tokom merenja vozaci traktora nosili su standardno letnje
dvodelno zastitno odelo od tankog kepera i zastitne cipele (Clo indeks 0,75 prema ISO
9920:2005).

Takode, tokom merenja WBGT indeksa, prozori i vrata na kabini bili su zatvoreni,
sa iskljucenim klima uredajima (Cak i ukoliko su bili ugradeni). Bila je dozvoljena upotreba
fabricki ugradenih ventilacionih uredaja za prinudno ventiliranje kabina prema nahodenju
vozaca.

Za merenja WBGT indeksa za potrebe ovog rada koriSéen je Heat stress monitor
Briiel-Kjer type 1219, sa odgovarajuéim kompletom davaéa MM 0030 i uklju¢enom
korekcijom za ,direktno sun¢evo zracenje“. Komplet davaca MM 0030 sastoji se od globus
termometra koji sluzi za merenje srednje temperature zracenja okoline (tg); termometra sa
zastitom od toplotnog zracenja koji sluzi za merenje temperature vazduha (ts) i ,,vlaznog™
termometra koji sluzi za merenje temperatura vlaznog globus termometra sa prirodnom
ventilacijom (tv), samim tim i vlaznosti vazduha (Slika 1).

0ics

Slika 1. Heat stress monitor Briiel-Kjér type 1219, sa odgovaraju¢im davatem MM 0030
Picture 1. Heat stress monitor Briiel-Kjé&r type 1219, with transducer set MM 0030

Aparat je, prilikom merenja, smestan u kabinu na taj nacin da je dava¢ (MMO0030)
bio u visini grudnog kosa vozaca.

Merenje u svakoj kabini je trajalo 20-25 minuta, a §to je prema preporukama
proizvodaca koris¢enog instrumenta i OSHA (Technical Manual (OTM), Section III:
Chapter 4.)

Odredivanje grani¢ne (referentne) vrednosti WBGT indeksa (u skladu sa ISO
7243:2003) vrseno je na slede¢i nacin:

-Voza¢i su bili radno angazovani na rukovanju posmatranim traktorima i
mobilnim sistemima najmanje 10 radnih dana pre merenja, §to se moze smatrati da su bili
aklimatizovani na mikroklimatske i druge uslove rada u kabinama svojih vozila.
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-Nosili su standardno letnje dvodelno zastitno odelo od tankog kepera i zastitne
cipele (ukupan Clo indeks 0,75 prema ISO 9920:2005), za koje prema ACGIH nije
potrebno vrsiti odgovarajuce korekcije WBGT indeksa (Hanson MA, 1999)

-Prema preporukama ISO 7243:2003 voznja poljoprivredne mehanizacije na
,umereno neravnom terenu smatra se umerenim fizickim naporom, odnosno, ,,Metabolic
rate class 2.

U skladu sa napred navedenim, a prema ISO 7243:2003, referentna vrednost
WBGT indeksa postavljena je na 28°C.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

Uz navedene uslove rada u kabinama posmatranih traktora i mobilnih sistema
utvrdeni su parametri mikroklime i WBGT indeksi prikazani u tabeli 1.

Tabela 1. Rezultati merenja parametara mikroklime i WBGT indeksa u
posmatranim traktorima i mobilnim sistemima.
Table 1. Results of microclimate and WBGT index measured in observed
agricultural machinery.

tv
R I (°C)
R. | Traktori i mobilni sistemi/ WBGT | WBGT | Tg ts Rv
br. | aktivnost (°0) (&) (°C) | (°©) (%)
Utovariva¢ ULT 100 16,5
I Na utovaru kukuruza 28,0 239 296 | 221 56
5 Trfdktovr J(')hn.D%ere 8320 28.0 26,5 377 | 253 22,5
Pri gazenju silaze 77
3 Gl}senvlca? BI_\ITv14 oktobar 28.0 249 348 | 303 20,9
Pri gazenju silaze 41
Traktor Belarus 820 sa dve prikolice nosivosti 5t 23,6
4. Prilikom transporta prekrupe 28,0 278 388 | 334 44
5 Trfdktor John Deere 6820, sa dve prikolice nosivosti 8t. 28.0 28.6 384 | 273 222
Pri transportu zrna kukuruza 65
6. Traktor John Deere 6820 sa dve prikolice nosivosti 8t. Posle 28.0 2.7 313 | 244 19,5
transporta kukuruza, u leru 63

Legenda / Legend:

-R WBGT: Referentna vrednost WBGT Indeksa/ WBGT index reference value.

-I WBGT: Izmerena vrednost WBGT Indeksa/ WBGT index measured value.

-tg: temperatura globus termometra / globe thermometer temperature.

-ts: temperatura vazduha / air temperature.

-tv: temperatura vlaznog globus termometra sa prirodnom ventilacijom / wet bulb temperature with natural
ventilation.

-Rv: relativna vlaznost vazduha / relative humidity

1z predocenih rezultata merenja vidi se da su se, i pored povoljnih meteoroloskih
uslova (temperatura spoljnog vazduha 21,2°C; relativna vlaznost vazduha 48%; brzina vetra
0,9-2,3 m/s; WBGT 20,6 °C), ali velike sunéeve radijacije (temperatura globus termometra
41,9°C) izmerene vrednosti WBGT indeksa u kabinama posmatranih poljoprivrednih
traktora i mobilnih sistema kretali u rasponu od 22,7 °C do 28,6 °C.

Samo u jednom slucaju (u kabini traktora John Deere 6820 u agregatu sa dve
prikolice nosivosti 8t, pri transportu kukuruza) utvrdeno je da je WBGT index presao
referentnu vrednost od 28,0 °C, mada je i u kabini traktora Belarus 820 sa dve prikolice
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nosivosti 5t, prilikom transporta prekrupe utvrden WBGT index od 27,8 °C, za koje se
moze smatrati da je na samoj granici referentne vrednosti.

Razmatraju¢i uticaj pojedinih pracenih parametara mikroklime na visinu
izmerenog WBGT indeksa, samim tim i na intenzitet toplotnog stresa kod vozaca, vidi se
da je najveCi uticaj imalo izrazeno toplotno zracenje poreklom od sunca (izmerena
temperatura globus termometra 41,9°C) koje je, osim direktnog delovanja na telo vozaca,
dovelo i do zagrevanja metalnih delove kabine, ali i ostalih delove same masine, koji su,
opet, izracivanjem dodatne toplote, znacajno doprineli povecanju toplotnog stresa kod
vozaca.

Daljem zagrevanju kabine doprinelo je i toplotno zracenje poreklom od motora i
transmisije, Sto se najbolje vidi kod traktora (John Deere 6820 i Belarus 820) ¢iji su motori
transmisije bili opterec¢eni prilikom vuce natovarenih prikolica, ali i kod gusenicara ,,BNT
14 oktobar* koji se malom brzinom (slabo hladenje motora) i pod srazmerno povecanim
brojem okretaja motora kretao napred-nazad ,,gaze¢i silazu. U slucaju traktora John Deere
6820 potvrda za ovu tvrdnju dobijena je merenjem WBGT indeksa u istom traktoru, ali
nakon 15 minuta rada u ,Jeru® i odgovarajuéem hladenju motora i transmisije, kada je
utvrdeno da je temperatura globus termometra (koja meri toplotno zracenje) opala za 7,1°C,
a WBGT index za 5,9 °C.

Na visinu toplotnog stresa kod vozaca znacajno je uticala i povecana vlaznost
vazduha u kabinama ispitivanih traktora i mobilnih sistema, narocito traktora John Deere
6820 gde je relativna vlaznost bila ¢ak 15% visa u odnosu na spoljne uslove.

Uz prethodnu Cinjenicu, potrebno je izneti i zapaZzanje da je relativna vlaznost
vazduha u kabinama oba traktora John Deere bili znatno poviSena u odnosu na spoljnu
relativnu vlaznost vazduha. Ovako poviSena relativna vlaznost vazduha smanjuje
mogucénost termoregulacije organizma vozaca evaporacijom (isparavanjem znoja sa tela),
koja termoregulacija se smatra najefikasnijim mehanizmom odavanja toplote tela, a $to je
rezultiralo i povisenim vrednostima WBGT indeksa, odnosno povecanim toplotnim stresom
kod vozaca ovih traktora. Paradoksalno, ali razlog ovome moze se traziti u dobrom
zaptivanju kabine koji nije dozvolio ,,izlazak" vodene pare stvorene znojenjem i izdahnutim
vazduhom vozaca iz kabine, i u kvalitetnom sistemu prinudne ventilacije, koji je
ubacivanjem spoljnog, hladnijeg, vazduha, i snizavanjem ,tacke rose* kabinskog vazduha,
doveo do povecanog zasi¢enja tog vazduha vodenom parom.

Znacaj dobijenih i prikazanih vrednosti toplotnog stresa koji su utvrdeni pri
srazmerno povoljnim meteoroloskim uslovima, je velik, narocito ukoliko se oni posmatraju
u odnosu na moguce veoma visoke temperature vazduha i tla, visoke vrednosti sun¢evog
toplotnog zracenja, kao i u odnosu na ostale meteoroloske prilike koje vladaju u kasno
prolece i letnjem periodu kada je i koriS¢enje poljoprivredne mehanizacije najintenzivnije i
masine trpe velika naprezanja, a $to ima klju¢ni uticaj na visinu toplotnog stresa kod vozaca
poljoprivrednih traktora i mobilnih sistema.

U skladu sa iznetim rezultatima merenja WBGT indeksa u kabinama
poljoprivrednih traktora i mobilnih sistema, odnosno, visinom toplotnog stresa kod vozaca,
cak i u povoljnim meteoroloskim uslovima kakvi su vladali prilikom predmetnog
ispitivanja, pri navedenim uslovima eksploatacije maSina, potrebno je primeniti mere
prevencije i zastite od poveéanog toplotnog stresa i njegovih posledica.

Tako se preporuCuje vrSenje aklimatizacije vozaca poljoprivrednih masina na
uslove rada pri visokim temperaturama (npr nakon povratka sa godiSnjeg odmora).
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Potrebno je informisati i edukovati vozace o prevenciji mogucih posledica rada pri visokim
temperaturama; praviti Ceste pauze radnika u hladovini; ako je moguce vrSiti preraspodelu
poslova (prebaciti u hladnije delove dana); unositi dovoljno tecnosti (npr na svakih 15-20
min po jedna casa rashladene vode); ne konzumirati alkohol, kafu i gazirane napitke; nositi
laganu, svetlu i komfornu odec¢u od prirodnih materijala; pravilna ishrana (izbegavati tesku,
vruéu i obimnu hranu, jesti sveze voce i povrée); omoguciti (kupiti maSine sa njima;
popraviti) koris¢enje rashladnih sistema (klima uredaji, ventilatori...) uz odgovarajuc¢u
razliku spoljne i unutrasnje temperature (razlika ne ve¢a od 8°C).

5. ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati ispitivanja toplotnog stresa kod vozaca poljoprivrednih traktora i
mobilnih sistema, pracenih preko WBGT indeksa, ukazali su da do povecanog toplotnog
stresa kod vozaca, i svih posledica po radnu sposobnost, zdravlje, pa i imovinu, moze da
dode i pri povoljnim meteoroloskim uslovima (sunc¢ano, potpuno bez oblaka; temperatura
spoljnog vazduha 21,2°C; temperatura globus termometra 41,9°C; temperatura vlaznog
globus termometra 14,5 °C (relativna vlaznost vazduha 48 %); brzina vetra 0,9-2,3 m/s;
WBGT 20,6 °C.) kakvi su vladali tokom ispitivanja prikazanog u ovom radu.

Znacaj dobijenih vrednosti toplotnog stresa i ovih zakljucaka je velik, narocito
ukoliko se oni posmatraju u odnosu na visoke temperature vazduha i ostale nepovoljne
meteoroloske prilike koje vladaju u kasno prolece i letnjem periodu kada je koris¢enje
poljoprivredne mehanizacije najintenzivnije.

Sve propisane mere prevencije, bezbednosti i zdravlja na radu kod vozaca
poljoprivredne mehanizacije potrebno je sprovoditi tokom celokupnog procesa rada, bez
obzira na vremenske prilike i rezim rada poljoprivrednih masina.
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SUMMARY

The quality of the mechanization effects the health of the driver - operator directly
through the physical and chemical harmfulness present in the working environment
(microclimate parameters, noise , vibration, exhaus gases, dust, etc.), causing occupational
diseases, and indirectly, through multiple and diverse causes, the work related diseases.

Wet-bulbe-globe-thermometer index (WBGT index) is the most commonly used
index for assessing thermal stress in different areas of human activity (industry, agriculture,
military, sports) (ISO 7243 : 2003)

Heat stress measurement (WBGT index) of drivers in observed agricultural
machines was done during a normal operating modes, in accordance with the technological
process of silage making.

Weather conditions were: sunny; clear sky; air temperature 21,2°C; relative
humidity 48 %; wind speed 0,9-2,3 m/s; WBGT index 20,6 °C.

In accordance with the respective terms the reference value of WBGT index was
set on 28°C.

The measurement was conducted in the cabins of following tractors: John Deere
8320 and 6820; Belarus 820; wheel loader ,,ULT 100 and bulldzer ,BNT 14 oktobar®.

Obtained WBGT index walues were between 22,7 °C do 28,6 °C.
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Considering weather conditions that ruled outside during the measurement of the
WBGT index and the obtained values of the index, may be concluded that the heat stress, of
drivers in the observed agricultural machinery, were, poroportionally, on a higher level,
regardless of the use of the available ventilation devices in the cabins (except air
conditioners where they where available).

Key words: Agricultural machinery, heat stress, WBGT index, professional risks.

Napomena: Rad predstavlja deo istrazivanja na projektu ,,Unapredenje kvaliteta
traktora i mobilnih sistema u cilju povec¢anja konkurentnosti, o¢uvanja zemljista i Zivotne
sredine”, evidencioni broj TR 31046, koji finansira Ministarstvo prosvete i nauke
Republike Srbije.
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