SAVREMENA poljoprivRedna TeHNika
Conr. Agr. Engng. Vol. 41, No. 2, 67130, jun 2015.

Biblid: 0350-2953 (2015) 41(2): 121-130 Originalni nau¢ni rad
UDK: 621.311.29:634.1 Original scientific paper

ENERGETSKI PARAMETRI PROIZVODNJE
NEKIH VOCNIH VRSTA U BELOJ CRKVI
ENERGY PRODUCTION PARAMETERS
SOME OF FRUIT SPECIES IN BELA CRKVA

ViSacki V, Ponji¢can O, Radomirovi¢ D, Bajkin A, Sedlar A

Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Trg D. Obradovica 8, 21000 Novi Sad
e-posta: vladimir.visacki@polj.uns.ac.rs

REZIME

Proizvodnja voéa u Belocrkvanskoj opstini od velike je vaznosti za lokalno
stanovniStvo. U Beloj Crkvi 458 registrovarnih poljoprivrednih gazdinstava bave se
vocarskom proizvodnjom na povrsini od 833 ha gde je preko 95% plantazna proizvodnja.
Zastupljenost proizvodnje jabuka je na 437 ha, kruske na 18 ha i viSnje na 20 ha. Pracene
su agrotehnicke mere u zasadima jabuke, kruske, tre$nje i viSnje tokom cele godine.

Specificno za proizvodnu 2014. godinu jeste nadprosecna koli¢ina padavina.
Oblacno, ki$no i umereno toplo vreme tokom cele godine uslovile su pojavu, u pojedinim
rejonima i invaziju Stetotocina i veliko Sirenje bolesti §to nije zabeleZeno u skorije vreme.
Smanjenje u prinosima bilo je karakteristika svih zasada. Lo$ kvalitet ploda posebno je
bila karakteristika treSnje i viSnje pa i kruske. Zastita zasada predstavljala je osnovni
faktor prinosa usled poveéane vlaznosti vazduha i umerene temperature.

Najvise agortehni¢kih mera sprovedeno je u zasadu jabuke, zatim u zasadu
kruske pa u tre$nji i vi$nji. Ukupan utroSak energije bio je najveéi u zasadu jabuke pa
kruske. Kod tresnje i viSnje ukupan utrosak energije bio je slican.

Kljuéne redi: utrosak energije, jabuka, kruska, visnja, treSnja

1. UvOD

U Srbiji ima 187300 ha pod stalnim zasadima od kojih je 16865 ha u VVojvodini.
U Beloj Crkvi ima 458 registrovarnih poljoprivrednih gazdinstava koji se bave voéarskom
proizvodnjom na povrSini od 833 ha gde je preko 95% plantazna proizvodnja.
Zastupljenost proizvodnje jabuka je na 437 ha, kruske na 18 ha i viSnje na 20 ha. Od
ukupnog broja poljoprvirednih gazdinstava koja se bave vocarskom proizvodnjom, njih
156 ima postavljene sisteme za navodnjavanje u svojim viSegodiSnjim zasadima na
ukupnoj povrsini od 480 ha. Navodnjavanje na 35,7 ha se vrsi povrsinski, na 16,6 ha se
vr$i oroSavanjem i sistemom kap po kap koji je zastupljen na 47,7 ha. Na povrsini od 69,3
ha navodnjavanje se vrsi kori$¢enjem podzemnih voda a putem povrsinskih voda 20,3 ha.
U opstini Bela crkva postoje 42 rotacione sitnilice i 708 prskalica i oroSivaca.

Jabuka Ajdared potice iz SAD-a. Nastala je 1935 god. ukrStanjem sorti Jonatana i
Wagnera, a u proizvodnju uvedenab je 1942 god. Dobre je skladisne sposobnosti. U
hladnja¢ama se ¢uva do jula meseca. Plod je krupan do vrlo krupan, okruglasto-kolacastog
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oblika. Plodovi ubrani u pravom trenutku odli¢no se ¢uvaju, ostaju so¢ni i ujednacenog
slatkonakiselog ukusa. Odli¢no podnose manipulaciju i transport. Zbog navedenih osobina
Ajdared je odli¢na trzi$na sorta jabuke. Osnovna boja je bledozelena, a najve¢im delom je
prekrivena intenzivnim crvenilom. Kiselkasto-slatkog je ukusa. Vreme sazrevanja je
druga polovina septembra.

Viljamovka ima vrlo krupan plod, kruskolikog oblika, teZine oko 200-250g.
Peteljka je srednje dugacka, jaka, drvenasta, na podnoZju malo mesnata. Caska je srednje
velika, poluotvorena, s malim listicima, vrlo malo udubljena. Boja ploda je
zelenkastozuta, sa sitnim sivim tackicama, uz peteljku i ¢asku ima smede rdaste mrlje.
Meso je topljivo, belozute boje, vrlo aromaticno, sazreva u avgustu. Savremenom
tehnologijom skladiStenja njena potro$nja se moze produziti i do 5 meseci, Cime se
izbegavaju teSkoce u plasmanu, jer u vreme njenog dozrevanja ima jaku konkurenciju na
trzistu u drugom kvalitetnom vocu i stonom grozdu.

TreSnja raste kao samoniklo drvo, sama, ili u Sumi s ostalim listopadnim
drveéem, a visoka je Cesto i iznad 10 m. Iz samoniklog oblika razvili su se mnogobrojni
uzgojni oblici tresnje. Plod je tipi¢na monokarpna koStunica, loptast je i ima tamnocrvenu,
ruzicastu ili Zutu boju. Pre¢nik mu je oko 1 cm, a u kulturnih sorti moze biti krupniji. Plod
treSnje je izuzetno mesnat i slatkog je ukusa. Danas je veStackom selekcijom i
oplemenjivanjem stvoren veliki broj sorti treSanja koji su vrlo este vocarske kulture u
celom svetu. Brojni su razlozi: ne zahteva posebnu konstrukciju prilikom uzgoja, nije
zahtevna ni u pogledu rezidbe, a otporna je na mnoge bolesti i zaraze. Pored toga Sto se
koriste u ljudskoj ishrani, plodove treSnje jedu i Zivotinje i na taj nacin doprinose
razmnoZzavanju tre$nje u prirodi.

U strukturi voéarstva Srbije viSnja se nalazi na tre¢em mestu (iza §ljive i jabuke).
Godisnje se kod nas proizvede oko 105,353 tona ili oko 14kg po stanovniku. Proizvodnja
vis$nje u Srbiji je ucetvorostrucena u toku poslednje Cetiri decenije, tako da je Srbija danas
na petom mestu u svetu po proizvodnji vi$nje iza Rusije, Ukrajine iTurske.

Plod visnje ima veliku upotrebnu vrednost. Bogat je u sadrzaju organskih i
mineralnih materija. Koristi se kao stono voce, a znatno vise kao sirovina za preradu
sokova, kompota, sirupe, slatka, likera i sl. S obzirom da je primena pesticida minimalna
te se smatra veoma zdravom hranom. Plod vis$nje sadrzi 1.5% belancevina; 0.5% masti i
dosta ugljenih hidrata koji su veoma korisni za ljudsku ishranu i zdravlje pa viSnju treba
Kkoristiti §to viSe u ishrani. Uz dobru agrotehniku vi$nja redovno i obilno rada. Prinosi se
kre¢u u zavisnosti od primene agrotehnike u procesu proizvodnje i do 20 tona po hektaru.
Smatra se da je proizvodnja viSnje veoma rentabilna.

Strapatsa et al, (2006) je testirao energy flow u integralnoj proizvodnji jabuke u
Grckoj. Za izvodenje hemijske zastite angazovano je 40% ukupnog energetskog inputa.
Rezultat njegovih istrazivanja ukazuje da usteda u energiji moze da se postigne preko
redukcije primene dubriva (naroCito N), i redukujuéi primenu zastitnih stredstava uz
koris¢enje odgovarajuce tehnike bez signifikantnog smanjenja kvaliteta i kvantiteta
prinosa. Energetski input za hemijsku zastitu prevashodno zavisi od klimatskih prilika u
kojem se proizvodi jabuka. U Turskoj, energetski input za zastitna sredstva iznosi 18.04%
(Akdemir, et al, 2012), a u Iranu svega 12.31% total energy input (Mousavi-Avval et al,
2011).
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U radu su dati pokazatelji utroska energije po obavljenoj agrotehni¢koj meri, ali i
ukupno u zasadima jabuke, kruSke, treSnje i viSnje. Karakteristicno za ovaj rad jeste
proizvodna godina u kojoj su se pratili zasadi i u kome su odradena sva merenja. Zadatak
rada bio je da se zabeleze sve aktivnosti i radnje u voénjaku pocev od rezidbe, obrade,
dubrenja, zaStite pa sve do berbe, da se izmere eksploatacione karaterisitke razliitih
agregata za obradu i izmeri ljudski rad. Cilj rada je odredivanje ukupnog utroska energije
za proizvodnu godinu u zasadu jabuke, kruske, tre$nje i visnje.

2. MATERIJAL | METOD RADA

Podunavska, pograni¢na i ravniarska opStina Bela Crkva, prostire se u
severoistocnom delu Srbije, na krajnjem jugoistoku Vojvodine i Banata. Okruzena je
obroncima Karpata na krajnjoj istocnoj granici, VrSackim planinama na severu, Dunavom
na jugu i Siroko je otvorena prema zapadu-Panonskoj niziji.

U Opétini Bela Crkva zivi 20.367 stanovnika, na povr§ini od 353 km? u 14
naselja, §to ¢ini proseénu gustinu naseljenosti od oko 58 stanovnika po km?, po popisu iz
2002. godine. Ima umereno-kontinentalnu klimu (panonska klima) a temperature variraju
zimi od -5 °C do 10 °C, dok su letnja variranja od 23 °C do 35 °C. Klimi ovog kraja
posebnu specificnost daje koSava. To je jak, suv i slapovit vetar koji duva i do tri
nedelje. KoSava je jugoisto¢ni vetar koji duva u pravcu severozapada. Osim koSave dosta
Cesto duva severac i severozapadni vetar. Severac je hladan vetar i najéesée duva zimi, a
severozapadni vetar donosi kisu. Merenjima je utvrdeno da je Bela Crkva jedan od
najsundanijih gradova u bivsoj Jugoslaviji. Ima oko 21499 hektara oranica, 6158 hektara
pod livadama i pasnjacima, pod Sumom oko 2704 hektara, a pod vinogradima i vo¢em oko
160 hektara. Prostire se na slede¢im geomorfoloskim celinama: Banatska pescara, lesna
zaravan, abraziona terasa, lesna terasa, dno belocrkvanske kotline, kaluderovacka kotlina i
aluvijalna ravan Nere, Karasa i Dunava. Na teritoriji opstine mati¢ni supstrat ¢ine les,
pesak i aluvijalni nanosi.

Nalazi u centralnom delu prosirenja reke Nere naslanjaju¢i se na njen severni,
visi obod, a juznije spusta se u vlaznu i barovitu Nerinu dolinu. Ovo vise zemljiste vrlo je
pogodno za vinogradarske kulture, a ostalo zemljiSte za zemljoradnju. Kao tle
nekadasnjeg Panonskog mora, ovo zemljiSte ima veliki privredni znacaj. ZemljiSte oko
Bele Crkve pruza povoljne uslove za razvoj vinogradarstva i vocarstva. Zbog tako
pogodnih uslova, kotlina je gusto naseljena. Bela Crkva lezi u toj plodnoj i vinorodnoj
kotlini na nadmorskoj visini od 89.5 m.

Klimatski uslovi u proizvodnoj 2013/14. godini

Srednja dnevna temperatura vazduha u proizvodnoj 2013/14. godini u opstini
Bela Crkva kretala se oko 14 °C $to je najvisa srednja dnevna temperature gledano na celu
Srbiju. Srednje dnevno odstupanje temperature na istoj lokaciji bila je 1,8 °C.
Akumulirane temperaturne sume za temperaturni prag od 10°C u periodu 1. april -30.
septembar 2014. godine u opstini Bela Crkva bila je do 1800 °C. U zimskom periodu
decembar 2013. — februar 2014. zabeleZeno je veoma veliko odstupanje srednje dnevne
temperature vazduha, iznosi 3 °C. Odstupanje suma temperatura iznad 10 °C od proseka
je za nesto vise od 100 °C na pomenutoj lokaciji. Srednja dnevna temperatura vazaduha u
vegetaciji bila je preko 18 °C. Odstupanje srednje dnevne temperature vazduha bila je na
nivou 0,4 °S. Najvise ¢asova osuncavanja zabeleZzeno je u Banatu do 2150 h. Odstupanje
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sume osuncavanja U ¢asovima bila je 105 h. Karakteristika ove godine jeste koliCina
padavina koja se kretala do 950 mm vodenog taloga $to je ¢ak dvostruko vise od prose¢ne
viSegodisnje koli¢ine padavina.

U proizvodnoj 2013/2014. godini u Srbiji zabeleZeno je prose¢no oko 900 mm
padavina, §to predstavlja najkisniju proizvodnu godinu u proteklih &etrdeset pet godina.
Prose¢no odstupanje temperature iznosila je 3,4 °C, dok je koli¢ina padavina iznosila 217
mm Sto je 89% ukupnih koli¢ina padavina u zimskom period (oktobar 2013. — mart
2014.). U vegetacijskom period 2014. godine bilo je 58 kisnih dana tokom kojih je palo
728 mm kiSe $to je 180% u odnosu na prosecne koli¢ine. Tako se vidi da je padavina
tokom proizvodne 2013/14. godine bilo ukupno 945 mm vodenog taloga.

Tokom zime 2013/2014. godine zabelezeno je 50% manje padavina od prose¢nih
vrednosti, a izuzev dva hladna talasa poéetkom decembra i krajem januara toplotni uslovi
su bili znatno iznad uobi¢ajenih. Tokom zime nije bilo mrazeva ja¢ih od -15°C, to je bila
druga najtoplija zima u poslednjih ¢etrdesetpet godina. Prezimljavanje voca i vinove loze
proteklo je u povoljnim uslovima, a od druge nedelje februara srednje temperature su
stabilno presle prag od 5 °C. Ovakve vremenske prilike uslovile su pokretanje vegetacije i
cvetanje ranocvetnih sorti kajsije, breskve i nektarine. Zbog toga je neophodno bilo uraditi
preventivne tretmane bakarnim preparatima, kako bi se smanjio infektivni potencijal
ekonomski najznacajnijih patogena kao S§to su monilija, Supljikavost lis¢a kosticavog
voca, kovrdzavost lis¢a breskve. Visoke temperature vazduha uslovile su i pocetak
aktivnosti niza insekata-steto¢ina. Na jabukama i kruskama uocena su imaga jabukinog
cvetojeda. Pregledom zasada kruske ustanovljena su sveze poloZena jaja kruskine buve.

U rano prolece, izuzev slabih do umerenih mrazeva na jugoistoku zemlje, nisu
zabelezeni pozni proleéni mrazevi koji bi ugrozavali ranocvetne vocne vrste i sorte.
Tokom marta 2014. godine je bilo vise padavina koje su popravile vlaznost povrSinskog
sloja zemljista kao i rezervu vlage u vecini proizvodnih podruéja ¢ime su omoguceni
normalni uslovi za pocetak vegetacije. Povremene padavine i poveéana vlaznost stvorili
su uslove za razvoj biljnih bolesti. U zasadima jabuke postojali su pogodni uslovi za
infekciju prouzrokovaca ¢adave krastavosti. Srednje dnevne temperature stabilno su presle
prag 10°C pocetkom aprila. Tokom aprila preovladavalo je toplo i izuzetno vlazno vreme.
Na najveéem delu teritorije Srbije tokom meseca bilo je dva do tri puta vise padavina u
odnosu na uobiCajene koli¢ine. Hladniji vremenski uslovi ometali su cvetanje i
oprasivanje najveceg broja voénih vrsta. Ceste, skoro svakodnevne padavine, povecana
vlaznost vazduha i dugi periodi vlazenja lista uz odgovarajuce toplotne uslove omogucili
su ostvarenje uslova za razvoj velikog broja biljnih bolesti. Na jabuci je doslo do
intenzivnog oslobadanja askospora i ostvarenja primarnih infekcija prouzrokovacem
Cadave krastavosti. Takode, ostvareni su uslovi za nastanak ospicavosti lis¢a visnje i
tresnje. U ovo vreme na feromonskim klopkama su registrovani prvi ulovi §ljivinog,
breskvinog i jabu¢nog smotavca.

Sredinom maja teritoriju Srbije zahvatile su preobilne padavine koje su nanele
velike Stete vocu i vinovoj lozi. Intenzivne i obilne kiSe najvise su ugrozavale vo¢ne vrste
koje su se nalazile u fazi zrenja. Nepovoljni vremenski uslovi doveli su do pucanja i
trulezi plodova tresanja. Neprekidno vlazenje lis¢a i drugih biljnih delova dovelo je do
razvoja niza biljnih bolesti, pa ¢ak i pojave epidemija.
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Leto 2014. godine u Srbiji karakterisalo je umereno toplo i izuzetno vlazno i
kiSovito vreme. NajviSe padavina bilo je tokom jula i pocetkom avgusta kada je skoro
svaki dan padala kiSa. Generalno, moze se re¢i da su agrometeoroloski uslovi tokom leta
bili veoma nepovoljni za sve voéne kulture i vinovu lozu. Prevelika vlaznost vazduha i
zemlji$ta, kao i manjak suncanih sati prouzrokovale su nizak kvalitet plodova i pojavu
trulezi. UgroZene su bile sve voéne vrste 1 vinova loza, jabuka prvenstveno od ¢adave
krastavosti lis¢a 1 plodova, kao i od ervinije, tj. bakteriozne plamenjace. Na svim vrstama
kostiCavog voca se razvijala monilija i Supljikavost lista, dok su na vinovoj lozi bile
prisutne sve najznacajnije bolesti plamenjaca, pepelnica, siva i crna trulez.

Oblac¢no, ki$no i umereno toplo vreme nastavljeno je i tokom septembra kada je
na najvecem delu teritorije Srbije palo tri puta vise kiSe od prose¢nih koli¢ina, $to je
veoma ometalo zrenje pristiglih plodova voca i vinove loze. Iako je suma akumuliranih
temeperatura tokom vegetacije oko i nesto iznad prosec¢nih vrednosti, prevelika vlaznost i
manjak osuncavanja doveli su znacajnog samanjenja kako prinosa, tako i kvaliteta i voc¢a i
grozda. Usled takvih prilika najviSe je podbacio rod kruske i §ljive, koji je prepolovljen,
dok je rod jabuke kod proizvodaca koji su sproveli maksimalnu zastitu zadovoljavajuéi.

Kori$éena mehanizacija

Svi navedeni podaci su zvani¢ni podaci Repubi¢kog hidrometeoroloskog zavoda.

Pogonski traktor pri obavljanju agrotehni¢kih operacija u zasadima jabuke i
tre$nje bio je traktor Foton 604 4WD. Instalisani ¢etvorotaktni, ¢etvorocilindriéni dizel
motor sa direktnim ubrizgavanjem i sistemom za hladene pomocu tecnosti, oznake
SL4105 snage 44 kW ima obrtni moment od 305 Nm, a maskimalni broj obrtaja iznosi
2400 min-1. Snaga sa motora prenosi se preko suve spojnice sa jednim diskom na
mehanicki menja¢ koji omogucava 8 stepena prenosa napred i isto toliko nazad.
Bezbedonosna, sigurnosna kabina je sa filtriranjem i zagrevanjem ulaznog vazduha, sa
ventilacionim otvorom krova, CE stakla, sa bo¢nim otvaranjem stakala i sa klima
uredajem. Instrument tabla je sa pokaziva¢ima broja obrtaja, brzine, evidencije radnih sati,
termometrom i pokazivaé pritiska ulja. Radna svetla su postavljena napred i pozadi.
Ukupna masa prelazi 3100 kg.

Traktor koji se Koristio u zasadu kruske i visnje jeste IMT 542. Pogonski
Cetvorotaktni dizel motor nosi oznaku M33/T, ima tri cilindra i hladen je uz pomo¢
rashladne tecnosti. Nominalna snaga od 31 kW i obrtni moment od 152 Nm, prenosi se
preko suve jednostepene spojnice na menja¢ sa 10 stepena prenosa napred i 2 nazad.
Podizna sila na polugama je 1400 daN, a ko¢nice su mehanicke. Kabina nema sisteme za
kondicioniranje vazduha. Po dimenzijama je ve¢i od prethodno opisanog traktora sa
dimenzijama 3440x2300x1800 mm. Ukupne mase je 2090 kg.

Za obradu, koSenje rastinja i usitvnjavanje ostataka rezidbe u svim voénjacima
koristi se mal¢er INO Brezice Elit L 190. Rotor je radnog zahvata 1,92 m sa 48 Y nozeva
ili 24 ¢ekica. Sa postavljenim Y nozevima moguce je usitnjavanje grana prec¢nika do 0,03
m a ukoliko su postavljeni ¢eki¢i, moguée je usitnjavanje ostataka rezidbe do 0,05 m. Ima
moguénost prikopCavanja na traktor sa prednje i zadnje strane kategorije I ili II. Poseduje
reduktor za 540 min-1 ali ima i moguénost za 1000 min-1. Od dodataka ima metalni to¢ak
i klizace kao i zastitne limove odnosno lance na zadnjoj strani. Zadnji valjak moze da se
podesava po visini. Mase je 451 kg.



Orosivac za zastitu svih zasada je Agromehanika AGP 1000. Ovaj orosivac je
vuceni sa zapreminom rezervoara od 1000 1. Postoje jo§ dva rezervoara, za pranje ruku i
ispiranje glavnog rezervoara. Pre¢nik otvora rezervoara je 42 cm. Rasprskivaci su
postavljeni kruzno i ima ih ukupno 12. Postoji moguénost podeSavanja kapaciteta
ventilator. Pumpa je klipno-membranska kapaciteta 90 I/min sa tri komore.

Potros$nja energije u voéarskoj proizvodnji

Energetski ekvivalent koris¢en za ljudski rad u poljoprivredi ima vrednost 2.2 MJ
h™* (Strapatsa et al, 2006). Vrednost od 1.96 MJ/h navode Rafiee et al, 2010 i Akdemir et
al, 2012 prilikom proizvodnje jabuke u Iranu i u Turskoj. Koli¢ina energije angazovane
preko ljudskog rada izracunava se na osnovu ukupne energije dobijene od konzumirane
hrane. Navedene vrednosti energetskih ekvivalenta se najvise koriste za ovakav vid
istrazivanja. Neki istraziva¢i su koristili i znaCajno drugacije vrednosti energetskih
ekvivalenata za ljudski rad u granicama od 0.7 MJ/h (Stanhill, 1980) pa cak do 74.25
MJ/h (Fluck and Baird, 1982).

Energetski input za poljoprivredne masine i traktore moze da se izracuna preko
njihove mase, pri ¢emu je potrebno poznavati period njihovog koriS¢enja. Barut et al,
2011 navodi energetske ekvivalente za poljoprivredne masine i traktore u iznosu 121.3 i
158.3 MJ/kg. Navedeni ekvivalenti kada se pomnoze sa masom masine i podele sa
duzinom perioda kori§¢enja dobije se energetski ekvivalent izrazen u MJ/h. Akdemir et al,
2012, navode parcijalne vrednosti energetskih ekvivalenata pojedinacno za traktor snage
50 kW od 41.4 MJ/h, i za prikljuéne masine plug i prskalicu 22.8 i 23.4 MJ/h u
proizvodnji jabuke. Racunato prema navedenim koeficijentima, za agregat traktor i
prskalica dobija se vrednost energetskog ekvivalenta od 64.8 MJ/h. Za izraCunavanje
energetskog ekvivalenta za veci broj koris¢enih masina u proizvodnji jabuka usvojena je
srednja vrednost 62.7 MJ/h (Rafiee et al, 2011).

Za dizel gorivo usvojena je energetska vrednost 56.31 MJ/I (Akdemir et al, 2012;
Rafiee et al, 2010). Barut et al, 2011 navodi nizu vrednost za dizel gorivo 47.8 MJ/1 ali i
dodatno racuna energetski input za ulje koje se koristi u sistemu za podmazivanje motora i
traktora.

Vrednost energetkog inputa za koriSeCna zastitna sredstva moze da se znatno
razlikuje u zavisnosti od vrste koriS¢enih zastitnih sredstava (Baldini et al, 1982; Strapatsa
et al, 2006).

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Karakteristike pracenih zasada prikazano je u narednoj tabeli. Zasad jabuke bio
je najguséi sa 2500 stabala/ha dok je najmanje bilo u zasadu kruSke. Najmladi zasad je
treSnja, a 2014. godine je drugi put plodonosila. Pravac redova kod kruske i jabuke bio je
sever-jug sa ekspozicijom ka jugu. U zasadu tre$nje i vi$nje pravac redova je istok-zapad.
Tre$nja je usla u rod dok je ostalo voce ve¢ duzi niz godina u rodu. Jedino kod zasada
jabuke, parcela je blago nagnuta, 7-8%, kod ostalih zasada, parcela je ravna sa
zanemarljivim odstupanjima u mikroreljefu. Gustina zasada je razli¢it na svim parcelama
a time broj stabala.
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Tab. 1. Karakteristike zasada

| Voénjak 1 Voénjak 2 Voénjak 3 Voénjak 4
Karakteristike zasada

Povr§ina pod zasadom: 2 ha 1ha 1ha 1 ha
Vocée: jabuka krugka tre$nja vi§anja
Dimenzije parcele: 110x182 m 50x200 m 85x118 x 200x50 m
Gustina zasada: razmak
izmedu redova/ razmak u 4x2 m 4,8x4 m 5x4 m 4%x2,5m
redu:
Broj redova na parceli: 27 10 17 11
Broj stabala na parceli: 2500 450 500 1000
Veli¢ina stabala: duZina x
visina x $irina stabala 2x3x1,2 m 3,9x3,5%x2,4 m - -
(prosecno):
Godina sadnje: 1994. god. 2002. god. 2009. god. 2000. god.
Godina prvog roda: 1997. god. 2006. god. 2013. god. 2004. god.
Uzgojni oblik: Vitko vreteno Tg;/ilrlr??;rlg:lg?nsaa Spanski grm Poboljsana piramida
Nagnutost terena: 7-8% 0% 0% 0%
Ekspozicija terena i pravac Jug, sever-jug Jug, sever-jug Istok-zapad Istok-zapad

redova:

Lokacija parcele, potes:

KO Jasenovo,
Doljaca

KO Jasenovo,
Pod barom

KO Jasenovo,
Doljaca

KO Jasenovo,
Nemacka strana,
dolina

U tabeli 2. prikazane su sve agrotehnicke operacije u kojima se tro$i ljudski rad. U
zavisnosti od vrste zasada, potro$nja ljudskog rada bila je razli¢ita. Tako za orezivanje
najvise judskog rada utroseno je kod krugke, 211,68 MJ™" a najmanje kod vidnje, 47,04
MJ™. U berbi najvise ljudskog rada utrogeno je pri berbi kruske, 635,04 MJ™. Razlog je
nacin direktnog pakovanja ploda. Kod transporta, najmanji utrosak bio je kod tresnje zbog
roda od oko 6000 kg/ha za razliku od visSnje kod koje je rod bio nesto vise od 20000 kg.
Rod jabuke bio je oko 50000 kg/ha a kruske oko 18000 kg/ha. Najvise se dubrila jabuka
pa je utrodak ljudskog rada iznosio 3,45 MJ™. Za malGovanje najveéi utrosak je bio kod
visnje kao i pri zastiti zasada, 47,01 MJ™ odnosno 60,76 MJ™.

Tab. 2. Utrosak ljudskog rada u zasadima

Pokazatelj Jed. mer. | Jabuka | Kruska | Tre$nja | Visnja
Orezivanje MJ* 176,4 | 211,68 | 94,08 | 47,04
Berba MJ' | 16327 | 63504 | 117,6 | 4312
Ljudski rad, Utovar, transport | MJ™ 27,44 | 2352 | 11,76 | 15,68
Ekv.ener. 1,96 MJ™ | Pubrenje MJ? 3,45 1,96 1,9 | 1,96
MalGovanje MJ? 1715 | 3528 | 13,72 1588
Zastita zasada MJ? 17,64 8,82 196 | 5,68

UtroSak masinskog rada najve¢i je bio kod jabuke pri utovaru, transport i
mal&ovanju dok je jedino kod zatite zasada bio veéi kod kruske i iznosio je 1128,6 MJI™,




tabela 3. Za utovar i transport utroSeno je 877,8 MJ 1 masinskog rada zbog velikog
prinosa. Nesto manji je bio kod kruSaka zbog velikog broja jedinica za transport i nacina
pakovanja, 752,4 MJ™. Sli¢an utrosak maginskog rada je pri maléovanju tokom godine u
vi$nji i jabuci dok je nesto veci u tre$nji zbog uslova sredine.

Tab. 3. UtroSak maSinskog rada

Pokazatelj Jed. mer. | Jabuka | Kruska | Tre$nja | Visnja
Utovar, transport MJ? 877,8 752,4 376,2 | 501,6
Masinski rad, Dubrenje MJ? 110,35 62,7 62,7 62,7
Ekv.ener. 62,7 MJ™ | Malcovanje MJT | 548,625 | 252,15 627 | 501,6
Zaitita zasada MJ* 564,3 | 11286 | 438,9 | 1881

NajviSe goriva je potroSeno pri malcovanju i zastiti zasada. Pri zastiti najmanji
utrogak je bio kod vidnje zbog mera nege i zastite kakvu zahteva visnja, 1126,2 MJ™, dok
je naravno najveci kod jabuke i kruske gde je utrosak goriva bio 9122,22 MJ™ i 10135,8
MJ?, tabela 4. Razlog potrosnje velike koli¢ine goriva ogledao se u zahtevima jabuke i
kruske prema zastiti, uslovima koji su vladali tokom godine i duzini vegetacije. Pove¢ana
potros$nja goriva kod vi$nje pri utovaru i transportu primeéena je usled vremena transporta
i nasipne gustine ploda.

Tab. 4. UtroSak goriva

Pokazatelj Jed. mer. | Jabuka | Kruska | Tre$nja | ViSnja
Utovar, transport MJ? 1801,92 394,17 394,17 | 675,72
Gorivo Dubrenje MJ? 732,03 | 197,085 | 197,085 | 168,93
Ekv.ener. od 56,31 MJ™* | MalGovanje MJT 4223,25 | 253395 | 28155 | 1126,2
Zastita zasada MJ? 10135,8 | 9122,22 | 3941,7 | 1689,3

Kako je zbog karakteristicne godine, zastita zasada bila na prvom mestu, tako je i
koli¢ina sredstava za zastitu bilja a time i energija utroSena kroz ta sredstva bila najveca
kod jabuke i kruske. Aplikacija ili tretiranje zasada obavljeno je 25 odnosno 18 puta Sto
ukazuje na povecanu potrosnju energije. NajviSe je utroSeno energije fungicida u krusci i
jabuci, 8856 MJ™ odnosno 7560 MJ™. Kako tre$nja a pogotovo visnja imaju kratku
vegetaciju utroSak herbicida, fungicida i insekticida je daleko manji $to je prikazano u
tabeli 5.

Tab. 5. UtroSak sredstava za zastitu bilja

Pokazatelj Jed. mer. | Jabuka | Kruska | Tre$nja | Vi$nja
Herbicidi Mt | 4760 | 3570 | 2380 | 1428
Ekv.ener. 238 MJ!

Sredstva Insekticidi 1

za zagtitu bilja | Ekv.ener. 101,2 MJ* MJ 3946,8 | 43516 1768 1467
Fungicidi

-1
Ekv ener. 216 MJ: MJ 7560 8856 | 2980,8 | 1555,2

NajviSe je utroSeno dubriva u visnji, a iste koli¢ine su potroSene za tre$nju i
jabuku te su parametri utroska energije srazmerno utrosku prikazani u tabeli 6. Kod svih
zasada najviSe je dubreno sa azotom, zatim sa fosforom a najmanje sa kalijumom. Kruska
je dubrena samo sa azotom.
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Tab. 6. UtroSak vestackih dubriva

Pokazatelj Jed. mer. | Jabuka | Kruska | TreSnja | Visnja
éﬁ\c,].tener. e61amt | MI' | 1111152 | 714312 | 111152 | 16535
Vestacka dubriva Eﬁfj‘e’;er. aamt | M 746,4 ; 7464 | 1866
Elé(i\llljeur::e]r wasmyt | M 669 - 669 | 16725

Ukupni utrosak energije svih zasada prikazan je u tabeli 7. Shodno uslovima
vegetacije, duzini vegetacije i karakteristicnim padavinama u toku godine, ukupan utrosak
energije najveéi je bio kod jabuke 48193,14 MJ™. Sli¢an ukupni utrogak imali su visnja i
tre$nja u veli¢ini od 29955,69 MJ™ odnosno 28785,88 MJ™. Ukupan utrosak energije u
zasadu kruske tokom proizvodne 2013/14. godine iznosio je 39310,3 MJ™.

Tab. 7. Ukupan utroSak energije
Jabuka Kruska Tre$nja Visnja
Ukupno MJ/ha 48193,14 | 39310,3 | 28785,88 | 29955,69

4. ZAKLJUCAK

Voée u belocrkvanskoj opstini u proizvodnoj 2013/14. godini se gajilo u
izmenjenim klimatskim uslovima. Brz rast i razvoj korova, uéestalo prisustvo bolesti i
Steto¢ina uslovile su vise agrotehni¢kih operacija nego uobicajeno a ostavile su trag i na
prinos. Pri pra¢enju svih agortehnickim mera u zasadima jabuke, kruske, tresnje i viSnje, u

- za orezivanje najvise ljudskog rada utrodeno je kod kruske, 211,68 MJ™ a
najmanje kod vinje, 47,04 MI™.

- kod transporta, najmanji utroSak bio je kod tresnje zbog roda od oko 6000 kg/ha
za razliku od visnje kod koje je rod bio nesto vise od 20000 kg. Rod jabuke bio je oko
50000 kg/ha a kruske oko 18000 kg/ha.

- najvise se dubrila jabuka pa je utrosak ljudskog rada iznosio 3,45 MJ™.

- utroSak masinskog rada najveéi je bio kod jabuke pri utovaru, transport i
mal&ovanju dok je jedino kod zastite zasada bio veéi kod kruske i iznosio je 1128,6 MJ™.

- pri zastiti zasada najmanji utroSak goriva je bio kod viSnje zbog mera nege i
zagtite kakvu zahteva vidnja, 1126,2 MJ™, dok je naravno najveéi kod jabuke i kruske gde
je utrosak goriva bio 9122,22 MJ™i 10135,8 MJ ™,

Ukupan utrosak energije najveéi je bio kod jabuke 48193,14 MJ™. Sli¢an ukupni
utrodak imali su vi¥nja i tre$nja u veliini od 29955,69 MJ™ odnosno 28785,88 MJ™.
Ukupan utrosak energije u zasadu kruske iznosio je 39310,3 MJ™.
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ENERGY PRODUCTION PARAMETERS
SOME OF FRUIT SPECIES IN BELA CRKVA
Visacki V, Ponji¢can O, Radomirovi¢ D, Bajkin A, Sedlar A

SUMMARY

Fruit production in municipality Bela Crkva is essential for local people. Bela Crkva has
458 registrated of farms dealing with fruit production on an area of 833 hectares where over 95% of
large-scale production. Representation of apple production on 437 hectares, 18 hectares of pear and
cherry on the 20 ha. Followed are agrotehnical practice in orchards of apples, pears, cherries
throughout the year.

Specifically for 2014 is production of average rainfall. Cloudy, rainy and moderately warm
weather throughout the year have caused the occurrence in some regions and the invasion of pests
and extensive spread of diseases which were unprecedented in recent times. The decrease in yield
was characteristic of all plantations. The poor quality of the fruit was especially characteristic of
cherries and pear. Protection of plantations was the main factor of yield due to increased humidity
and moderate temperatures.

Most agrotehnical practice were carried out in apple orchards, then the pear orchards and the
cherries. Total energy consumption was highest in apple orchards and pear. When cherries total
energy consumption was similar.

Key words: energy consumption, apple, pear, cherry, cherry

Napomena: Rad je nastao kao rezultat ispitivanja na projektu TR31046, ,,Unapredenje
kvaliteta traktora i mobilnih sistema u cilju poveéanja konkurentnosti, oCuvanja zemljista i zivotne
sredine®, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i
projekta 114-451-744/2015: Odrzivo i ekoloski prihvatljivo upravljanje rizicima pri primeni
pesticida, finansirano od strane Pokrajinske Vlade APV.
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