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REZIME

Berba visanja za industrijsku preradu na imanju "Dijamant Agrara™ u Zrenjaninu
proizvodnih povriina od 22 ha i ,,Gazdinstvu Smoljan”u Zabalju proizvodnih povrsina od
9 ha, godine obavljala se ruéno do 2011. Poslednjih godina, pristupilo se mehanizovanoj
berbi Obladinske vis$nje, primenom vuéenog kombajna i samohodnog tresa¢a. Ispitivanja
vucenog kombajna Feliks/Z 830, obavljena su na potezu ,,Melenci-Zrenjanin’’. Prinos
vi$anja na ispitivanoj parceli povrsine 1 ha iznosio je 15.882 kg. Proizvodnost kombajna
za jedan sat rada iznosila je oko 0,21 ha /h, odnosno oko 3,5 ha /dan. Tehni¢ka
proizvodnost je iznosila oko 3.340 kg/h, odnosno 54.210 kg/dan, uz potro$nju energije od
1370 MJ /ha. Dok su ispitivanja samohodnog kombajna Samober S, obavljena u
Zabaljskom ataru potez ,,Jarod’’. Prinos visanja na ispitivanoj parceli povrsine 1 ha
iznosio je 16.600 kg. Proizvodnost kombajna za jedan sat rada iznosila je oko 0,20 ha /h,
odnosno oko 3,2 ha /dan. Tehnic¢ka proizvodnost je iznosila oko 3.380 kg /h, odnosno
53.120 kg /dan, uz potro$nju energije od 540 MJ /ha.

Kljuéne reéi: visnja, berba, mehanizacija, kombajn, tresa¢, proizvodnost.

1. UvOD

Visnja je kostiCava voéna vrsta. U biljnoj sistematici pripada porodici ruza
(Rosaceae), rod Prunus i podrod Cerasus (Blagojevi¢ i sar. 2012). Nastala je ukrStanjem
domace tre$nje i divljih kiselih vrsta. Pre otprilike 2500 godina, zajedno sa tre$njom,
vi$nja se pocela uzgajati prvo u Turskoj i Grékoj, a zahvaljujuci Rimljanima te dve vrste
prosirile su se dalje po celoj Evropi (Keserovi¢, 2008). Zbog posebnih svojstava ploda,
vi$nja Se s pravom naziva plemenitom voénom vrstom. Njena najveca vaznost je U
preradivackoj industriji.

Berba visanja i genaralno svog voca je zavr$ni postupak u proizvodnji voénih
plodova. Nije dovoljno samo plodove vocaka proizvoditi, ve¢ ih treba ubrati u
najpovoljnijem trenutku i na najkvalitetniji moguéi nacin, kako bi se §to duze sacuvali i
pred potrosace izneli u najboljem stanju. Berba je jedan od tehnoloskih postupaka od
kojeg najvise zavisi finansijski rezultat proizvodnje voca.




Berba viSanja predstavlja tezak i zahtevan posao, jer iziskuje veliku radnu snagu u
kratkom vremenskom periodu. Brojna radna snaga na ve¢im plantazama doprinosi
povecanju troskova proizvodnje i ¢esto je teSko obezbediti. Mehanizovanje procesa berbe
zbog napred iskazanog predstavlja jedan od velikih izazova koji se postavlja pred
savremenu proizvodnju visnje. Mehanizovanjem procesa berbe obezbeduju se ustede u
vremenu, potros$nji energije, povetava se efikasnost iste i smanjuju se troskovi
proizvodnje (Bugarin i sar, 2015).

Veliki broj stranih i domacih istrazivaca je dokazao da je berba visanja na mehanizovani
nacin efikasnija i produktivnija od ruéne berbe, ako se sprovodi sa kvalitetnim i dobro
podeSenim masinama. Najbitnije je da je frekvencija potresanja velika, a amplituda istog
mala kako se ne bi ostetio koren vocke i time narusio dalji razvoj i eksploatacija stabla
visnje. Sa druge strane, upravo potresanje koje se izvodi pomocu ovih masina izaziva
sumnju u bezbednost primene masina za mehanizovanu berbu. Takode, rezerve prema
primeni mehanizovane berbe postoje i po pitanju efikasnosti primene masina za
mehanizovanu berbu (Zemanek i Burg, 2010).

Berba visanja masSinama je veoma sloZen posao, te uspeh zavisi od vise bioloskih
i agrotehni¢kih, kao i tehnickih i ekonomskih ¢inilaca (Pasali¢, 2006).

Bioloski i agrotehni¢ki ¢inioci SU: vrsta voca, sorta, vrsta terena (ravan, manje ili
vise nagnut), meduredni razmak, razmak u redu, na¢in uzgoja, starost zasada, oblik krune,
dimenzija vocke, visina stabla, debljina stabla, zrelost plodova, jednovremenost
sazrevanja, sukcesivnost sazrevanja pojedinih sorti, mase ploda, sile otkidanja ploda od
peteljke i peteljke od grane, osetljivost ploda na pritisak, veli¢ina voénjaka, namena
obranih plodova, prihvatljivost mehanizovano obranih plodova od strane trzista i
preradivaca.

Tehnicki ¢inioci su: moguénost nabavke masine, na¢in berbe (potresanjem, kontinuirana
berba i dr.), tip uredaja za potresanje, tip skupljackih platana, na¢in namestanja, skupljanja
i premestanja platana, frekvencija tresenja, amplitude tresenja, polozaj tresu¢e motke,
polozaj sakupljackih platana, nain sakupljanja otresenih plodova, nadin ¢iSéenja
otresenih plodova, tip i veli¢ina ambalaze, nacin punjenja ambalaze, manipulacija
ambalazom, obucéenost radnika, obezbedenost rezervnim delovima.

Ekonomski ¢inioci: cena masSine, cena kostanja rucne berbe, potreban broj
sezonskih radnika za ru¢nu berbu, raspolozivi broj sezonskih radnika, broj sopstvenih
radnika, na¢in i visina kreditiranja nabavke masina.

Da bi se vocke brale mehanizovano, stabla moraju biti formirana tako da su prilagodena
berbi odredenom nac¢inom. OVvo je znacajno zbog toga §to Se mora izbedi, koliko god je to
moguce, ozledivanje plodova udaranjem o grane pri radu.

Masine za berbu visanja najc¢esce rade na principu treSenja stabla ili na principu
rotacionih ¢esljeva (kontinuirana berba) koji udaraju plodove.

Mehanizovana berba, kao i ru¢na ima svoje prednosti i nedostatke. Prednosti
mehanizovane berbe su:

. velika brzina rada, veliki u¢inci;
. potrebno je manje radnika, manji su troskovi za obuku radnika na masinama;
. manja potreba za logistikom berbe (ishrana radnika, prevoz, smestaj, toaleti);
. mehanizovana berba je jeftinija.

Nedostaci mehanizovane berbe:
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. masine se te$ko prilagodavaju berbi neke druge kulture ili selektivnoj berbi;

. brojna su osteéenja plodova prilikom berbe;
. cena mehanizacije je visoka;
. voénjak mora biti prilagoden na¢inu mehanizovane berbe.

2. MATERIJAL | METOD RADA

Istrazivanje je sprovedeno u zasadima visanja na privatnom posedu u Zablju i na
povrsinama firme ,,Dijamant Agrar iz Zrenjanina. Sorta vi$nje je Obladinska. Brzina
kretanja tresaca i kombajna u radu od 0,8 do 3 km/h, a razmak izmedu redova 4 m.
Praceni su svi eksploatacioni parametri, sa posebnim akcentom na gubitke i Cisto¢u berbe.

Lokacija i uslovi ispitivanja

Lokacija ispitivanja vuéenog kombajna Feliks/Z 830 je plantaza viSanja
»Dijamant Agrara“ u Zrenjaninskom ataru, potez uz Melenac¢ki drum. Povrsina parcele je
5 ha. Ispitivanje je obavljeno 12.06.2014. godine, po sun¢anom i toplom vremenu, bez
vetra.

Voénjaci Dijamant Agrara, na Zrenjaninskom polju, proizvodnih povrsina oko 22
ha, podignuti su na ravnom zemljistu prve klase pre 13 godina. Eksperimentalno
ispitivanje mehanizovane berbe Obladinske visnje obavljeno je u punoj proizvodnji.
Sadnja visnje je obavljena na medurednom rastojanju redova od 4 m i rastojanjem u redu
od 1,5 m. Na 1 ha je zasadeno 1650 sadnica, vo¢njak je zatravljen radi lakseg kretanja
mehanizacije kroz vo¢njak. Duzina redova proizvodnih povrsina iznosi 275 m. Voénjak je
masinski orezan, uzgojni oblik je piramida (vitko vreteno) koji je i predviden za
mehanizovanu berbu sa ovim tipom kombajna.

Mehanizovana berba visanja obavljena je u radu vué¢enog kombajna Feliks/Z 830,
proizvodaca ,,Weremczuk FMR*. Ispitivanje berbe je obavljeno prema utvrdenoj metodici
ispitivanja Departmana za poljoprivrednu tehniku (Turan, 2009). Metodom ispitivanja
obuhvacena su: tehnicka, tehnoloska i eksploataciona ispitivanja.

Lokacija ispitivanja samohodnog tresaca ,,Samober S’ je privatni posed koji se
nalazi u Zabaljskom ataru potez ,,Jaros*, parcela povrsine 2 ha. Ispitivanje je obavljeno
23.06.2014.godine, po sunc¢anom i toplom vremenu.

Voénjaci Gazdinstva Smoljan, proizvodnih povrSina oko 9 ha, podignuti su na
ravnom zemljiStu trece, Cetvrte i pete Klase pre 15 godina. Eksperimentalno ispitivanje
mehanizovane berbe Oblacinske visnje obavljeno je u punoj proizvodnji. Sadnja visnje je
obavljena na medurednom rastojanju redova od 4,5 m i rastojanjem u redu od 3 m. DuZina
redova proizvodnih povrsina iznosi 430 m, a u redu se nalazi 143 stabla visnje. Voénjak je
ru¢no orezan, uzgojni oblik je vaza. U voénjaku se u prolece vrsi ojacavanje (vezivanje)
grana paletnim trakama. ZemljiSte u voc¢njaku je zatravljeno radi lakSeg kretanja
mehanizacije kroz voénjak.

Opis samohodnog tresaéa ,,Samober S°’ i vaéenog kombajna Feliks/Z 830 -
Weremczuk FMR

Tehnoloske Karakteristike kombajna za berbu visnje za industrijsku preradu
~samober S sastoji se od vise sklopova i uredaja, slika 1:
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- dizel agregat 29 kW;
- hidrauli¢no upravljanje sistemom za kretanje;
- hidrauli¢ni pogon stezaca tresaca,
- trofazni generator 20 KW i razvodni orman za struju;
- elektro pogon tresaca;
- elektro pogon uzduzne (horizontalne) i popreéne (kose) transportne trake;
- elektro pogon ventilatora;
- mehanicki kran sa platformom i
- specijalna prikolica za gajbe.

‘Samohoni tresa¢ ,,Samober S¢
Fig. 1. Self-propelled shaker "Samober S"

Kombajn za berbu visanja za industrijsku preradu Feliks/Z 830 - Weremczuk FMR
sastoji se od vise sklopova i uredaja:
- uredaja za automatsko upravljanje;
- uredaja za otresanje plodova visnje (slika 2a);
- razdeljiva¢ u vidu "krljusti” (slika 2v);
- horizontalnih i kosih transportera (slika 2v i 29);
- ventilatora;
- platforme za prazne gajbe ili boks palete;
- platforma ispod sabirnog kosa gde se pune prazne gajbice (slika 2d);
- platforme za radnike;
- okretanje toc¢kova sa automatskim podesavanjem polozaja (slika 2d);
- hidrauli¢no nivelisanje kombajna u uslovima rada na padinama;
- hidrauli¢na kontrola radnih parametara.
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d)
Sl. 2. Sklopovi i uredaji na kombajnu Feliks/Z 830
Fig. 2. Components and devices of combine Feliks/Z 830

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Eksploataciona ispitivanja kombajna odredena su metodom hronometrije i
matematickom obradom podataka. Ovim istrazivanjima obuhvaena je: radna brzina
kombajna (merenjem za pet prohoda); vreme okretanja na uvratini; potro$nja goriva u I/h i
I/ha; proizvodnost ha /h; kg /h; kg /ha; ha /dan.

Ispitivani kombajn prilikom rada ostvario je proseénu radnu brzinu od 0,8 km/h.
Prosec¢no vreme za okretanje kombajna na uvratinama je iznosilo oko 36,5 sek, a vreme
pranja kombajna je oko 2,2 minuta i vr$ilo se pre podetka branja svakog novog reda. U
toku branja gajbe sa viSnjama bile su odlagane u redove voénjaka pored stabla. Od pet
redova duzine 275 m koli¢ina ubranog ploda je 8790 kg, a prosec¢na koli¢ina iz jednog
reda je 1758 kg. Prinos vi$nje na ispitivanoj parceli povrsine 1 ha iznosio je 15.882 kg §to
predstavlja prosecan prinos od oko 10 kg po jednom stablu.
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Eksploatacioni pokazatelji mehanizovane berbe sa vuéenim kombajnom
Feliks/Z 830

Eksploatacioni pokazatelji rada kombajna prikazani su u tabeli 1.
Tab. 1. Eksploatacioni pokazatelji rada kombajna
Tab. 1. Exploitation indicators of the combine operation

- S ot < € < gg z %é gﬂ‘sg ;g E':g gé‘ gé‘
£g3g ~&5g= >g:%-‘.§ g %gvggg“‘gg_g% Eé_ = .g‘gsv
gx 2 s¢ > o 2 5% % =
1 275 22 0,8 33 21 1750 0,21 3,36
2 275 2150 0,8 35 2 1730 0,23 3,68
3 275 22,15 0,8 40 23 1700 0,22 3,52
4 275 22 0,8 36 2,4 1820 0,21 3,36
5 275 225 08 38 2,2 1790 0,2 3,20
Prosek
275 22 0,8 36,5 2,2 1758 0,215 3,44
Average

Proizvodnost kombajna odredena je na osnovu jednadine:
W=0,1"-B"-v-n(ha/h)
W=0,1"-B-v-n-t(ha/dan)

Proizvodnost kombajna za jedan sat rada u proseku je iznosila oko 0,21 ha/h, $to
za osmocasovno radno vreme iznosi oko 1,72 ha/dan. Prema istrazivanjima drugih autora
rada, dnevni u¢inak rada kombajna krece se od 3 do 4,5 ha i zamenjuje od 750 do 850
beraca (radnika) uz gubitke do 5 %. IstraZivanja sprovedena u ovom radu ukazuju na
proizvodnost vu¢enog kombajna od 3,2 do 3,68 ha/dan uz ukupne gubitke visnje kretali su
se od 3,18 - 8,01 %, $to u proseku iznosi 5,54 %, uz primese lis¢a oko 2,8 %.

Proizvodnost kombajna je u proseku iznosila oko 15.758 kg/ha, odnosno 54.210
kg/dan, pri ¢emu je tehni¢ka proizvodnost oko 3.340 kg /h. Potro$nja goriva od 38 I/ha,
Sto predstavlja potro$nju energije od 1370 MJ po jednom hektaru.

Eksploatacioni pokazatelji mehanizovane berbe sa samohodnim beracem
Samober S

Eksploatacioni pokazatelji rada samohodnog tresaca Samober S prikazani su u
tabeli 2.

Ispitivani tresa¢ prilikom rada ostvario je prosecnu radnu brzinu od 3 km/h.
Prosecno vreme za okretanje kombajna na uvratinama je iznosilo oko 15 sek. U toku
branja gajbe sa viSnjama bile su odlagane u redove voé¢njaka pored stabla. Od pet redova
duzine 430 m prosecna koli¢ina ubranog ploda je 16.602 kg, dok je iz jednog reda oko
3.320 kg.

118



SAVR DOljOpRIVREC ikn / Co DORARY AGRICUITUR GINEERING
SavreMenA poljoprivredna tehinika / Coniemporary Agriculiural eEnGineering

Tab. 2. Eksploatacioni pokazatelji rada samohodnog tresaca Samober S
Tab. 2. Exploitation indicators of operation of self-propelled shaker Samober S

£ T == =S s & B
-SoE mﬂsg ° 8w E %é SE %gé 3 .3 Proizvodnost
EEE £ SE8g2 ELQE 53 S5g ogFe gggg.eg productivity
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=282 fag s®% BL B 28E 2953  wshanh
g E g s& > o g &°F
1 430 53,4 3 13 3289 0,20 3,20
2 430 58,1 3 14 3454 0,19 3,04
3 430 57,5 3 16 3182 0,21 3,36
4 430 56 3 17 3467 0,18 2,88
5 430 55,1 3 15 3210 0,21 3,36
Prosek 430 56 3 15 3320 0,20 3,20
average

PovrSinu 1 ha na kojoj su obavljena ispitivanja kombajna (430 m x 23 m)
medusobnog rastojanja 4,5m, sacinjavalo je pet redova. Rastojanje stabala u redu je 3 m,
Sto predstavlja broj od 740 stabala po hektaru.

Prinos visnje na ispitivanoj parceli povrsine 1 ha iznosio je 16.602 kg $to
predstavlja prose¢an prinos od oko 23 kg po jednom stablu.

Proizvodnost kombajna odredena je na osnovu jednadine:

W=0,1-B-v-n(ha/h)
W=0,1"-B-v-n-t(ha/dan)

Proizvodnost kombajna za jedan sat rada u proseku je iznosila oko 0,20 ha /h, $to
za osmocasovno radno vreme iznosi oko 1,6 ha/dan. Prema istrazivanjima, dnevni u¢inak
rada kombajna krece se od 3 do 4 ha, zamenjuje oko 770 beraca (radnika) uz gubitke do 5
%.

Proizvodnost kombajna je u proseku iznosila oko 16.600 kg /ha, odnosno 53.120
kg /dan, pri ¢emu je tehnic¢ka proizvodnost oko 3.380 kg /h. Potro$nja goriva od 15 I/ha,
S$to predstavlja potro$nju energije od 540 MJ po jednom hektaru. Prema istrazivanjima
autora rada, kod mehanizovane berbe visanja, u radu kombajna Samober S ostvarena je
proizvodnost od 3,20 ha/dan uz gubitke plodova od 1,18 - 5,01 %, $to u proseku iznosi
3,1 % uz primese lis¢a oko 2,8 %.

5. ZAKLJUCAK
Za racionalno ubiranje visanja neophodno je kori§¢enje adekvatnih masina, pre
svega tresaca sa odgovaraju¢im podsistemima za skupljanje otresenih plodova i njihovom

manipulacijom ili kombajna sa kontinuiranom berbom. Ovakvim na¢inom ubiranja znatno
se smanjuje agrotehnicki rok, zavisnost od ljudske radne snage i troskovi branja.
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Na osnovu prezentovanih rezultata istraZivanja vucenog kombajna za berbu
visanja Feliks/Z 830 moze se zaklju¢iti da mehanizovana berba visanja predstavlja
imperativ za naSu i zemlje u okruzenju. Ovaj kombajn je pouzdana masina sa dobrim
tehni¢ko-tehnoloskim reSenjima kod berbe visanja. Posebno dobri rezultati se postizu u
novijim zasadima koji su vise prilagodeni svojom gustinom sadnje i uzgojnim oblikom
mehanizovanoj berbi. Vuceni kombajni, osim u veéim plantaznim zasadima imaju
ekonomsku opravdanost i na manjim posedima. Eksploatacioni rezultati ukazuju na to da
je kombajn ostvario proizvodnost i ekonomi¢nost koja ga apsolutno favorizuje u odnosu
na ruénu berbu ¢ak i kada su gubici u pitanju. Ostvarena proizvodnost kombajna u toku
jedne smene od 8 h sati po danu rada od 27.105 kg /ha visanja, odnosno za dve smene od
16 h je 54.210 kg /dan, predstavlja koncepcijsko resenje, jer zamenjuje oko 800 radnika
beraca na dan. Dakle kombajn menja 240 radnika po hektaru (ha). Potro$nja goriva od 38
I/ha moze se smatrati opravdanom u mehanizovanoj berbi visanja.

Iz prezentovanih rezultata istrazivanja samohodnog tresaca za berbu visanja
Samober S, moze se zakljuditi da je to pouzdana masina sa dobrim tehni¢ko-tehnoloskim
reSenjima kKod berbe visanja. Eksploatacioni rezultati istrazivanja ukazuju da je kombajn
ostvario proizvodnost koja se smatra odliénom u uslovima rada na voé¢njacima gazdinstva
Smoljan kod berbe visanja. Ostvarena proizvodnost kombajna u toku jedne smene od 8 h
sati na dan je 26.560 kg/dan visanja, odnosno za dve smene od 16 h je 53.120 kg/dan,
predstavlja takode koncepcijsko resenje, jer zamenjuje oko 770 radnika beraca na dan.
Potro$nja goriva od 15 I/ha moze se smatrati opravdanom u mehanizovanoj berbi visanja.

| jedna i druga masina su postigle odli¢ne rezultate u berbi visanja u poredenju sa
ru¢nom berbom. Sa ova dva nadina mehanizovane berbe ostvarene su velike ustede u
pogledu angazovanja radne snage i znatno je ubrzana berba u odnosu na ru¢no branje.

U medusobnom poredenju moze Se izvesti zakljuéak da su masine dosta
ujednacene po svojim eksploatacionim parametrima. Vuceni kombajn Feliks/Z 830 menja
oko 800 berac¢a na dan $to je 30 radnika vise u odnosu na samohodni tresa¢ Samober S. Sa
druge strane samohodni tresaé je zabelezio znatno nizu potro$nju goriva od 15 I/ha u
odnosu na potro$nju vué¢enog kombajna koja je iznosila 38 I/ha.

Na osnovu iskazanih rezultata istrazivanja dolazi se do zakljucka da je
mehanizovana berba u proseku tri puta jeftinija od ru¢ne berbe i ekonomski opravdana za
proizvodnju visanja na velikim povr§inama.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF HARVESTING WITH CHERRY SHAKER
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SUMMARY

Picking cherries for industrial processing at ,,Diamant Agrar’> Zrenjanin with
production area of 22 hectars of orchards and 9 hectars of orchards at “Smoljan Farm”
Zabalj was performed manually until 2011. In recent years, mechanized harvesting of
>’Oblanacka’” sort of cherry is implemented by using towed harvester and self-propelled
harvester shaker. Tests for towed harvester 'Felix/Z 830" were in agricultural area called
»Melenci — Zrenjanin®’. Yield of cherries on the test plot of 1 ha was about 15.882 kg.
Combine’s productivity for one working hour was about 0.21 ha /h, or about 3,5 ha
/day.Technical productivity was around 3.340 kg /h, or 54.210 kg /day, with a power of
consumption of 1370 MJ /ha. Tests of self-popelled harvester ‘Samober S’ were done in
Zabalj agricultural area called ,,Jaros”’. Yield of cherries on this tested plot of size 1 ha
was approximately 16.600 kg. Productivity of combine for one working hour was about
0.20 ha /h, or about 3.2 ha /day. Technical productivity was around 3 380 kg /h, or 53.120
kg /day, with a power of consumption of 540 MJ /ha.

Key words: cherry, harvesting,mechanization, combaine, harvester shaker,
productivity.
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