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V pany je aHamM3upaHa NpUMeEHa JBe MeTojie oOpaje IoJaraKa, METO JaJbHHCKE JETeKUHje 1
JuraTanmsanija  opro-goro cHuMmaka, Ha cimBy [memubike peke. I[lomamm cy obpahenn momohy
nporpamckor GIS makera ArcMap-a, e cy mpumenoM mertozae lloTeHmnmjana eposuje 1Mo
laBpunoBuhyn001jeHn KoeUIUjeHTH epo3Hje, Kao U MPOHOC U MPOAYKIHja HAaHOCA, PEKO
KOJUX je N3BpIIeHa KoMIIapalyja oBa JBa METo/Ia.

Kipy4uHe peun: majpMHCKA JETEKIHja, MHTE3UTET eposuje, Merox [ToreHnumjana epo3uje, cimB
I'nenuhike peke, BereTalliOHN HHIIEKC.

Abstract

This paper analyzes the application of two data processing methods, the method of remote
sensing and digitization of ortho-photo images, in the Gledic¢ka river basin. The data were
processed using the ArcMap GIS software package, where the erosion potential method
according to Gavrilovi¢ were applied using the erosion coefficients, as well as the transport
and production of sediments, through which the two methods were compared.

Keywords: remote sensing,erosion intensity, erosion Potential Method, Gledi¢ka river basin,
vegetation index.

YBOJ

Excrionennmnjamau pact 6pojHOCTH Jbycke nomyanuje TokoM XX u XXI Beka y KoMOMHaIuju
ca CBE 3aXTEBHHjUM IoTpebama TIo0aHEe IOTPOIIKE NPEJICTaB/ba jaK MPUTHCAK Ha CBE
npupoHe npouece. [T1odanHa cBecT 0 MmocieauamMa TakBoT JeJI0Bamkba Ha JXUBOTHY CPEIUHY
nocrernieHo pacre. llupom cBera mpemyseTn cy Hamopu na Ou ce yOmaxkuie HeraTHMBHE
TIOCJIEMIIE TAKBOT JIEJI0Baba U CTBOPWIIN YCIIOBH Y K0jOj je Kopuitheme IpUpOAHUX pecypca y
PaBHOTEXH Ca BHXOBHM JIyTOPOYHHUM €KOJIOIIKUM (yHKIMjama. Epo3uja 3emibninTa n3azBaHa
BETPOM U BOJIOM j€ BEJIMKH Ipo0diieM cananimuie. Hako je epo3uja npuposan reoMopoIomKu
IIpolleC OHA je MHTEH3WBUPAHa JbYACKMM YTHIAjeM 1 Kao TakBa IpeJcTaBiba cBe Behy Opury
KaKoO ca €KOHOMCKOT M COLIMjaJTHOT TaKO M Ca acleKTa 3allTUTE 3eMJBHUILITA M BOJAH IPHPOJIE
yormmire.

[Tox mojmMomM epo3uje moapasyMeBaMo NPOMEHE HAIOBPIIMHCKOM CII0jy 3eMJBHIITHOTpEIbeda,
KOje HacTajy Kao Iociequla AeIoBama KUIlle,CHera, Mpas3a TeMIlepaTypHHUXpas3liuKa, BeTpa U
texyhux Boja, WM yciesa pagaantponoreHux ynnHwiana (Gavrilovié, 1972).
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VY npupoau , Bererauuja je jenuHu (GakTop paBHOTEe M3Mely AECTPYKTUBHHMX CHJIA, KOj€
TEXKe Jla Hapylle CUCTeM, U CHJIa CTAOMIHOCTH, KOje TeXe Ja O ke IPUPOIHO CTamhe CUCTEMA
(Morgan et al., 2005). Ykonuko ce Bereranuja yKJIOHH J10Ja31 10 HanIor nmoBehama maHce 3a
UHTEH3UBHUPAE IIPOLIeca KaKO BOAHE TAKO U €0JICKE epOo3Hje.

Pa3BojeM caBpeMeHe TEXHOJIOTH]e, yCaBpIIaBakbeM OMPEMe U IPOrPAMCKOM HOIPIIKOM I0BEJIO
je 10 MHTEe3MBHOT pa3Boja OBE HayYHE IUCLMIUIMHE, OHOCHO METOJE Kao INTO je Ja/bUHCKa
nereknuja. JlaJbMHCKA JETEKIMja je 3a BeoMa KpaTko BpeMe, O CeIaMAeCeTHUX TOIMHA
NPOILIOr BeKa, MocTaja onmrenpuxsalieHa HayyHa AMCHUIUIMHA KOja C€ KOPUCTH Y CBUM
NOJbMMa CBAKOIHEBHOI KMBOTAa 4oBeKa. JlaJbHHCKa JETEKIHja NPEACTaB/ba HE3aMEHJHHBO
NPUKYIJbake OCHOBHUX MOJaTaKa O MPOCTOPY M KapaKTepUCTHKaMa 3eMJbUHE MOBPIIMHE Y3
momoh carenmTa wim aepodortoramerpuje (Regodi¢, 2008).

OnpeljuBama TUIIA, PACIPOCTPABLEHOCTH, CTAPOCTH Ka0 M IPYTUX KapaKTepHCTHKA BereTalluje
j€ OJl BEJIMKOT 3Hadaja. Pa3BUTKOM, Kao IITO CMO PEKJIU, CATEIUTCKUX TIAT(OPMHU, HAYYHUHIIN
Cy J00MIM BellMKe KOJMYHMHE TOoJlaTaka O CTamy Bereralyje INTO 3HATHO yTHYe Ha IpaBal|
OJIBHjaba epPO3HOHMUX TIpolieca. [IpBH caTelinT HAaMEHhEH 3a IUBHIHO OYMTABAKE 3eMIbUITHUX
pecypca 6uo je ERTS (Earth Resource Technology Satellite) koju je pa3BujeH Ox CTpaHe
NASA-¢ 1972. ronune. OH je kacuuje mpeumenoBan Land Remote-Sensing Satellite (Landsat).
NASA-a je kacHHMje W3rpaawia jomr 7 carenurta 3a nasucHo mpaheme (1971). 3a obpamy
OBE BEJIMKE KOJMYMHE M0jaTaKa HACTajy BEreTallMOHU WHJEKCH, I€ CYy Pa3InuUuTH UHICKCH
OCCTJbUBHU Ha Pa3jIMUUTE KapaKTEPHCTHKE BEreTaluje, Koje ce oapeljyjy Ha OCHOBY HUXOBE
peakiuje Ha pazIM4yuTe TaJacHe Iy)KHHE M3 eJeKTPOMAarHeTHOr CIeKTpa. Bererarmonu
HHICKC KOju je Mel)y mpBuMa pasBHjeH M [JaHAC MMa IIMPOKY IMPHMEHY je BEreTallMOHH
uHAeKC HopMmanu3oBaHe pasnuke(eHr. Normalised Difference Vegetation Index —NDVI).
Hacrao je 1973. ronune, a pa3suiu cy ra Poyc u Kiernep (Rouse et al., 1974; Kriegler et al.
1969).Jeqna on OMTHUX MPUMEHA JaJbUHCKE IETEKIMje je oapehuBame cTama Bereraiuje u
THUIIa 3eMJBHIIHOT TTOKpUBava. Bereramuja urpa miaBHy YyJIOry y O/pKaBamy CTAOWITHOCTH U
mo0oJbIIIaBaly CTala HEKOT TOAPYYja, Y HAIIEM Cliydajy TO Bedyjemo 3a ciuB (Radovanovid,
2013).

3a morpebe OBOI' paja, 3eMJBHIIHM MOKpUBA4 je JOOMjeH NMpPUMEHOM JiBa mpuctymna. [IpBu
NPUCTYI je AWTHTaIn3anuja opTro—(hOoTO CHUMKA BHCOKE pesoiyuuje. pyru mpucryn je
NpUMEHa JaJbHHCKE JeTeKuuje 3a jo0ujame BerertanuoHor nHuexkca NDVI kopumrhemem
carenuTckux cHuMaka Landsat 8 miargopme. 3a 00a mpucTyma npuMeHe, KOpHmIheH je
codrBepcku GIS maker ArcMap. Llwb oBor paja je 1a ce ynopese 100ujeHe BPeTHOCTH CTamba
BEreTalyje 1 3eMJBHIIHOT IOKPHBaya Ha NCTPaKMBAHOM ToApy4jy. Ha ocHOBYy noOujene iBe
0a3e rojaraxa 3eMJBHIIHOT OKPHBAaYa, IPOpadyHar je ryOuTaK epo3uje 3eMJbUIITA IPUMEHOM
meroze [lorennujana eposuje (Gavrilovic, 1972) . Kpos nprkasane craructiuuke nojarke ouhe
yTBpheHo Ja 11 ce M KOJIMKO Pe3yNITaTH Pa3iiKyjy IPUMEHOM OBE JIBE METOJIE.

MATEPUJAJI U METOJE PAJA
Omninre KapaKkTepUCTHKE HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Cnus ['neauhke peke ce Haa3u y neHrpainnoj Cpouju, y Pamkomokpyry.Ieauhka pexa HacTaje
o Jabnanuie u bajuetnHcke peke. YIaJbeHOCT UCTpakMBaHOT Tonpydja ox Kpaseesa je 17
km(Cruka 1). TloBpuriaa ciuga je 34,37 km?, a ocTanu noganuciusa ¢y uckazanu y Tadernn 1.
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Tabena 1. Ocnosne pusuuro-eeoepagcre kapaxkmepucmure causa I edulike pexe

Table 1. Main physical characteristics of Gledicka river basin

ITapameTap O3Haka Bpennoct
[NosprmHa cirsa A 34,37 km?
O0OuM ciauBa O 28,04 km
JykuHa ciuBa 10 ITIaBHOM TOKY L 8,8 km
I'ycruna xunporpadceke Mpexe G 2,77 km/km?
Kora Bpxa cnuBa Kv 751,91 m
Kora ymha cimBa Ku 341,26 m
YpaBHaTH naj TOKa Tu 3,96 %
Cpenma HaAMOpPCKa BUCHHA CITUBA Hsr 580,22 m
Cpenmu naj ciusa Isr 27,07 %

Cnuka 1. I'eoepaghcku nonocaj causa Inedulike pexe

Figure 1. Location od the Gledicka river basin

HcrpakuBaHo mozpydje ce OUIMKYyje ca BpJO jeJHOCTABHOM TeoJIOMIKOM TpaljoM, y uujoj
W3TPpaJilbll YYECTBY]Y TPH BPCTE TCOJIOUIKE MOAJIOre: KIACTHTH TECKOBUTH W JIAIOPOBHTH
Kpedmaly, 0aHKOBUTH U TUIOYACTH KPEYhalll, KOHIJIOMEpAaTH U KOHIIIOMEpaTHIHHIICIITYaPH.
[eomnorike kapakTepucTHKE U rpalja TepeHa HCTpakMBaHU Cy IPEMa OCHOBHO] T€0JIOIKOjKAPTH
1:100000, xoje cy ompehene mytem Tymada, iuct Kpassero K 34-6 (1968).
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3a pa3yiuKy oJ] reoJIoTHje Koja MMa CIIOKEHHU]y rpal)y u pa3auuuTHX reosomkux Gopmanuja,
Me0NOIIKEe TBOPEBUHE Cy 3HATHO jemHocTtaBHUje. Ha cnuBy Imemuhke peke 3acTymibeH
je camo CKeJIeTHO 3eMJibHITe, 4yuja he jemqHonuyHOCT nohm mo u3paxaja y objamrmemy
pesyarara.

Bereranujcke kapakTepucTHKe HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Kopumheme 3eMpHIITa je TEPMUH KOjU CE OJJHOCH Ha CTambe AEI0BA U CTPYKTYpY HOBPIIHHE
cimBa. VIHTEH3MBHO MOJBONPUBPENIHO KOPHIINEHE 3€MIBHINTA WM IIYMCKOT 3€MJBHINTA
JIMPEKTHO yTHUE Ha pa3Boj MpoIieca eposuje.

OnpehuBame HaunHa KopuIlthema je 00aB/LeHO Ha JIBa HAYMHA:
1. JlururanuzanujoM opro-GpoTo CHUMaKa
2. JlaJbMHCKOM JTETEKITHjOM

Jururanu3aiujom opTo-hoTo CHUMaKa J00HjeHH CY MOJall O HAaYHHY KOpHIThemna 3eMIbHIITa
KOJU CY MCTaKHYTH y Tabemnn 2.

Tabena 2. Hauun xopuwhera semmummana ciugy Ieduhxe pexe

Table 2. Land use on the Gledicka river basin

3acTymbeHoCT
Kareropuja km? %
[Myma 21.78 63.22
[Mukapa 541 15.71
JIuBana 4.64 13.48
Bohmaxk 0.58 1.69
Opanuna 1.66 4.82
Toner 0.06 0.18
Hacespe 0.31 0.90
> 34,37 100

CnuB Inmenuhe pexe HajBHILE 3ay3uMa IIymMa ca HEWITO BUILE oJ 63%, IIMKape OIHOCHO
»kOyHacTa BereTaiyja 3ay3uma ckopo 16%, a muBame 13,5%. OBo je HapoyuTo 100pO
3aTO MITO Ha MOBPIIMHAMA MPEKPHUBEHOM OBOM BETETAIHjOM HMMa MHOTO Mambe IIaHCe 3a
pa3BUTaK ePO3MOHHUX IMpoIleca U OBO fie ce 0ApasuTH Ha MPOPaYyHy HHTCH3UTETA ePO3Hje.
Opanuiie 3ay3umajy ckopo 5 % ok rojeTH, Bolimaliy, Hacesbe 3ay3UMajy 3ajeIHO CKOpO 3
% (Cnuka 2).
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Cnuxa 2. Kapma xopuwihera semmuwma oopeliena na 0CHogy opmo-@pomo CHUMKA

Figure 2. Land use map determined based on orthophoto image

Hauun kopumthewa y Japyrom ciydajy je oxpelleH Ha OCHOBY CHHMMAaKa IMPUKYIJbEHUM
carenutom Landsat 8 kao u pauyname BererainoHor unjaexca NDVI- ja (Tabena 3).

Tabena 3. Hauun xopuwihera semmuwmana caugy Ineouhxe pexe

Table 3. Land use on the Gledicka river basin

3aCTyIUBEHOCT
Kareropuja km? %
[lyma 4.67 13.60
[Mukapa 11.11 32.32
JIuBana 14.33 41.70
Bohmak 2.52 7.33
Opanuia 1.71 4.96
Toner 0.03 0.08
Hacesbe 0.001 0.003
> 34,37 100

[IpuMeHnoM najbMHCKE AETEKITHje BUAMMO Ja JIMBaja 3ay3uMa HajBehw 11eo cimBa ca CKOpO
42%, 3a 28% BHIIIE HETO AUTUTAIN3AIN]OM OPTO-(hOTO CHUMAaKa. 3aTHM cieze mukape ca 32%,
IITO je JYTIIO BUIIIE HETO Y MIPBOM CIIy4ajy, Iryme 3ay3umajy 13%, cro npencrasiba 50% Mame
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HETo y IPBOM CIIy4ajy ¥ MPeCTaBba 3HATHY pasiuKy. Bohimarwm 3ay3umajy 7 %, mro je 3a 5%
BHIIIC Y ITPBOM CITy4ajy, OPaHHIIE 3ay3UMajy CKOpO 5% Kao W y NPBOM CIIy4ajy, JOK TOJNEeT H
HaceJbe IpeMa JTaJbIHCKO] JCTEKIUjU 3ay31Majy He3HaTaH Jeo ciuBa (Couka 3).
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Cnuxa 3. Kapma xopuwhera semmuwma oopehena na ocnosy NDVI-ja

Figure 3. Land use map determined based onNDVI

Mertona I[lorenmnujaia epo3uje

Merona IloreHimjana eposuje, koja ce y MpakcH HasWBa jouml M MeToma mpodecopa
IaBpunoBuha, mpencraB/ba eMIIMPUjCKA MOZEIN 3a IPOLEHY MHTEH3MTETa epo3uje, YKyIHe
TOIIUIIIELE MPOJYKIIMje 1 IIPOHOCA epO3HOHOT HaHOoca. MeTozia je pa3BujeHa y naboparopujama
[ymapckor daxynrera Yausepsutera y beorpany n MactutyTa 32 Bogonpuspeny ,.Japocias
Yepuu“ y beorpay. PazBujeHa Ha OCHOBHY JIyTOTOJIUILILHX TEPEHCKUX MEPEHha U OCMaTpama
Ha OyjUYHUM BOJIOTOKOBMMA Ha nozipy4jy JyxkHe, 3anaane u Benuke Mopase, 16pa, Tumoka u
Bapnapa (I'aBpuiioBuh, 1972). IlpumeroM oBe MeTo/ie, MOMONy Tormorpadckux, KIMMATCKUX,
TeOJIOMKHX, €PO3WBHUX, TEMIIEPATypHUX IapaMerapa M IlapameTpa LIyMCKOI IHOKpHBada
Jobuja ce peanHa oneHa ryoutka semspuiiTa. [Ipema ['aBpunosuhy, koedunujenr eposuje (Z)
onpehyje ce npema dopmysin:

IIpema 'aBpuiioBuhy, koedunujent eposuje (Z) onpelyje ce npema uspasy (Tadena 4):
Z=Y*Xa*(g * 1)

Y — koe(ULHjeHT KOjH IPEICTaBIba PELUIIPOYHY BPETHOCT KOS(HIIMjeHTa OTIIOPA 3eMJbUILITaHa
epo3ujy. 3aBUCH O] T€OJIOLIKE MOAIOre, KJIMMaTa U THIIOBA [EJ0JIOIKUX TBOPEBHUHA.
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X — mpezcraBiba KOeHUIUjeHT ypeherma ciiiBa Wik epo3HOHOT TOIpyYja U OJHOCH Ce Ha
3amTHheHOCT 3eMJbHIIITA O]] yTUIIaja aTMOC(EPHIINja U CHIIa €pO3uje y IPUPOAHUM yCIOBHMA
a — mpeacTtasiba koedHLUjeHT ypehema cClMBa HIM €pO3UOHOI MOAPYYja U OJHOCHU ce
HazamTHheHOCT 3eMJBMINTA Of YTHLAja arMocepuiivja W CHia €po3Hje y BELITauKh
CTBOPEHHMYCJIOBHMA

¢ — KOe(UIIUJEHT KOjU MpeCcTaB/ba OPOjHH EKBUBAJICHT BUJBUBUX M JaCHO U3PAKEHHUX
npoleca eposuje y CIuBy

Isr— cpenmu maj cnuBa

[Ipema "aBpunoBuhy, npoaykiuja HaHOCA Cce padyHa mpema GopMyIiu:
Wgod: T * Hgod* 173 *A[m’god]

T —remneparypHu KoehHLIHjeHT
Hgo d[mm] — [IPOCEYHE TOJIUIIHE 11aJJABUHE
A [m?] — moBpIIMHA ClTUBa

Bererannonu unaexc HopmaymmsosaHne pasimke (Normalised Difference Vegetation Index)

»JlaJbHCKa JeTeKIHjanpe/cTaB/ba METOJ IPHKyIUbakba HH(OpMaIja IyTeM CHCTeMa
KOJU HHCY Yy JUPCKTHOM, (PM3MYKOM KOHTAKTy Ca HCIUTHBAHOM II0jaBOM HJIH OOjeKTOM”
(2019/a).Ha3uB naspuHCKa JeTeKiMja je CIoOOmaH IPEBOI CHIVICCKOT TepMHHA Remote
Sensing.HenocpenHo nocie pa3BuTka nojMa Ja/bHHCKE JIeTeKIje GpopMHUpajy ce pas3iIninuTH
MOJIEJIM BEreTallMoOHUX MHJEKca. BeretalMoHn MHIEKCH HAa OCHOBY JOOHMjEHUX CHHMaka ca
w1aThopMH 3a TAJBUHCKY JICTEKIN]Y SKCTPaKTyjy u o0pal)yjy nobujeHe momaTke 0 OCHOBHUM
O6rnodu3nYKKM IpoliecuMa U Ha OCHOBY 00paJjie THX IojiaTaka 100ujajy pa3jinuuTe 3aKbyyKe.
dakropu Koju yTHdy Ha (hopMHUpame OWIIO KOjer MHAEKCa Cy: paJHOMETpHjcKa Mepermba Koja
yKa3yjy IPUCYCTBO M aKTUBHOCT 3eJIeHE Bereralyje, MpoleHar 3eJeHOr TOKpHBaya, caapikaj
xyiopoduia y JUCTy, KOIMUMHA Ouomace, kao u mnpocropuu uHieke ymcta LAI (Leaf Area
Index) wu ymmjena dorocunrernyka aktuBHa panujanuja APAR (Absorbed Photosynthetic
Active Radiation) (Jinru et al., 2017).

XKuse zenene Ouibke ancopOyjy CyHUEBO 3paueEbe y (DOTOCHHTETUYKH AKTUBHOM 3pavckby
(DA3), xoje KopHCTe Kao H3BOP eHepruje y nporecy Gorocunarese. henuje arctoBa cy Takohe
eBOIyHpajie Kako OM pediIeKkToBajIe CyHUCBO 3paucke y 001acTH y ONU3MHU MH(OPALPBEHOT
criekTpa (Koja HOCH MPHONIKHO TOJIOBHHY YKYITHE €HEprHje Koja yiiasu Kpo3 arMocdepy),
jep je eHepruja Ha TamacHUM Iy)XHHama JyxXuM of oko 700 pM je mpemaia Ja CHHTCTHUILE
opraHcke Mojekyne. CHaKHa arcopiiyja Ha OBUM TaJaCHUM Ay)KHHaMa pesyinTHpana Ou
camo TperpejaBame Omipke U eBeHTyanHuM omTehemem TkmBa(Miti¢, 2016). daxie, xuBe
3elieHe OMJbKE Cy PEJIATUBHO TaMHE Y (POTOCHHTCTHYKOM aKTHBHOM 3pauckby M PEIAaTUBHO
cBeTIIe y OIMCKOM HMH(paLpBEeHOM CIIeKTpy. Hacympot Tome, oanu i CHer UMajy TeHACHIH]Y
na Oymy TPWIMYHO CBETIH y IPBEHO] (Kao M Jpyre 00je BUAJBHBOT CIIEKTPA) W MPHINYHO
TaMHH y CKOPO MH(ppaLpBeHOM crieKTpy. [ITurMeHT y OMIBHUM JTHCTOBHMA, XJIOPO(HUII, CHAKHO
arcopOyje BumsbuBH aeo cnekrpa (ox 0,4 no 0,7 pum) 3a ynorpedy y porocunresn. henmjcka
cTpyKTypa nmmrha, ¢ Apyre cTpaHe, CHAXXHO pedriekTyje Onmrcko nHdparpseHo cBetio (ox 0.7
mo 1.5 um) (Richardson et al., 1977).
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On paHuX CaTeNUTCKUX MOCMaTpamba 3eMJbe, HAyYHHIM CY CTEKJIU MOAATKE O BHIJBHBOM H
CKOpO MH(PALPBEHOM CIIEKTPY, OWJIO je IPUPOIHO UCKOPUCTUTH jaKe pasiivKe y peduieKcrju
Ouspaka Kako OW ce oJpenuiia HUXOBa MPOCTOPHA JUCTPUOYIMja y OBHM CaTEIUTCKUM
CHUMIIMMA.

®dopmyna Mo kojoj ce pauyHa BpenHoct NDVI unnexkca je:

_ NIR-RED

NDVI =
NIR + RED

rae je : RED- npBena 60ja BUAJBUBOT J1€N1a CIIEKTpa
NIR — 6rucko HH(MPALIPBEHO 3pauckhe

Bpennoctu oBor uHaekca ce kpehy ox -1 10 1, roe Bucoka Beretanuja je y Hajehem Opojy
ciyuaja ox 0,6 1o 0,8, mok BpenHoctu ox 0,2 1o 0,3 mpercraBibajy TpaBHaTa noapydja (Meera
et al., 2015). NDVI je ekBuBanenran ogHocy RED/NIR. I'eHepasiHO, ak0 ©Ma MHOTO BHIIIC
peduiekToBaHOT 3paderha y OIUMCKUM HH(PAIPBEHUM TaJlaCHUM Jy)KHHaMa HEro y BHIJbHUBOM
CHEKTpYy TallaCHUX JyXHHA, OHJa je Bereraluja y TOM IHKCEIy BEpOBaTHO I'ycTa U MOXE
Ja canapXu HeKy Bpery mmyme. HakHamguu paj je mokasao ma je NDVI aupekTHO MmoBe3aH
ca KamanuTeToM (POTOCHHTE3e M CTOra alcCoOpPIIHjOM €Hepruje OMJBHHMX KpoIlmu. Mako
BPEIHOCTH MHAEKCA Uy Of1 -1 110 1, 4ak Uy T'ycTO HaCeJbEeHUM I'PAJICKUM MOAPYYIjUMa, BPEITHOCT
MHJIEKCA je TO3WTHBHA, alld oreT Omrka Hymu. [lojaBa HEraTMBHUX BPEIHOCTH Cy pa3iior
nmopemehaja y arMmocdepu Wi IpyU HaWIacKy Ha OOJIake M 10Jba MPeKpUBeHa cHeroM. Bomene
MOBpIIKMHE (HIIP. PeKe, MOpPa, je3epa) Koje MMajy peJIaTHBHO HHUCKY MON peduieKkcHje U Tako
najy pesyarare 0au3y Hyle no3uTuBHe u HeratuBHe. NDVI je ox Benukor 3Ha4yaja y mMpOLECHH
BEJIMKOT Opoja 3HauajHuX HH(OpMaIlKja Be3aHHUX 3a BETeTaIlNjy Kao IITO Cy: MOBPIIHHA JINCTA,
OuomMaca, KOHIIEHTpALHUjy XJI0poduiIa, MPOLYKTUBHOCT OMIbaKa, aKyMyJIUpaHe MaJaBUHE UTI.
Bererammonu uHaekc NDVI je 1o0HjeH Ha OCHOBY CaTEIMTCKUX CHHMaKa Koje CY MPOLYKT
Landsat 8 mucuje. Landsat 8 mepu pasnuunrte GpexdeHimje 1y eIeKTPOMarHeTHOT CIIEKTpa.
Caaku ox censopa HasuBa ce BAND, a Landsat 8 ux uma jeqanaect(2019/c). Carenut 6poju
LIPBEHE, 3€JICHE U TUTaBe ceH3ope Kao 4, 3 u 2 BAND, Tako 1a kaja ux KOMOUHYjeMO 1001jeMo
cnuky y 6oju. On meroBux 11 BAND- oBa, camo oHM y HajkpahuM TajgacHUM IyKHHaMa of 1
J10 4 1 8, cy 3a]ly’KEHH 32 PETHCTPOBahE CBETIOCTH Y BUAJBUBOM JIEJTy CIEKTPa, CBH OCTAIHU CY
3aly’)K€HH 33 OHaj JIe0 CIIEKTpa KOjH YOBEK He Moxke Ja BUIH. [{a OMcMO pasyMenn BpeaHOCT
cBux BAND- oBa, o6jacanhemo cBaku noceouo (2019/b).

BAND 1 cenzop perucrpyje TamHOIUIaBY M JbyOmdacty 00jy. TamHomiaBa 0oja ce TEIIKO
NPUKYIJba M3 CBEMHUpA 3aTO IITO CE€ JaKO paclplilyje CUTHHM JeauhuMa IpaiivHe ¥ Boje
y Ba3lyxy, Ila 4ak ¥ caMHM MOJIEKylInMa Baszayxa. To je jemaH o pasjora 3amito ce BpJo
yAaJbeHe CTBApH, NOMYT INIAHWHA Ha XOPH30HTY, YHHEIIJIABKaCTUM U 3aIlTo je HeOo ruiaBo. Kao
IITO CMO PEKJIN OBaj JIEO CIIEKTPA j€ TEeIIKO MPHUKYIUTH ca JIOBOJHHO JOOPOM PE30IIyLHjoM Jia
CHHMMaK Koju pobujemo Oyne ynorpedssuB. BAND 1 uma jiBe riiaBHe yiore a TO Cy,CHUMambe
IUINTKE BOJIE Kao 1 npaheme CUTHUX YecTuIa nomyT npamune u auma. Camo o cedbu BAND
1 je cmmuan BAND 2 koju je 3anyxeH 3a perncTpoBame oOMUHE IuiaBe 0oje, ajau HapaBHO
pe3yaTaTH cy Jpyraduju.
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BAND 2, 3 u 4 cy ceH30pH KOjU PETHCTPY]y IUIaBy, 3eJIeHy U [PBEHY 00jy BHJBHBOT Jiesia
CIIEKTpa.

BANDS mepu 6nrcko nH(ppanpseHo 3padee i NIR. OBaj eo criekTpa je o1 BeTHKOT3Ha9aja,
3aTOMITO YYETBYje Y H3padyHaBamy BereTanroHnxuaaekca momyt NDVI- ja.

BAND 6 u 7 parucrpyje pasiuyuTe AejoBe HHQpAIpBEHOr 3pauctha. [loceOHO ce KopucTH
320TPUBAKC BIAKHE 36MJbE U 33 OTKPUBAKC PA3IMYUTUX THIIOBA CTEHA M TJa KOjU Y
OBOM [IENICIIEKTpa HMajy CHakHe KoHTpacte. OBH CEH30pH IIpaBe CIHMKy Kopuctehn
uHPALPBEHY,0IUCKO HH(PALPBECHYUTAMHOILIABY IJIE C€ A00Mja CHUMAK TCXHHUYKHU TJICAaHO
7-5-1.

BAND 8 censzop xmenyje momyT mpHO-Oenor cHuMKa. [lomrTo oBaj CEH30p MOXE BHICTH
BHUIIIECBETIIOCTH OJ[j€IHOM HMMa HajO00Jby PE30JIyLHjy, OAHOCHO IPOCTOPHY PE3OIYLHjy Of
15meTtapa.

BAND 9 nokprBa Beoma yCKH J1€0 CTIEKTPa, 3aT0 IITO aTMocdepa arcopOyje caB Taj IEOCHEKTpa.
[IpenHOCT OBOT CEH30pA je YIPaBO y TOME 3aTO IITO je TI0 Y OBOM JIENTy CIIEKTPaje[Ba BUIJEUBO
1 Ha My Ce jaCHO BHJIH CaMO OHO LITO CE HaJla3M M3HAJ 3¢MJbHHE IIOBPIIMHEOJHOCHO OBaj
BAND 9 je camo 3a peructpoBame obmaka. Temkoha cHIMama oOlaka ceoriena y CHUMamby
,»MEKe" HBHIIe, Koje 00maIy uMajy, Koje 0Baj CeH30p 0e3 HKaKBOTTIPOOIeMa MOKE 1a 3a0eIexH.

BAND 10 u 11 cy ceH30pH KOjU MpaBe CHUMKE y TepMalIHOM HH(PALPBEHOM CICKTPY.
OBajceH30p YMECTO Jia Mepu TeMIleparypy Basayxa, Kao LITO Pajie METEOPOJIOIIKE CTaHUIIE,
OHUMEPE TEMIIEPATypy 3eMJBUIIITA KOj€ j& YSCTO MHOTO TOILIH]E.

PE3YIITATH

Jobujenu pesynrtaru ¢y paljeHu Ha OCHOBY JIBE METO/IC, IUTHTATIH3AIN]OM OPTO-(HhOTO
CHMMaKa U METOJIOM JajbuHCKe nerTekimje (cnuka 4 u 5). Kopumhemem nporpamckor GIS
naketa ArcMap-a nonaiu cy oopalhenu u npumerom meroze [loteHiujana eposuje no0ujeHa
je Kapra epo3uje, ka0 1 HHTCH3UTET €pO3Uje KOjH MPECTaB/ba yIa3HH apaMeTap y npopadyH
3a MPOHOC U MPOAYKIH]Yy HaHOCca (Tabena 4 u 5).
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Tabena 4. Ocnosnu napamempu Memooe [lomenyujana eposzuje npumeHom opmo
— pomo CHUMKA U NPUMEHOM OA/bUHCKe OemeKyuje
Table 4. Basic parameters of the Erosion Potential Method using ortho
- photo image and remote sensing

[TapameTap

Jlobujenn pesynraru
Ha OCHOBY OPTO —
(hoto cHUMKA

Jlobujenn pesynraru
Ha OCHOBY JIaJbUHCKE
JIETEKIIH]e

7Sr —MHTE3UTET epo3uje

0,162

0,34

Wi MIPOYKIHja HaHOCa

5875,28 m*/god

17863.83 m?*/god

T —temmepatypHu Koed. 1,23 1,23

tSr — MPOCCYHATOAUIITEHA Temreparypa 12.70C 1270C
HAUCTPAXKUBAHOMITOAPVYVY]V

Hgo — TIPOCEYHE TOJIUIIIELE MA/IABUHE 678,8 mm 678,8 mm

A —TIOBpIIMHA CITMBA 34,37 km? 34,37 km?

Wgo i crieru(pUIHA TOAMIIHA

€po3MOoHa MPOAYKIHja HaHOCA Ha 170,94 m*/km?/god 519,75 m*/km?*god

CIIUBY

Ggo i~ CPEIlEE TONUIIELH TPOHOC
HAaHOCA

3231,4 m*/god

9825,1 m*/god

Ru — xoed. perenmuje 0,55 0,55

O —o0um cnmBa 28,04 km 28,04 km

L —ny>xvHa 10 IIaBHOM TOKY CJIMBa 8,8 km 8,8 km

D — cpeama BuCHHCKa pa3iuka 239m 239m

Gy —CTICIMGHIHM CPETILH 94,02 m*/km?god 285,86 m*/km?god

ToAUIKBY MMPOHOC HAHOCA

Tabena 5. Ilpoyenmyanno yuewhe unmesumema eposuje

Table 5. Percentage share of erosion intensity

JloOujenu pe3yaTatu Ha .
. SR G — (0T G JloGujeHn pe3yaTaT Ha OCHOBY
Koeduumjent Y OP JIaJbUHCKE JISTEeKIIN]e
eposuje Z
km? % km? %
0-0.19 26,93 78,80 15,62 4591
0.20-0.41 0,31 0,89 0,5 1,47
0.41-0.70 5,53 16,17 15,82 46,48
0.71-1.0 1,41 4,11 2,05 6,03
>1 0,01 0,03 0,04 0,11

=
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Nerenpa d eHaa
i {uHTeauTer eposuje| I : .- # #|uuTeauter eposuje|

| 0.023-0.19

Cnuxa 4. Kapma eposuje oopehenana
Cnuka 5. Kapma eposuje oopehena na
ocHosy opmo-ghomo chumkaocrosy NDVI-ja
Figure 4. Erosion map determined based
Figure 5. Erosion map determined based on orthophoto image onNDVI

JUCKYCHUJA

JloOujenn mopamny ce MOTy MOACIHUTH Y JIBE KaTeropuje: rpaduukn U HyMepHukH. [ paduaku
TIOIAIM TIPE/ICTaBIbajy CKyH IoJaTaka HacTaMX JWTUTAIU3alNjOM IIEI0JIOMIKE ITO0UIOTe,
TEOJIOMIKE TIO/UIOTe, HAaJMOPCKHX BHCHHA, CKCIIO3WIMje, HaunHa Kopuiihema 3eMJBHUINTA,
n3paja Kapara epo3mje Kao W IpeKianame TUX Kapara, momohy mporpamckor GIS makera
ArcMap-a.Hymeprnukn mopany mnpencTasibajy TaOedapHHM TpHKa3 TrpapHUKUX IoJaTaKa,
OZIHOCHO OpOj4aHy BPEIHOCT U OHOC JOOMjeHUX To/1aTaKa.

Kao xpajmu pe3ynrar oBOT paja Cy NpeacTaB/beHe HyMEpUYKE BPEJHOCTH IMPOHOCA HAHOCA
1 TpOAYKIMja HaHOCA Ha cIuBY [lienuhke peke ca 3a1aTKoOM Ja ce yHopesae JBa HaduHa pasia
a TO Cy JAWTHTalHM3anuja opTo-GoTo CHUMaka M JaJbWHCKA JETEKIHja. Y IMPBOM CIIydajy,
JUTHTAINA3AIM]OM OpTO-(POTO CHMMaKa JI00MjeHO je Ja je TMPOoAyKIHja HaHOca W, =3875,28
m’god'm mpoHOC HaHOCa G, =3231.4 m3/god, MoK pesynTatd 1OOMjEHH 1aJbHHCKOM
JETEKIMjOM Cy HEINTO BHIIH, W, =17863.83 m’god'u Gg0d=9825,1m3/g0d. Paznor mymno
BehnMm pesynTariMa 1OOMjEeHHM MAaJbUHCKOM METEKIHjOM ce MoXe oOjacHUTH Ha cienchu
Ha4yMH. Y IIpopadyH MpoHOCA HAHOCA M POAYKIMje HaHOca y 00a cirydaja yiia3e UCTH MOl
ocnM Z akropa, ogHocHO KoedurmjenTa eposuje. Koepunujent eposuje 1o0ujeH JaJbHHCKOM
nerexiujoM m3Hocu 0,34, a Z dakTop 10o0HMjeH TUTHTaIN3aIH]OM OPTO-()OTO CHIMaKa H3HOCH
0,162. llITo 3Haun na je Z daxrop K0OMjeH Ta/bUHCKOM JETEKIHjOM CKOpO Iyruio Behu mTo
j€ 3HaTHO YTHIAJIO HA Kpajikbe pe3yiTare MITOo je OneT o0jammiBo. Y (GopMyity 3a padyHame
Z daxropa HaM ynasu CpelmbH Harmo, KOe(UIMjeHT JaCHO BHJJBMBHX M3PaKCHUX Ipoleca
KOjU cy UCTH y 00a ciy4aja, Koe(UIMjeHT OTIOPHOCTH 3€MJBHIITA HAa €PO3Hjy MPEICTaBIba
KOe(MIMjEHT KOjU 3aBUCH O] BPCTE TIEA0JIOIIKOT TIOKPHBaYa KOjH € Halla3h Ha HCTPAKUBAHOM
TOZIPYYjy OZHOCHO Y OBOM CllydajycaMo CKeJeTHO 3emsbHiiTe. Ha kpajy Ham ocraje daxrop
KOJU 3aBUCH OJf HauMHa KopHIhema 3eMJBHINTA, OJJHCOHO CTarba BETeTaIMje OJ KOra 3aBHCH
MIPOMEHA y BpeaHOCTH Z (hakTopa, MOLITO HaM je TEIOJIOTHja jeHOIMYHA Ha IIEJIOM CIUBY
IITO MPE/ICTaBJba HJiealaH MpUMEp Jia ce CBa ,,TeKHHA CBe/ie Ha TaYHOCT oApehuBama BpcTe
U cTama Bereranuje koja he oBa nBa HaunHa na Hajupennsnuje yrnopeau (I'papuxonl).
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Graphl. The difference in the representation of the researched area in
a certain way of land use
3AK/bYUYAK

3Hadaj onpeluBama yrpokKeHIX TEPUTOPHja Ha MOAPYUjy KOjU Ce HCTPaXKyje je BeoMa BEJHK.
[paBuiHO onmpehuBarbe y3poka EBHXOBOI HACTaHKA KAao M JIOACJbUBAKE NMPABHIIHE HAMEHE
MOBPIIMHA MOXKE JIa 3aIUTHTH )XUBOTHY CPEAUHY U IOMOTHE Y CIIpeyaBamby Aerpaialmje.

OBHM pajioM Cy TpHKa3aHe BE METOMCKAPTHPama UCTPaKMBAHOT moapydja Ienuhke peke
jelHa AyroTpajHa U TeMeJbUTa OJHOCHO JAWTHTAlIU3alrja opTo-pOTO CHUMAKa KOja HApOUYUTO
Ha BehHUM MCTpaXHWBAHUM MOMPYYjHMa MOXKE da Tpaje MOMPHIHYHO MYro W IJe TauHOCT
pe3yirara 3aBHCH J0CTa O YOBEKa, U JIpyra METona, Ja/bHHCKA JSTEKIN]ja, Koja je ToXKHBea
Op3 ¥ EKCILUTO3UBAH Pa3BOj yCJel pa3Boja AOCTyIHe TexHoaoruje. O cperHe cenamaeceTux
rOJMHA, CAMO TPH TOMMHE TI0 JAHCHPAY MPBOT CATENNTa, JAJbUHCKA JCTEKIHja Mpey3uMa
NpUMaT y TPHUKYIJhAky MOJaTaka O mapaMeTpuMa YOBEKOBE OKOIMHE, MOCEOHO BUTATHOCTH
BereTalyje u MPUCYCTBA MITETHUX MaTepuja y Bogama u Ba3mayxy.OBaj METON 3aXTeBa MHOTO
Mar¢ BpeMeHa O IPETXOMHOT allil Ce Ka0 HOBHjH MOABPraBa BEMKOM HCIUTHBAY. TauHOCT
OBE METO/IC 3aBHCH OJf TAYHOCTH CHHUMAaKa KOjH Ce IPUMEY)y y 00paIu moaaTaka riie 40BeK
UMa Beoma Maiy yiory. HapaBHo, u3pama kapte eposuje u ofpehuBame MpoHOCa HAHOCA |
ETOBE MPOAYKIIHje, YIIOTpeOOM OWIIO KOje O HaBeae ABe MeToae He Oum Omio moryhe 0Oe3
npumMene mporpamckor GIS makera ArcMap-a, ogHocHO pas3BojeM GIS TexHomoruje xoje je
omoryhmio Opxy ¥ Jakiry oOpaay Iojaraka, kKao U oMoryhasame ofapeljeHUX HYMEPHUKHX,
rpadUUKHX U CTATUCTHYKKX TIOJATAKa, M TAKO TIOMOIJIA YOBEKY J1a CBAKH IO 36MJBE TIPABHITHO
KOPHCTH 32 CBOje MOTpede, u3paaoM o0jeKara WK jeTHOCTABHO MMPABHJIHUM MIPHUMEHHBAHEM
y oapeljeHoj HaMeHH, TUME CIipedaBajyhu 1ojaBy epo3HOHMX IIpoIieca U JOJATHO YHUIITABALE
TpUpoOTIE.
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