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AmnctpaxT: Y pajy je U3BpIICHa aHATM3a CTarba €po3Hje 3eMIBHIITA Y CIMBY aKyMyJanuje ,, Aemmje™
(peka Pacuna), y mepuomy ox 1968. no 2022. romuHe, Kpo3 TP BpeMEHCKa TIpeceka.

3a onpeljuBame MHTEH3UTETa €pO3Mje U MPOAYKIMje U IPOHOCA HaHOCA Y CIMBY NPHMEHEHA je
MeTo/1a noteHnujana eposuje. Cius pexe PacuHe y HerocpeiHoj 30HH aKyMyJanyje, Kao ¥ y3BOIHO
of1 akyMyJangje, y nepruoxy o 1972-1990. akTuBHO je TpeTHpaH NPOTHBEPO3NOHNM I'pal)eBHHCKIM
PajioBIMa Kao MEPOM 32 3ayCTaBJbarb-e HAHOCA U CTAOMIIM3AL]Y PEUHUX TOKOBA.

PesynraTn nctpaxuBama epo3HOHHX IpoIieca Ha MOJPYYjy CIMBa aKyMyJalwje ,, henuje’ nokasyjy
3HauajaH YTWIA] W3BEICHMX INPOTHBEPO3HOHHMX paJloBa Ha CMAambeHmhe WHTEH3UTETa epo3Hje,
NPOJYKIMje M IPOHOCA HAHOCA, OJHOCHO, JIOCIieBamba HaHoca y akymyianwjy. Crermduuna
roJuiIma opyTo eposuja u3Hocmia je 1189,12 m*/km?/rox' 1968. romune, nok je 2022. roqune
mHocuna 554,20 m’/km?/rox’. Cremmduunn TpaHcmopt HaHoca HM3HOCHO je 547,18 m*/km?/
rox' 1968. romue u 254,93 m*/km?/rox! 2022. roguHe. 300r IPOMEHE MHTECH3UTETA SPOZHOHUX
npoleca crelrpryHa rofuiba OpyTo epo3uja je cMameHa 3a 634,92 m¥/km?/rox’, u cenududHOT
TpaHcnopta HaHoca 292,25 m*/km?/rox’. KoeduimjeHT eposuje je cmamen ca Z=0,62 Ha Z=0,35.
Pesynrarn nokasyjy 3HauajHy Kopenanujy u3mely uarensntera eposuje u cnposenennx I1E panosa,
najyhu ocHoBy 3a Oymyhe ynpasibame cMBoBUMa U Je(pHHNCAE CTPATETHje 32 KOHTPOILY epo3uje
3eMJBUINTA Y CIIMBY aKyMylnaije hemnnje.

Kibyune peun: epo3uja, HaHOC, IPOTHBEPO3UOHH PaJOBH

SPATIAL-TEMPORAL ANALYSIS OF EROSION PROCESSES IN THE WATERSHED
OF THE CELIJE RESERVOIR

Abstract: This paper analyzes the soil erosion status in the watershed of the “Celije” reservoir
(Rasina River) over the period from 1968 to 2022, through three temporal cross-sections. The method
of erosion potential was applied to determine the intensity of erosion and the production and transport
of sediment in the watershed.

The Rasina River watershed, both in the immediate vicinity of the reservoir and upstream of it,
was actively treated with anti-erosion engineering works from 1972 to 1990, as a measure to stop
sedimentation and stabilize river courses.

The results of the erosion process research in the “Celije” reservoir watershed show a significant
impact of the implemented anti-erosion works on the reduction of erosion intensity, sediment
production, and transport, that is, the influx of sediment into the reservoir. The specific annual gross
erosion was 1189.12 m*¥km?*year in 1968, while in 2022 it was 554.20 m*km?*year. The specific
sediment transport was 547.18 m*km?/year in 1968 and 254.93 m*km?/year in 2022. Due to the
change in the intensity of erosion processes, specific annual gross erosion was reduced by 634.92
m?*/km?/year, and specific sediment transport by 292.25 m*km?/year. The erosion coefficient was
reduced from Z=0.62 to Z=0.35. The results show a significant correlation between erosion intensity
and the executed anti-erosion works, providing a basis for future watershed management and the
development of an erosion control strategy for the Celije reservoir watershed.

Keywords: erosion, sediment, anti-erosion works
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YBOJ

Epo3snja 3emspumiTa je TIaBHH y3pOUYHHUK 3acUIama aKyMyJalija HAaHOCOM, IITO 3HA4YM Ja U
caM IIpOLeC 3acuIama 3aBUCH 0 OpPOjHUX MPUPOJHNX W aHTPOIOTCHHUX YMHWIana. OuHaIHN
MIPOM3BOJI €pO3HUje 3eMJBbMINTA je HaHoc. JloclieBameM HaHOca y aKyMyJlalnjy cMamyje ce
eHA KOPHCHA 3allpeMUHA MITO HUje jelMHN HeratuBaH edexar. Ha Taj HauwH y akyMmymamnujy
JIOCTIEBa]y ¥ XeMHUjCKH 1 OMOJIOIIKY 3arajiBadm, ITO 3HaYajHO yTHYE Ha KBaJIHUTET BoJie. Tpeda
MUMaTH y BUIY ¥ (UHAHCH]CKH aCIEKT C 003MPOM JIa ce y U3Tpaamby OpaHa v akyMyJIalija yiaaxy
3HayYajHa CpeJICTBA. Y TPOKEHOCT aKyMyJIalllje HAHOCOM 3aBHCH O] BEIMYMHE CIMBHOT MOAPYYja
n unrensutera eposuje (Kostadinov et al., 2008). OnpxuBo ynpasibame aKyMmyJanujama je
Moryhe jenuHo y3 ynpaBibambe HAHOCOM, a jeZlaH O] HAuKMHa j€ CMAbCHe epO3NOHE POIYKIIH]e
HAa CJIMBY, Y3 PEAYKIIH]Y TPAHCIIOpTa HaHOCca Yy xumporpadcekoj mpexu (Morris, 2020).
[IpoueHa epo3uje 3eMJBHIITA U TPAHCIIOPTA HAHOCA Y CIIMBOBHMA, Y Pa3IMUUTHM BPEMEHCKAM
1 IPOCTOPHUM CKaJlaMa, Y INJbY 3aIlITUTE 3eMJBHIITA, K0 U BOJOIPUBPEAHUX 00jeKara MoImyT
Opana je umriepatus (Zeghmar et al., 2022; Efthimiou et al., 2016).

MATEPHUJAJI U METOJ PAJA

IMoapyuje ucrpa:kuBama

Axymynanuja ,,henuje” ce Hamasu y PacnHCKOM OKpYTY H (opMupaHa je U3rpaamoM OpaHe
Ha peun Pacuan, necnoj mputorm 3ananae Mopase (Cnuka 1). [IpencraBipa cTpaTemku 1eo
PacuHCKO-TIOMOPaBCKOT PETHOHATHOT CHCTEMa BOIOCHAOIeBama, KOju 00yXBaTa HHU3BOJHH
neo Toka 3amagHe MopaBe W y3BOOHHM Jeo Toka Bemmke MopaBe m 3amagHOMOPaBCKH @
pEeTHOHATHN cHCTeM Kopuirhema, ypelema 1 3alTHTe peYHNX BOJIA.

Axymynanyja ,,Aennje’ je popmupana y mepruony ox 1972. no 1983. roguHe Kao A€o0 3aTUTHAX
Mepa yCMEpeHHX Ha CIIpedaBarh-e OTUIaBa 1 I0CIeBamke HaHoca y HajBehy akymynammjy y Cpouju
—,,Bepman‘. bpana je moauTHYTa Ha TPAHUIM 3MaTapcke KIMCcype u PacHHCke KOTIMHE HA PeId
Pacunu u popmupano je jesepo ,, hemmje, koje je ToOHI0 Ha3HB IO HCTOMMEHOM CETy KOje JIeKH
Ha o0any JaHamIme akyMyianuje. [[ppoOuTHa HaMeHa akyMyJalmje je MpoMemkeHa 1 3a1104YeTo
je meHo kopumheme 3a BOIOCHaOmeBamke MHjahioM BooM. 3BaHUYHO je KiIacH(UKOBaHA Kao
M3BOPHINTE BOJE 3a Muhe, KOMyHalHe MoTpede W MpHUBpeny, IpemMa 3aKoHy O KOpHIThemy H
3aIITUTH U3BOPHUINTA BoocHa0aeBama. [IpojekToBann mepuos paza je go 2030. ronune.
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Cnuxa 1 Tloopyuje ucmpasicusara. ciue axymynayuje Renuje
Figure 1 Study area: Watershed of the Celije resevoir
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Mertongonoruja

3a onpeljuBame HHTEH3NUTETA €po3Hnje MPUMEhbEHa je MeTo1a noTeHnujana eposuje (Gavrilovie,
1972), xoja je mokasana BUCOK CTETIeH T0Y3/IaHOCTH U Jy’Ke BpeMe ce KOPUCTH Kao CTaHAapaHa
METO/Ia 3a KapTHpame epo3uje 3a BOJONpHBpeaHe morpede (IpopavyyHH 3aculiamba PEedHHX
TOKOBA, KaHAJICKE MpEeXe U akyMyJamuja). Jlo cajia je ToM MeToI0M KapTHpaHa I1eJ1a TepuTopHja
Cpbuje (3a motpede m3pame Bomompuspemne ocHoBe CpOwuje) W 3HAYAjHH JEIOBU OWBIINX
JYTOCIIOBEHCKHX pelryOunKa, Kao u ipyre apxase y EBporn u cety (Blinkov, 2014; Dragicevi¢
isar., 2018, Tosi¢ i sar., 2012; Milanesi et al. et al., 2015; Zegmar et al., 2022; Bezak et al., 2024).
MeTtoma je aHATUTHYKOT THITAa U TPOIIeypa u3pajae KapTe epo3uje o0yxsara o0paxy OpojHUX
MOJJIOTa ¥ M3padyHaBarkba HYMEPHWYKHX Nokazarespa. [lpmiarohena je I'MC oxpyxkemy
(Zlatanovi¢ i sar., 2015). OcHOBHA BeTMYHHA KOjOM C€ TOM METOIOM KiIacu(hUKyje MHTCH3UTET
u Kateropuja eposwje je koedurmjeHt eposuje (Z). [Tapamerpu 3a ogpehuBame KoeduiujenTa
epo3mje cy Tomorpa)cke KapaKTEpPHUCTHKE, TEOJIONIKE, IeIO0JI0IIKe, HaunH Kopuihema
3eMJBHIITA y CIHMBY W CTENICH YIPOKEHOCTH ClMBa eposujoM. [lomamyi o MOBPIIMHCKO]
3aCTyIJBEHOCTH epo3Hje, JeuHICcaHe HaBeJeHOM METO/IOM, TT0JIa3Ha Cy OCHOBA 3a ITPOpadyH
MIPOYKIIHj€ U TPaHCIIOpTa HaHOca ca ciauBHOT noapy4yja (Gavrilovic, 1972). Crame epo3uje Ha
MOJPYH]jy CIMBa aKyMyJalje ,,ienuje” mocMaTpaHo je y TpH BpeMeHCKa IpeceKa:

e  Hyunro crame eposuje - Crame eposuje 1968. roanne, npe n3Bolema mpoTHBEpO3HOHNX
pazioBa, Ha OCHOBY PacIoJIOKMBE TeXHHUKe JokyMmeHTaruje (Kapra epo3uje 3a ciuB
3amagae Mopase)

e 3a 2009. roguHy Ha ocHOBy Kapte eposmje m3 I'eHepanHor mpojekra ypehema
epo3noHMX U OyjuuHux noxapydja'y Cpouju VI dasa

@ e 3a2022. ronuny, caJalllibe CTarbe.

Kapakrepucruke ciuBa akymyaanuje hennje

Peka Pacuna npennpa obponke 1iannHa Jactpebar n KomaoHuk, Koje TOCTHXKY HaJIMOPCKY
Bucuny 1500 m, orHocHO 1900 m. [ToBpmnHa ciuBa y3BoaHO o OpaHe n3Hocu 609,15 km2.
O6um cnuBa je 184,47 xm. [lyxnHa Toka je 69,95 km a cnmnBa 49,39 kM. HajHwmka Kota y ciauBy
je 239 muam Ha ipoduity Opane, a Hajsumia 1936 muaM. [IpocedHa HaiMOpCKa BUCHHA Y CITHBY j€
695 MHM, JIOK je cpe/ha BUCHHCKA pasinka 447 M. Cpeby 1Maj ciuBa akyMmyJanuje ,, hemmje®
n3HocH 34,65%. Xuzaporpadcka Mpexa je pasrpaHara ajlyd HepaBHOMEpPHO pas3BHjeHa. [lecHa
CTpaHa CJIMBA je pa3BHjeHH]ja, ca 3HAUYajHUM IIPUTOKaMa Koje ¢y OyjHIHOT KapakTepa ca Op3um
HAaJI0JACKOM OYjHYHOT Tajaca M J{y)KHM CYITHHM IEepHOIIMA.

Amnanmza BUCHHCKE TOJIeNIe TIo/ipyYja ciamBa akymynanuje hennje nmokasyje na ce m3mehy 300
u 500 merapa nanazu 23% mnospumHa, 58% mnospumHa Hanasu nuzmehy 500 u 1000 merapa
HagMopcke BrucuHe a 18% je cmemreno m3nax 1000 merapa. Mcemox 300 merapa je camo 1%.
HajBumm cy 3amajau 1e10BH CIIMBAa, @ HAMOPCKE BICHHE OTlaj1ajy IpemMa IilaBHOM TOKy Pacune.
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Pacnon nagosa

43,75

Cnuxa 2 Kapma sucuncke nooeie u kapma Hacuba mepeuda
Figure 2 Hypsometric map and Slope map of the Study area

JlomuHaHTHE cy majnoBu TepeHa m3mely 10-25 crenenu, xoju mokpusajy 60% moBprumHe.
[ospmmne ca magom o yriom Behum o 25 cremenu unHe 11% (Crmka 2).

V reonomkoj rpahu cimBa akymynanuje henmje HajBuie Cy 3acTymibeHe cienehe reomomke
TBOPEBUHE: TIAII€030jCKH CTEHCKH KOMIUIEKC (KPUCTAHH IOKPUJBIN), ME3030jCKH CTEHCKH
KoMIUIeKe (i), majJeoreHu CTEHCKH KOMIUIEKC, HEOTeHH CTEHCKH KOMIUIEKC M KBapTallHe
Hacnare. [IpemMa OTIIOPHOCTH Ha epO3HOHE MPOLIeCce CTEHE Cy pa3BpCTaHe y 4 KaTeropuje: Beoma
YBPCTE CTEHE, YCIOBHO YBPCTE CTEHE, YCIOBHO epofabHiIHe CTEHE U BPJIO epOIHONIIHE. YCIOBHO
YBpCTE CTEHE Cy 3acTymbeHe Ha 13.75%, ycnoBHo eponubuine cTeHe 38.27% u BpIo epoanOuiHe
44.88, mro 3Haun za je Bumie o1 90% MOBPIIMHE je TTOTEHIMjaTHO YTPOKEHO EPO3HjOM.

VY chomBYy AOMHHHpAjy THIOBH 3eMJBHINTA CiiabWje CTpyKType. Haj3acTynspeHHjU THITOBH
3eMJBHIITA Cy eyTpuuHH Kambucon (35 %), 3atum auctpuanu kambucon (12,8 %), pankepn
eytpuund (8,7 %), pankepu auctpudau (6,6 %) u cupozem (7,5 %), 10K Cy ocTana 3eMJbUILITA
3aCTyIJb€HA Ha MambUM NOBPIIHHAMA.

Husujckn neo tepeHa cimBa peke PacuHe ce OIHKyje yMEepPEHO-KOHTHHEHTATHOM KIIMMOM,
JOK OpZOBUTO-IUIAHWHCKO IOApYYje CIMBAa MMa HEyjeHAYeHy HaJMOPCKY BHUCHHY O[]
yTHIIajeM KOHTHHEHTalHe KIuMe. 3a moTpebe oapehmBama KIMMATCKHUX KapaKTEpPHCTHKA
monpyyja cimuBa akymynanuje hemuje 3a meprox 1990-2022. rogune, KopUIIheHH Cy MOIaIH
ca meteoporomKkux cranuna Kpymesar, bpyc, brare, I'ou, Komaonuk n Jactpe6an. I[Ipoceuna
TOJWIIH-a KOJIMYMHA TTaJJaBHHA 32 CBE aHAIM3HPAHE CTaHUIle, m3HOCH oko 850 mm. Cpenma
TOJHIITEH-a TEMIIEpaTypa Ba3ayxa 3a HIDKHU Jeo ciauBa m3HocH 12,4°C. 3a mraHuHCKH 10 CIINBA,
cpema roumImka Temmeparypa je 4,2°C (Camka 3).
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Pacrion Temneparype
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Cnuxa 3 Kapma npocmopnoe pacnopeda nadaguna u memnepamype y
caugy axymynayuje ,, Renuje
Figure 3 Map of the spatial distribution of precipitation and temperature
in the watershed of the Celije resevoir

AHTpONOTreH! YNHHOIIN epo3Hje cy Ae(hUHNUCAHN aHATM30M COI[MO-EKOHOMCKUX HCTPAKNBamba
ypah)eHnx Ha OCHOBY nojataka u3 nomrca craHoBHumTBa 1948-2022. ronune. M3BpiieHa je
aHalM3a MpoMeHe Opoja cTaHOBHUKA U jgomahuHcTaBa 3a nepuon 1948-2022. roqune, kKao u
Opoja ctaHOBHUKA mpema cTapoctu 3a 2022, rofiuHy 3a OMIITHHE, OHOCHO, JICJIOBE OIIITHHA
Koje MPHUIAIajy MOApy4jy HcTpakuBama: Kpymiesar (3 Hacespa), bpyc (32 Hacespa), brare
(11 nHacespa), Anekcanmposall (8 Hacespa) U Bpmauka bama (2 Hacespa). AHamuza Opoja
CTaHOBHHUKA Ha TOJPYY]y CIMBa akymyJanuje ,,henuje” mokasyje TEHICHLHU]Y CMarbera

@ Opoja CTaHOBHHKA OJ1 MIEICCCTHX TOJMHA MPOILIOT Beka 0 naHac. [Ipema momucy u3 2022.
y HaceJbMMa Ha TEPUTOPHjU CIMBa OpOj CTAaHOBHHUKA je cMambeH 3a 41% y oxHocy Ha 1953.
roauny. [Topes Tora cTapocHa CTpyKTypa je HENOBOJbHA M HajBehM MpoleHaT CTAHOBHHIITBA
yuHe ctapuju ox 60 roguHa. bpoj ctanoBHUKa M Opoj nomahnHcTaBa TOKOM mepruoaa 1948-
2022. uucy yckiahenu. Cse no 2002. rogune Opoja momahnHcTaBa je y mopacty yriiaBHOM
yCIe]l yCUTH-aBamba Ia3JMHCTaBa.

H3BeneHn MpoTHBEPO3HMOHH PAIOBH Yy CIIUBY

CnuB peke Pacune y Herocpe1HOj 30HH aKyMyJIallije, Kao ¥ y3BOAHO 0J1 aKyMyJIalyje, aKTHBHO
j€ TpeTupaH NPOTHUBEPO3NOHUM Tpal)eBUHCKMM paJJOBUMAa Ka0 MEPOM 32 3ayCTaBJbambe HAHOCA
U CTa0WIN3aIUjy peuHuX TokoBa. OBHU PaIOBH Cy PATIIIH TICPUO]] U3TPAIEH-C OpaHe, a FEUXOBO
n3Boheme je HaCTaBJbEHO U HAKOH 3aBpIIETKA M3rpame OpaHe u mymwema jeepa. [lomamm o
M3BEJICHUM O0jCKTHMa NPUKYIJBCHU CYy HajBehHM JCJIOM AUPEKTHO HA TCPCHY.

VY nepuony ox 1972. na no 1990. roaune usrpaljeHo je mpeko TpHUaeCceT ASMOHI]CKIX Mperpaaa
o OeToHa WK 0J1 KaMeHa y rieMeHTHoM Mantepy (Cruka 4).
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Cnuka 4 Kapma nodciugoga ca pacnopedom npezpaod y ciueosumd
Figure 4 Sub-basin map map with existing check dams

Kaga cy y mnuramy OHOJIONIKM pajJOBH, MpeMa pACIOJOXKHUBUM MOJAlMMA YKYITHO je
momrymibeHo 4.817,81 xekrapa, mto unau 7,9% ykynse nospiuHe ciavba (Tabena 1).

Tabena 1 lowymmasarve y caugy akymynayuje ,, Renuje y nepuody 1960-2023.
Table 1 Afforestation works in the watershed of the Celije resevoir

Iepuox IomympaBatse (ha) W3Bop
1960 - 1980 2.500,00 JIBIT ,,3ananna Mopasa®, KpaibeBo
1976 150,00 JIBII ,,3ananna Mopasa®, KpasseBo
1985 - 1986 150,00 JIBII ,,3ananna Mopaga®, KpaiseBo
1980 - 1998 1.221,32 IToxper ropana bpyc
2000 - 2008 400,00 IToxper ropana bpyc
2009 - 2020 260,50 Iloxpera ropana Cpouje
2008-2012 59,26 LII" Pacuna
2013-2021 66,40 LT Pacuna
2022 10,33 HII" Pacuna

VYkymHO 4817,81
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YV mepuony 1978-1998 opranm3zoBaHo je BpIIeHa pacrofesa CeMeHa TpaBa JOKATHOM
CTQHOBHUILTBY PaIy IOM3aka BEIITAYKNX JIMBAA Y LIMJbY CIIpeuaBamba epo3nje 3eMJBUILTA.
3arpaBsbeHo je oko 4.000 xekrapa, mro mpenacrasiba 6,6% moBpmmHe ciuBa. [locie oBor
HeproJa HeMa TaYHUX [0AaTaka O 3aTPaBJbHBaIbY.

Hauyun xopumhewa 3emibuiTa
Kapra naunna kopumhema 3emspumTa 3a 1968. ronuny je ypah)eHa Ha OCHOBY pacOI0KUBHAX
mojaTaka u ronorpadceke kapre 1:25.000, nmpe m3rpanme Opane u GpopMupama akyMyIamnmje.
W3nBojeHo je mect KaTeropyja: mIyme, AerpagupaHe IIyMe, JTUBajAe U MMallballi, 00paanBo
3eMJBHIITE, TOJIET U Hacesba. [IpeMa 0BOj kapTu mryme cy 3aysumane 33% cimsa. JluBane n
MalIkbaly cy Omnm 3acTymybeHH Ha 27% mnospmuHa. OOpaanBo 3eMIBHIITE CE TPOCTHPATIO
Ha 19% cnuBa. IloBpmmHe Moa AerpagupaHoM MIyMOM 4YMHHIE cy ckopo 16%. Hacersa cy
YMHWIA HeITOo BHIIe o/ 4% Tepuropuje. ['oneru cy 3ayzumane 1% Tepuropuje.
Crpykrypa moBpmmuHa y ciuBy 2009. rogmae onpelena je Ha ocHoBy Kapre kopumhema
3emubHIITa U3 | eHepanHor mpojexTa ypelhema epo3nonnx u Oyjudanux moapydjay Cpouju — VI
aza (2009). [Ipema 0BOj KapTH U3BOjEHO je 7 IeNnHA: IIyMe, JeTpagiupaHe IIyMe, TUBAIC 1
MaImkaIy, 00paanBo 3eMJbUINTE, BOhmary, rojeTn 1 Hacesba. Hajeehn neo Tepuropuje ciamBa
je 6uo mox mrymom, ckopo 51%. lerpanupane mryme nokpusajy 5,7%, a nuBaje U Nalimbanu
22,5%. Cropo 15% mnoBpumnHa Cy MOJBONPHUBPEIHO 3E€MJBMINTE, JOK Cy Hacesba Ha 4,7%
TepuTOpHje ciuBa. [oneTn cy 3acTynibeHe Ha Mame o7 1%
Kapra xopumthema 3emsprmmTa 3a 2022. ronuHy ypaheHa je Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpaKHBama
M JOCTYIHUX caTequTckux cHuMaka (Crmka 5). IIpema momariiMa ca kKapTe Ha9nHa KopHIhema
3emspnmuTa U3 2022. rommee, 63,1% moBpmmHe cnuBa je mox mymom. HajeehinM nemom cy To
@ mmcronagae uryme (56%) H0K cy 4eTHHApCKe 3acTyIlubeHe Ha 5% mnoBpmmHa. Jlerpaaupane mryme
cy Ha npuommkHO 9%. [Nammany u IBae Cy pacpocTpameHy Hajuenthe y OpACKUM 1 OpfcKo-
TUTAHWHCKHM IIPEJIEIIMAa CPEAHET U TOPHET Ie1a ClIiBa Ha ckopo 1 1% nopimHe cianBa. O0paauBo
3emspHInTE je Ha 13,8% n cmernTeHo je m1yx pexe Pacune, anu n Ha BehuM HaZIMOPCKHIM BHCHHAMA Y
HacespbuMa. Hacespa 3ay3umajy 2,4%. Ha 0,3% teputopuje cy roneru (Tabena 2).
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Cnuka 5 Kapma nayuna kopuwhersa zemmuwma uz 2022. 2ooune
Figure 5 Land use map from 2022
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Tabena 2 Hauun xopuwihersa semmuwma y caugy akymyiayuje ,, Renuje”
1968, 2009. u 2022. 200une
Table 2 Land use in the watershed of the Celije resevoir in 1968, 2009 and 2022

Tomuna 1968 2009 2022
Haunn [ToBpuHa o IoBpuua % IToBpmrHa %
kopumhema km? ’ km? ? km? ¢

yme 201,35 33,05 309,59 50,82 384,19 63,07
roJIeT! 6,15 1,01 3,58 0,60 1,88 0,31
Jlerpaztupana 97,25 15,96 34,74 5,70 54,55 8,96
ryma
JIMBAIC 1 163,45 26,84 137,08 22,50 66,80 10,97
nmammbanu
o6pauso 115,27 18,92 90,90 14,93 83,96 13,78
3EMJBUIITE
HaceJbe 25,68 4,22 28,67 4,70 14,53 2,38
aKyMyJIaiuja - - 4,59 0,75 3,25 0,53

VYkynHo 609,15 100 609,15 100 609,15 100
IIpocTopHa pacnojesia KoepuIHjeHTa epo3uje, cnenHUYHA TOIUIIKHA MPOAYKIHja U @

cenMpUUHE TPAHCHOPT HAHOCA

Kapta eposuje 3a ciuB 3anamne Mopase je ypahena 1968 rommne, npe m3rpaame OpaHe u
(opmupama akymynanuje hemmje. [Ipema oBoj kapty, 9% TOBpIIMHA y CIHMBY j€ U3Y3E€THO
YTPOXKEHO epO3HjoM. 3aCTyIJhEHE CY CBE KaTeTOpHje OCHM BpJIO ciabe eposuje. Jaka epos3uja
oOyxsara 28,56% moBpIIMHE CIIMBa, 0K Cy Cpeama u ciabda epos3mja 3acTymibeHe Ha 31,42
oxHocHO 31,04% nospimHe cnusa. [Ipema cpeamem koepunnjeHty eposuje oz 0,62 moxpydje
cnrBa je 6mio 3axBaheHO MHTEH3WBHUM €PO3HOHIM ITPOIECHMA, IIITO 3HAYH 1A j€ Y HHTCH3UTET
epo3uje y CIUBY y 3. KaTeTOPHjH.

Ha xapTu epo3uje 3a cnuB akymynamuju ,, Aemmje®, nz 2009. rogune, moBpmmHa 3axBaheHNX
MIPOLIECOM EKIIECHBHE €po3rje HeMa. JakoM epo3ujoM je 3axBaheHo oko 2,7%, JOK je cpenmba
epo3mja Ha HemTo Mame 0] 33% noBpmmuHe cnuBa. Craba epo3uja ce jaBba Ha MPUOIIKHO
59% mnoBpmmHe, a BeoMa ciabda epos3uja ca oko 4,5% MoKpuBa OCTal JIcO TEPUTOPHjE CIIMBA.
Bpennoct koedunujeHTa eposuje m3HocH 0,39, mTo 3HAYM Aa je MHTEH3UTET ePO3Hje Y CIIUBY
y rpanumama [V kateropuje (ciaba epo3uja).

IIpema kapTu eposuje y cinuBy 3a 2022. ToArHY MPOIIECH EKIIECHBHE €pO3Hje HUCY 3a0eNIeKeHH.
Jaka eposmja ce jaBiba Ha 0,5%, a cpeama epo3uja Ha oko 24% Ttepuropuje. Eposnja crador
MHTE3UTETa C€ jaBJba MPAKTUYHO HA IIEJIOM CIMBY, Ha OKO 69% mospmmHe. Bprno cnaba
epo3uja je Ha 7% TOBPIINHE, a BPETHOCT Koe(hUIMjeHTa epo3nje 3a 1eo caus u3Hocu 0,35 ma
j€ MHTEH3UTET epo3Hje y CIuBy y rpanumnamMa [V xateropuje (Cnuka 6).
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Cnuxa 6 Kapma eposuje semmumma uz 2022.200une
Figure 6 Soil erosion map 2022

YnopeaHu npuKas 3acTyJbEHOCTH Pa3InYUTHX KaTeropuja eposuje oopaheHux y pa3inanTum
nepuoIuMa Jar je y Tabenu 3.

Tabena 3 Cmarve eposuje y caugy akymynayuje ,, Aenuje” 1968, 2009. u 2022. 200une
Table 3 Erosion status in the watershed of the Celije resevoir in 1968, 2009 and 2022

Tonuna 1968 2009 2022 |
Kateropuja eposuje I'Im;gnmznna % I'Im;gnmznna % I'Im;gnmznna %
I 54,74 8,99 . ) _ ]
11 173,96 28,56 16,29 2,67 3,26 0,54
1 190,81 31,32 199,85 32,81 145,09 23,82
v 189,64 31,13 360,48 59,18 418,27 68,66
\% - - 27,94 4,59 42,50 6,98
Vkyno 609,15 100 609,15 100 609,15 100
K‘;‘g:;?;m 0,62 0,39 035

YKyIHa roAuma npoayKinja HaHoca y 1968. rogunu je u3Hocmia Hemro Buie ox 724.000
m¥/god, y 2009. roguuan mpubmmkHo 357.000 m3/god a y 2022. je ckopo 338.000. YkymHuH
TOIMIIELY TIPOHOC Hanoca y 1968. roqunu je sumre ox 333.000 m*/god, y 2009. romunu mpko
164.000 m3/god, a y 2022. rogunu usnocu Hewro Buiie ox 155.000 m*/god (Tabena 4).
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Tabena 4 Ilpooykyuja u nporoc naroca y causy akymyaayuje ,, Aenuje“ 1968-2022.
Table 4 Annual gross erosion and sediment transport in the watershed
of the Celije resevoir 1968-2022.

Crer. Yxynaa Croern. Viynau

WnTensurer . Koed. TOJIMIIbHA TOJIMIIHA TOJUIIEBH TO/MIIHH
Toguna X Kareropuja . . .

eposuje eposuje MPOAYKIHMja  MPOIYKIHja MIPOHOC MIPOHOC

HaHoCa HaHoca HaHoCca HaHoca

m?*/km’god m?/god m*/km’god m?/god
1968 Cpenma 11 0,62 1.189,12 724.352,45 547,00 333.202,13
2009 Crnaba v 0,39 586,00 356.961,90 269,56 164.202,47
2022 Crnaba v 0,35 554,20 337.590,93 254,93 155.291,83

JUCKYCHJA

[Mopehemem crama eposuje y TpH BpeMEeHCKa [Tpeceka youaBa Ce CMambeHhe HHTEH3UTETa epo3Hje
y ciauBy akymynanuje hemuje. [IpoTuBepo3noOHUM pajioBUMa NMPUMEHEHUM y CIMBOBHMA
aKyMyJalija U3MEeHa je CTPYKTypa HauMHa KopuInhema 3eMJBHIITA, HITO je Pe3yATHPaIo
CMameHheM MHTEH3UTETa epo3Hje, MPOJYKLHUje U TpaHcropTa HaHoca. Ha moxapydjy ciuBa
akyMmyJsanuje ,, henuje®, y nepuoy ucTpaxupama, 01O je 10 3HauajHUX MPOMEHa Y MOTIe1y @
3aCTYIJBEHOCTH MOBPIIHMHA IO IIIYMOM KOj€ cajia MOKpuBajy 63% teputopuje cima. CTerncH
mrymoButoctu je mosehan 3a 47,6%. Jlonuio je 10 cMamema MOBPIIMHA T0J OpaHHUIaMa,
JIMBajJiaMa M Tamimkanuma. [oJ1eT cy 3acTyIbeHe Y HEe3HATHOM IPOLEHTY a MOBPIIUHE IT0J
JIerpaJiipaHoM IIIyMOM cMameHe 3a 44%.

Cpenmu koeuIjeHT epo3uje 3a Mojpydje ciimBa akymynaiyje ,,hemuje” 1968. ronune je
u3Hocuo 0,62 (cpeama epo3uja Ha TpaHHIM ca jakoMm eposujom), 2009. roaune 0,39 (cnaba
eposuja) A0k je y 2022. roqunu Zsr=0,35 (cnaba eposuja).

[porecu ekcuecuBHe epo3uje 1968. roauHe OWIH Cy 3aCTYIUBCHUA Ha CKOpPO 9% Teputopwuje
ciuBa, 1ok 2009. n 2022. roauHe y CIUBY HE IOCTOj€ MOBPIIMHE IO OBOM KaTErOpHjOM.
[oBpunue 3axBahene jakom epo3ujoM y 1968. roxmuu cy Ouiie 3actymibeHe ca ckopo 29%
TIOBPIIHHA, JIOK je ’brX0Bo yuenthe y 2022. cMameHO Ha mojia npoleHTa. 3HaTHO je nmoBehana
MOBPIIMHA O €1a00M €pO3HjOM Ha pauyH CMamerha MOBpPIIMHA IO/ jauuM KaTeropujaMa
U cazia YuHHU cKopo 69% Tteputopuje caupa. [Ipoliecu cpenme eposuje cy npucyTHH Ha 24%
TEPUTOPH]jE CIIUBA.

VY mnepuony wuctpaxkuBama, on 1968. mo 2022. roauHe NPOIyKIMja HAHOCA y CIUBY
akymynamyje ,, henuje” je 2,15 myta mama. 3HaUajHUjEe CMamkEE je Y mepuoay oa 1968. mo
2009. ronune, Kajia Cy U3BeIEHU MPOTHBEpo3noHH panoBu. Hakon 2009. roqune pagosu cy
M3BOlEHM Y 3HATHO MameM 00MMY, T1a je ¥ pasiuKa y NpoAyKuuju HaHoca y 2022. roauHu
3HATHO Mama.

VY mnepuony msmehy 2009 u 2022. roamHe Ha MOJPYYjy HEKOIHMKO CIMBOBA H3BEJCHU
MIPOTUBEPO3HOHHU PaJIOBU Cy JOCTUIIIN cBOj MakcuMmanHu yunHak (Ko3Hmuka peka, JKymcka
peka, braramuunna, lypjauku norok, XunrHauka peka), U30CTajlu Cy HOBU PaJIOBH U JIOLLIO
je no nosehara nHTEH3UTETA €pO3Hje 300r HEKOMITJIETHOT CHCTEMa TPOTHBEPO3HOHE 3aIITUTE.
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3AK/bYYAK

Pesynrarn ncrpaxkuBama €po3MOHMX ITpolleca Ha IMOJpPYyYjy CIMBa aKkymyianuje , hemmje®
MOKa3yjy 3Ha4yajaH yTHIA] M3BEJCHUX NPOTHBEPO3NOHUX PAJ0oBa HA CMAambEe MHTCH3UTETA
epo3uje, NPOAyKIHje W IPOHOCa HaHOCA, OJAHOCHO, JOCIEBamba HAHOCA Y aKyMyJalujy, Ha
ocHOBY mnopehema cTama Ha oJpyYjy UCTpaXKHUBamba Kpo3 TpH BPEMEHCKa MpeceKa.
[IpoTnBepo3nono ypeheme yCcIOBHWIO je NpPOMEHY CTPYKType MOBpIIMHA Ha MOAPYYjy
UCTpaXHBama, Koja ce oriena y nosehary MOBpHIMHA IM0J IIYMOM Ha pPadyH OCTaJIHMX
KaTeropuja.

[IprMemeHn NPOTUBEPO3NOHU paJOBU YTHLAIM Cy Ha CMamemhe HHTEH3UTETa epO3Hje

M3paXeHoT Kpo3 KoepuuujeHt epo3uje Z. Ha moapydjy cinuBa akymymnanuje ,,hennje” Tokom

nepuona uctpakuBama (1968-2022) crame epo3uje je, 01 Cpelmbe U CKOPO jake epo3uje

cBesleHO Ha cialy eposujy. [Ipomykiuja u mpoHOC HaHOCA Cy 2 ITyTa MambH Ha Kpajy Ieproja
uctpaxusama. [IpojekroBanu nepuoxa QyHkunonucama je 6uo mo 2030. romune, anu je
3axBaJbyjyhu N3BeIEHUM NMPOTHBEPO3UOHUM PaIOBHMa ITPOJTYIKEH.

Ha monpydjy ncrpakuBama HUCY M3BEJICHHW CBH IPEABH)EHH IPOTHBEPO3MOHU DAJOBH U

CHCTeM IPOTHUBEPO3HMOHE 3amTHTE je HenoTnyH. CTame epo3uje y CIMBY Ha Kpajy IepHoja

UCTpaXMBarba je 3HaTHO MOOOJBIIAHO, alli MTOKa3yje TeH/ICHIN]y Ka noBehamy MHTEH3UTETA

€po3noHMX nporeca. [IpuMeeHn MPOTHBEPO3HOHN PAJJOBU U MEPE CY JOCTUTIIM MAKCHMAITHU

3alITUTHU e(eKaT M caja je HEOIXOJHO HaJOorpaJiTh CHCTEM IIPOTHBEPO3HOHE 3aIITHUTE.

Wmajyhn y Buay 3Hauaj akyMmynamuja 3a BOJOCHa0JeBame HEONXOAHO je HACTaBUTH ca

MIPUMEHOM IPOTUBEPO3NOHUX PaZioBa M Mepa Ha IMOJIpyYjy CIIMBOBA, HE CaMO Y IIIJbY CMarbherha

KOJIMYMHE HAaHOCA KOjU JIOCIEBA y aKyMYJalMOHH IIPOCTOP, HETO M Yy IWJbY CIIpeyaBarba

MEXaHNYKOT ¥ XeMH]jCKOT 3araljerma Koje yTHie Ha KBaJIUTET BOJE.
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