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IZVOD

U radu se daju dvogodi{nji rezultati istra`ivanja metode tretiranja semena
{e}erne repe insekticidima u cilju suzbijanja repinog buva~a (Chaetocnema
tibialis Illig.), u uslovima prirodne populacije. Ocenjivanje efikasnosti insekticida
je obavljeno preko vi{e parametara i to: preko procenta o{te}enih biljaka, mase
biljaka, prinosa korena, sadr`aja {e}era i prinosa kristalnog {e}era.

Biljke ponikle iz tretiranog semena bile su za 85,5-96,2% manje o{te}ene od
buva~a, u upore|enju sa kontrolom. Procenat jako o{te}enih biljaka, sa preko 50
otvora po biljci, bio je tako|e najni`i kod biljaka poniklih iz tretiranog semena.
On se kretao od svega 4,2% (Gaucho 600 FS) do 35,2% (Furadan ST 35). Masa
biljaka razvijena iz tretiranog semena, merena 45 dana posle setve, bila je uve}ana
i do preko 80%. Pove}anje prinosa korena, u odnosu na kontrolu je iznosilo 5,9
do 15,2%, sadr`aj {e}era od 1,0-6,2% i prinos kristalnog {e}era od 11,9-21,6%.

Posmatraju}i parametre ocenjivanja, po efikasnosti se naro~ito izdvajaju
Cruiser 350 FS, Gaucho 600 FS i Furadan ST 35.

KLJU^NE RE^I: {e}erna repa, tretiranje semena insekticidima, repin buva~
(Chaetocnema tibialis Illig.).

Uvod

Zajedno sa ve}inom {tetnih surla{a (repina i kukuruzna pipa i dr.), repin
buva~ (Ch. tibialis), pripada grupi ekonomski najva`nijih {teto~ina {e}erne repe
u po~etnim fazama razvoja useva. Odrasli insekti na kotiledonima i prvim listi}ima
izgrizaju jamice, veli~ine 1-2 mm, sve do donjeg epidermisa, koji se kasnije
sasu{uje i puca. Tada se, na oskudnoj lisnoj masi mladih biljaka, uo~ava veliki broj
sitnih otvora. Usled brojnih mesta gri`enja na biljkama, voda slobodno isparava i
nastaje poreme}aj vodenog re`ima, {to u uslovima suvog i toplog vremena i ja~eg
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napada {teto~ine, dovodi do venjenja i su{enja biljaka. Najopasniji na~in
o{te}ivanja, koji nije ~est, predstavlja napad buva~a na isklijale i jo{ neniknute
bilj~ice u zemlji{tu. U takvim slu~ajevima redovno dolazi do propadanja biljaka.

Usled napada buva~a, do najve}ih {teta dolazi tokom aprila i po~etkom maja.
Kriti~an period u razvoju useva je od momenta nicanja pa dok biljke ne formiraju
1-2 para stalnih listova. [tete na parcelama se manifestuju u vidu prore|ivanja,
stvaranja manjih ili ve}ih praznih oaza, ili u potpunom uni{tavanju useva. Suvo i
toplo vreme u periodu nicanja repe doprinosi ve}oj {tetnosti buva~a. Pri
povoljnim vremenskim uslovima buva~ je u stanju, u toku 1-2 dana a najvi{e za
nekoliko dana da sasvim uni{ti velike komplekse repe, pa se setva mora ponoviti
(^amprag, 1973). Ova vrsta rasprostranjena je u svim podru~jima na{e zemlje, a
naro~ito se masovno razmno`ava u rastresitim zemlji{tima i zemlji{tima koja se
lako zagrevaju.

Hemijsko suzbijanje repinog buva~a, u godinama masovnih pojava, zahteva
ponekada i 3-4 folijarna tretiranja (Keglevi}, 1970), {to zna~ajno optere}uje
proizvodnju i nepotrebno se kontaminiraju oranice insekticidima. Radi
prevazila`enja ovog problema, prou~avana je mogu}nost suzbijanja ove {teto~ine
kao i umanjenja {teta, uz minimalnu potro{nju insekticida, metodom tretiranja
semena neposredno pred setvu {e}erne repe.

Materijal i metod rada

Tokom 1999. i 2001.g. obavljena su ispitivanja efikasnosti sistemi~nih
insekticida u cilju suzbijanja repinog buva~a kao i smanjenja {teta od ove
{teto~ine. Ogledi su izvo|eni na zemlji{tu tipa ~ernozem u 2 lokaliteta i to:
Kraljevci (1999) i Rimski [an~evi (2001). U istra`ivanjima su bile uklju~ene
formulacije na bazi karbofurana (Furadan 35 ST), tiametoksama (Cruiser 350 FS),
imidakloprida (Gaucho 600 FS), te sme{e imidakloprida i pensikurona (Prestige
290 FS). Osim toga u ogledu 2001.g. kori{}en je i granulat na bazi terbufosa
(Counter G-5). Ogledi su u toku obe godine izvo|eni u poljskim uslovima i u
uslovima prirodnog napada repinog buva~a. Tretiranje semena insekticidima
vr{eno je neposredno pred setvu u doradnom centru Zavoda za {e}ernu repu,
Nau~nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Kori{}ena je sorta
Delta. Svi ogledi izvedeni su u 4 ponavljanja. Setva sa tretiranim semenom
obavljena je u optimalnim agrotehni~kim rokovima.

Ocena biolo{ke vrednosti navedenih insekticida izvo|ena je preko vi{e
parametara i to: prema procentu o{te}enih biljaka, na osnovu broja otvora po
biljci, mase biljaka, prinosa korena, sadr`aja {e}era, kao i prinosa kristalnog
{e}era po hektaru. Dobijeni rezultati su izra`avani apsolutnim i relativnim
vrednostima i gde je bilo mogu}e, varijaciono-statisti~ki su obra|eni.

Rezultati istra`ivanja i diskusija

Ocene efikasnosti primenjenih insekticida u lokalitetu Kraljevci, u uslovima
prirodne populacije repinog buva~a, obavljene su u fenofazi 2-4 lista, i izra`avane
su procentom o{te}enih biljaka i prose~nim brojem o{te}enja po listu. Dobijeni
rezultati pokazuju da je prose~na o{te}enost biljaka u kontrolnim parcelama
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iznosila 85,0%. Nasuprot tome, procentualna o{te}enost biljaka primenom
sistemi~nih insekticida, u zavisnosti od preparata i doze, kretala se od 3,2 do
12,3% (Tab.1). Na taj na~in biljke ponikle iz semena tretiranog insekticidima, bile
su manje o{te}ene za 7 do blizu 27 puta. Najni`i procenat o{te}enih biljaka
ostvaren je primenom preparata na bazi tiametoksama (Cruiser 350 FS u dozi 3,0
l/100 kg semena) i iznosio je svega 3,2%, a najvi{i primenom preparata na bazi
karbofurana (Furadan 35 ST u dozi 4,0 l/100 kg semena). Procenat o{te}enih
biljaka, u ovom slu~aju, je iznosio 12,3%.

Tab. 1. Efikasnost nekih insekticida primenjenih tretiranjem semena za suzbijanje
repinog buva~a (Chaetocnema tibialis) tokom 1999.g.

Tab.1. Efficiency of some insecticides used for seed treatment in controlling the flea beetle
(Chaetocnema tibialis) in 1999

Red.
broj
No

Preparat
Preparation

Koli~ina
(l/100 kg semena)

Dose
(l/ 100 kg seed)

O{te}ene biljke
Damaged plants

O{te}eni listovi
Damaged leaves

% napadnutih
biljaka

%-age of
infested
plants

Smanjenje u
odnosu na

kontrolu (%)
Reduction

inrelation to
control (%)

Prose~an broj
o{te}enja po

listu
Average

number of
damages per

leaf

smanjenje u
odnosu na

kontrolu (%)
Reduction in
relation to
control (%)

1. Cruiser 350 FS 2,0 3,5 - 95,9 6,2 - 90,0

2. Cruiser 350 FS 3,0 3,2 - 96,2 2,5 - 96,0

3. Furadan 35 ST 4,0 12,3 - 85,5 7,4 - 88,1

4. Kontrola - 85,0 0,0 62,3 0,0

Posmatraju}i rezultate ocene inteziteta o{te}enja na listovima (broj otvora
na listu) mo`e se zaklju~iti da dobijene vrednosti slede prethodno posmatrani
parametar, odnosno procenat o{te}enih biljaka (Tab.1). U odnosu na kontrolne
parcele, intezitet o{te}enosti listova bio je tako|e zna~ajno umanjen, i iznosio je
88,1-96,0%. Kao i u prethodnom slu~aju, primenom preparata Cruiser 350 FS (3
l/100 kg semena) umanjena je {tetnost buva~a za 96,0, a kod primene Furadana 35
ST za 88,1%. Tako|e je zapa`eno, da su u svim varijantama sa insekticidima,
o{te}enja od buva~a bila po obimu skoro bezna~ajna, nalik na poku{aje ishrane,
dok je intezitet ishrane na kontrolnim parcelama bio u obliku ve}ih rupi~astih
izgrizotina. O efikasnosti tretiranja semena repe insekticidima, na smanjenje
populacije buva~a i drugih {teto~ina, postoje brojni podaci. Naprimer, Bachmann
i Elmshenser (1986) su konstatovali veoma visoku efikasnost furatiocarba protiv
`i~njaka, atomarije i buva~a. Prema na{im ranijim istra`ivanjima, tretiranjem
semena repe sistemi~nim insekticidima zna~ajno se redukuje, ne samo populacija
buva~a, ve} i kukuruzne pipe (Sekuli} i dr., 1998). U Ma|arskoj, Kimmel (1997)
~ak preporu~uje ovu metodu primene insekticida i za suzbijanje repine pipe, ako
brojnost ne prelazi 1 primerak po m2 na starim repi{tima.

Ogled sa tretiranim semenom u cilju suzbijanja repinog buva~a u 2001.g.
izveden je na eksperimentalnom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na
Rimskim [an~evima. Zbog ekstremno visoke prirodne populacije ove {teto~ine,
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obavljena je ku}i~na setva sa ciljem maksimalnog o~uvanja i {to ujedna~enijeg
broja biljaka po tretmanima. Na taj na~in omogu}eno nam je, pored ostalog,
pra}enje i sagledavanje uticaja pojedinih insekticida na karakter i obim {teta
repinog buva~a kod {e}erne repe. Drugim re~ima, zbog razli~itih efekata
insekticida i izra`enog "pritiska" populacije buva~a na mlade biljke, dolazilo je do
manjeg ili ve}eg zaostajanja biljaka u porastu, {to se odrazilo na kvantitativne i i
kvalitativne osobine korena.

Ocena inteziteta o{te}enosti biljaka obavljena je 45 dana posle setve,
odnosno u fenofazi 3 para razvijenih listova. Biljke su bile svrstane u 4 kategorije i
to: neo{te}ene (bez ijednog otvora na listu), slabo o{te}ene (1-10 otvora), srednje
(11-50 otvora) i jako o{te}ene (preko 50 otvora po listu). Analizirano je po 100
biljaka po svakom ponavljanju. Dobijeni rezultati pokazuju (Graf.1) da se
kategorija neo{te}enih biljaka mogla registrovati samo kod primene preparata iz
grupe neonikotinoida (Cruiser 350 FS, Gaucho 600 FS i Prestige 290 FS). Procenat
potpuno za{ti}enih biljaka se kretao od 9,0-14,8%. Kategorija slabo o{te}enih
biljaka (do 10 otvora po biljci) je bila najzastupljenija, kod prethodno pomenutih
preparata, i kretala se od 57,0-69,8%. Slabo o{te}ene biljke (16,5%) registrovane
su, tako|e i, primenom preparata na bazi karbofurana (Furadan ST-35). Za razliku
od pomenutih insekticida, kod primene preparata na bazi terbufosa (Counter
G-5) i kod kontrolnih biljaka prethodne kategorije o{te}enosti uop{te nisu
registrovane. Kod njih je bila najzastupljenija kategorija jako o{te}enih biljaka
(85,0-98,8%), dok je procenat srednje o{te}enih bio veoma nizak i kretao se od
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Graf.1. Efikasnost insekticida za tretiranje semena {. repe na o{te}enost biljaka od
repinog buva~a (Ch. tibialis) tokom 2001. g.

Graph. 1. Effect of insectides user for seed tretment on the extent of damage by flea
beetle (Ch. tibialis) in 2001.



1,2-15,0%, {to se svakako odrazilo na dalji razvoj useva i kona~no, ostale
parametre vrednovanja ispitivanih insekticida.

Kategorija najja~e o{te}enih biljaka kod preparata iz grupe neonikotinoida i
karbofurana bila je najni`a, i kretala se od 4,2 (Gaucho 600 FS) do 35,2% (Furadan
ST 35). Na osnovu iznetog, mo`e se zaklju~iti, da i u uslovima vrlo visoke
populacije buva~a, pomenute grupe insekticida, obezbe|uju solidnu do odli~nu
za{titu mladog useva {e}erne repe i obezbe|uju nesmetan dalji razvoj useva. Ove
rezultate potvr|uju i brojna istra`ivanja u svetu. Tako Altmann (1991) navodi da
du`ina dejstva neonikotinoida, odnosno imidakloprida (Gaucho 600 FS) u
piliranom semenu {e}erne repe iznosi 2-3 meseca i da pored buva~a uspe{no
suzbija i druge {teto~ine {e}erne repe, kao {to su: Atomaria linearis, Agriotes

lineatus i Pegomyia hyoscyami. Sli~ne podatke tako|e navode Wauters and
Dewar (1994) isti~u}i da pored pomenutog insekticida i karbofuran (Furadan ST
35) obezbe|uje dobru za{titu mladog useva repe od repine muve, buva~a i Lygus

vrsta.
Razli~iti inteziteti o{te}enja biljaka, nastali usled ishrane buva~a, odra`avali

su se i na ukupnu masu. Merenjem 100 biljaka u isto vreme kada je ocenjivan i
intezitet {tetnosti buva~a, utvr|ene su velike razlike izme|u primenjenih
insekticida. Prose~na te`ina 100 biljaka u kontroli je bila 54,2 g, dok je u
tretmanima sa neonikotinoidima (Gaucho 600 FS i Cruiser 350 FS) iznosila 97,5
i 98,3 g, odnosno 80-81,4% vi{e. Kod preparata na bazi terbufosa (Counter G-5)
pove}anje te`ine biljaka u odnosu na kontrolu iznosilo je svega 2,3%.

Radi utvr|ivanja uticaja buva~a na zaostajanje biljaka u porastu, i boljeg
verifikovanja biolo{ke vrednosti primenjenih insekticida, krajem vegetacije u tri
roka (16.08., 14.09. i 11.10.2001.g.) obavljeno je va|enje korena, te izvr{eno
merenje prinosa (t/ha), sadr`aja {e}era (%) i prinosa kristalnog {e}era (t/ha).
Rezultati prose~nih vrednosti, za sva tri roka, prikazani su u tabeli 2. Pove}anje
prinosa korena, primenom insekticida u odnosu na kontrolu, kretalo se od 5,9%
(Prestige 290 FS), pa do 15,2% (Cruiser 350 FS). Iako je tretiranje semena, kod
svih preparata, uslovilo pove}anje prinosa repe, ipak visokozna~ajne i zna~ajne
razlike u pore|enju sa kontrolom su ispoljili preparati Cruiser 350 FS (15,2%),
Furadan ST-35 (13,6%) i Gaucho 600 FS (13,5%). Posmatraju}i sadr`aj {e}era,
tako|e primenom insekticida, u svim slu~ajevima, je do{lo do pove}anja. Ono je
iznosilo od 1,0-6,2%. Jedino signifikantne razlike, za nivo od 0,05%, je ispoljio
preparat Gaucho 600 FS. Kolebanja u vrednostima, izme|u ostalih primenjenih
tretmana se mogu smatrati slu~ajnim. U ostvarenom prinosu kristalnog {e}era
se tako|e uo~avaju razlike. Pove}anja u odnosu na kontrolu, se kre}u od
11,7-21,6%. Najni`e pove}anje ispoljeno je primenom granulata Counter G-5 u
vreme setve, u koli~ini od 25,0 kg/ha. Najve}i prinos {e}era registrovan je
tretiranjem semena preparatom Gaucho 600 FS. Pove}anje u odnosu na
kontrolu je iznosilo 21,6%, odnosno ~itavih 960 kg/ha. Pored pomenutog
preparata signifikantne razlike, na nivou zna~ajnosti od 0,05%, ispoljili su jo{
preparati Cruiser 350 FS i Furadan ST 35. Pove}anje prinosa {e}era je iznosilo
17,8 i 17,3%. Izra`eno u kg {e}era po hektaru, tretiranjem semena repe,
pomenutim preparatima, obezbe|eno je pove}anje za 790 odnosno 770 kg.
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Tab.2. Efikasnost nekih insekticida primenjenih tretiranjem semena za suzbijanje

repinog buva~a (Chaetocnema tibialis) tokom 2001.g.

Tab.2. Efficiency of some insecticides used for seed treatment in controlling the flea beetle
(Chaetocnema tibialis) in 2001

Red.
broj
No

Preparat
Preparation

Koli~ina
preparata

Dose

Prinos korena
(t/ha)

Root yield (t/ha)

Sadr`aj {e}era
(%)

Sugar content (%)

Prinos kristalnog
{e}era (t/ha)

Yield of crystal
sugar (t/ha)

Apsol.
Absolute

Pove}anje
(%)

Increase
(%)

%

Pove}anje
(%)

Increase
(%)

Aapsol.
Absolute

Pove}anje
(%)

Increase
(%)

1. Cruiser 350-FS 2,0 l/100 kg sem. 45,11** + 15,2 13,25 + 1,0 5,23* + 17,8

2. Gaucho 600 FS 0,090 ml/setv.jed. 44,44* + 13,5 13,93* + 6,2 5,40** + 21,6

3. Prestige 290 FS 0,100/setv.jed. 41,45 + 5,9 13,71 + 4,5 4,97 + 11,9

4. Furadan ST 35 3,0 l/100 kg sem. 44,48* + 13,6 13,50 + 2,9 5,21* + 17,3

5. Counter G-5 25,0 kg/ha 42,84 + 9,4 13,42 + 2,3 4,96 + 11,7

6. Kontrola - 39,14 100,0 13,12 100,0 4,44 100,0

LSD
0,05 4,02 0,73 0,69

0,01 5,56 1,00 0,95

Prema dobijenim rezultatima svi kori{}eni insekticidi su ispoljili pozitivan
efekat u smislu za{tite ovog useva od napada repinog buva~a. Po svojoj efikasnosti
se naro~ito izdvajaju preparati iz grupe neonikotinoida (Cruiser 350 FS i Gaucho
600 FS), dok bi na tre}e mesto, zahvaljuju}i svojim biolo{kim vrednostima, do{ao
preparat na bazi karbofurana (Furadan ST 35). Primena ovih insekticida tretiranjem
semena repe, kada je u pitanju ova {teto~ina, obezbe|uje maksimalno o~uvanje
biljnog sklopa i nesmetani razvoj useva tokom vegetacije. Korist ovakvog na~ina
suzbijanja {teto~ina u prole}e je tim ve}a, {to se ovim metodom mo`e suzbijati i
umanjiti brojnost ~itavog kompleksa {tetnih vrsta, kako na nadzemnim biljnim
delovima, tako i u zemlji{tu. U suzbijanju `i~njaka (larve fam. Elateridae) u {e}ernoj
repi, primenom preparata Gaucho 600 FS, u Francuskoj postignuti su skoro isti
rezultati kao kod primene granulata na bazi terbufosa i karbofurana (Muchembled,
1991). Ovaj preparat u dozi od 90 g a.s. po setvenoj jedinici obezbedio je skoro
potpunu za{titu useva u trajanju od 60 dana. [ire uvo|enje metoda tretiranja
semena insekticidima, kao na~ina suzbijanja {teto~ina, doprinelo bi racionalnijoj i
ekolo{ki prihvatljivoj za{titi {e}erne repe (Sekuli} i dr., 1998).

ZAKLJU^AK

Repin buva~ (Chaetocnema tibialis Illig.) pripada grupi ekonomski
najva`nijih {teto~ina mladih useva {e}erne repe u prole}e. U uslovima prirodne
populacije, u cilju njegovog suzbijanja, tokom 1999. i 2001.g. na 2 lokaliteta
(Kraljevci i Rimski [an~evi) izvo|ena su ispitivanja efikasnosti insekticida putem
tretiranja semena {e}erne repe pre setve. U ispitivanjima su bili uklju~eni slede}i
insekticidi: Cruiser 350 FS, Gaucho 600 FS, Prestige 290 FS, Furadan ST 35 i
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granulirani insekticid Counter G-5 koji je primenjen u redove zajedno sa setvom
{e}erne repe.

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvu}i slede}i zaklju~ci:
1. Setvom tretiranog semena insekticidima umanjuje se procenat o{te}enih

biljaka od buva~a za 85,5%-96,2%. Sledstveno tome, smanjuje se i broj otvora po
listu, u upore|enju sa kontrolom.

2. U uslovima vrlo visoke prirodne populacije buva~a, neo{te}ene biljke su
registrovane samo primenom preparata Cruiser 350 FS i Gaucho 600 FS. Jako
o{te}ene biljke, sa vi{e od 50 otvora po biljci, najvi{e su utvr|ene primenom
preparata Counter G-5 (85,0%). Procenat jako o{te}enih biljaka, kod insekticida
za tretiranje semena, se kretao od 4,1 (Gaucho 600 FS) do 35,2% (Furadan ST 35).

3. Intezitet o{te}enosti biljaka odrazio se i na njihovu te`inu. Mereno 45
dana posle setve, masa biljaka razvijena iz semena tretiranim preparatima Gaucho
600 FS i Cruiser 350 FS bila je za oko 80% te`a. Primenom preparata Counter G-5
masa biljaka je bila vi{a, za svega 2,3% u upore|enju sa kontrolom.

4. Tretiranjem semena {e}erne repe insekticidima pove}an je prinos korena,
sadr`aj {e}era i prinos kristalnog {e}era. Pove}anje prinosa korena se kretalo od
5,9-15,2%, sadr`aj {e}era od 1,0-6,2%, a prinos kristalnog {e}era od 11,9-21,6% u
upore|enju sa kontrolom. Po efikasnosti se naro~ito izdvajaju preparati: Cruiser
350 FS, Gaucho 600 FS i Furadan ST 35.

5. Primena sistemi~nih insekticida za tretiranje semena {e}erne repe
obezbe|uje, pri umerenim populacijama {teto~ine, maksimalnu za{titu mladih
useva u prole}e. [ire uvo|enje ovog na~ina suzbijanja {teto~ina, doprinelo bi
racionalnijoj i ekolo{ki prihvatljivijoj za{titi {e}erne repe.
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SUMMARY

The flea beetle (Chaetocnema tibialis Illig.) is an economically important
pest of young sugarbeets in the spring. Efficiency of insecticide treatment of
sugarbeet seed in the control of natural population of the pest was studied in
1999 and 2000 in two locations (Kraljevci and Rimski [an~evi) The study included
the following insecticides: Cruiser 350 FS, Gaucho 600 FS, Prestige 290 FS,
Furadan ST 35. A granulated insecticide Counter G-5 was applied in bands during
sugarbeet planting.

Following conclusion may be drawn on the basis of the obtained results.
1. Seed treatment reduced the percentage of damaged plants from 85.5% to

96.2%. The number of holes on leaves decreased accordingly, as compared with
the control.

2. Under conditions of high population of flea beetles, undamaged plants
were registered only in the treatments with Cruiser 350 FS and Gaucho 600 FS.
Heavily damaged plants, with more than 50 holes per plant, were registered in the
treatment with Counter G-5 (85.0%). The percentages of heavily damaged plants
following seed treatment with insecticides ranged from 4.1% (Gaucho 600 FS) to
35.2% (Furadan ST 35).

3. Intensity of plant damage was proportionately reflected on plant mass.
Measured 45 days after planting, plant mass from seed treated with Gaucho 600
FS and Cruiser 350 FS was about 80% higher than the mass of control plants. The
treatment with Counter G-5 increased plant mass by only 2.3% compared with the
control.

4. Seed treatment with insecticides increased the yield of roots, sugar
content and the yield of crystal sugar. The respective increases in relation to the
control were 5.9-15.2%, 1.0-6.2% and 11.9-21.6%. The preparations Cruiser 350
FS, Gaucho 600 FS and Furadan ST 35 were distinguished for their efficiency.

5. Seed treatment with systemic insecticides provides maximum protection
of young sugarbeets in the spring, providing that the pest population size is
moderate. A wider introduction of this pest control method would make
sugarbeet protection more cost effective and ecologically more acceptable.

KEY WORDS: sugar beet, seed treatment with insecticides, flea beetle
(Chaetocnema tibialis Illig.)
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