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IZVOD

Razli~ita koli~ina padavina po godinama i nepovoljan raspored u periodu
vegetacije u najve}oj meri uti~u na visinu prinosa i stabilnost biljne proizvodnje. U
klimatskim uslovima sa neujedna~enom koli~inom i rasporedom padavina, kakvi
su na na{em podru~ju, visina prinosa {e}erne repe je u direktnoj zavisnosti od
vremenskih uslova. Usled toga, prinosi variraju ne samo po godinama, nego i po
proizvodnim podru~jima. Navodnjavanjem se obezbe|uju visoki i stabilni prinosi
{e}erne repe bez obzira na variranje koli~ine padavina.

Potrebe za vodom {e}erne repe, prose~no za period 1987-2001. god., iznose
586 mm i prili~no su ujedna~ene kako po rejonima, tako i po godinama. Koli~ina
padavina na podru~ju Rimskih [an~eva u periodu vegetacije, prose~no za
navedeni period, iznosi 380 mm i veoma mnogo varira po godinama, od 138 do
683 mm. Prose~an nedostatak vode u odnosu na potrebe biljaka {e}erne repe za
vodom utvr|ene vodnim bilansom, iznosi 190 mm, i kre}e se od 24 do 367 mm.
Nedostatak vode je naro~ito izra`en u julu i avgustu i prose~no iznosi 146 mm, sa
variranjem od 0 do 282 mm.

Posledice su{e na prinos {e}erne repe ispoljene su u manjem ili ve}em
stepenu svake godine, u zavisnosti od vremena pojave, du`ine trajanja i
intenziteta. U ogledima bez navodnjavanja prinos prose~no iznosi 66,6 t/ha (od
40 do 94 t/ha), a u navodnjavanju 93,5 t/ha (od 68 do 124 t/ha). Efekat
navodnjavanja prose~no iznosi 40%, ali u 47% godina u analiziranom periodu
pove}anje prinosa primenom navodnjavanja je iznad 45%, u 20% godina je od 20
do 45%, a u 33% godina je ispod 20%.

KLJU^NE RE^I: vremenski uslovi, {e}erna repa, prinos, deficit vode, efekat
navodnjavanja
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Uvod

[e}erna repa je osnovna sirovina za proizvodnju {e}era za 11 {e}erana u
Vojvodini, te radi njihovog uspe{nog i profitabilnog rada neophodna je
konstantna proizvodnja odgovaraju}e koli~ine repe za preradu i proizvodnju
{e}era. Raspolo`ivi kapaciteti {e}erana u Vojvodini omogu}avaju da se za 24 sata
rada preradi 52.000 t {e}erne repe, odnosno za 80 dana rada, koliko traje
kampanja, preradi 4.320.000 t {e}erne repe (Beri}, 2000). To iziskuje visoke i
stabilne prinose, a takvu proizvodnju mogu}e je ostvariti jedino primenom
navodnjavanja. U promenljivim klimatskim uslovima, kakvi su na na{em
podru~ju, gde se prema Spasovoj et al. (1999) iz godine u godinu menja koli~ina
padavina nivo i obim proizvodnje razli~it je, jer su padavine osnovni izvor
snabdevanja vodom biljaka, te direktno uti~u na visinu prinosa. U razli~itim
agroekolo{kim uslovima ostvaruju se razli~iti prinosi po godinama bez
navodnjavanja, ali i efekat navodnjavanja je tako|e razli~it, kako po godinama
tako i po podru~jima (Dragovi}, 1989; Dragovi} i Labat, 1990; Dragovi} et
al.,1998). U cilju pove}anja i stabilizacije prinosa {e}erne repe redovno se ispituje
navodnjavanje u ogledima Nau~nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Rimskim
[an~evima i analizira njegov efekat na visinu prinosa u godinama sa rali~itim
vremenskim uslovima, {to je i predmet ovog rada.

Materijal i metod

U radu su analizirani rezultati ispitivanja {e}erne repe u ogledima u
navodnjavanju na oglednom polju Nau~nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u
Novom Sadu u Rimskim [an~evima u du`em nizu godina (1987-2001. godine),
kao i u proizvodnim uslovima kod nekih poljoprivrednih gazdinstava. Poljski
ogledi izvo|eni su na zemlji{tu tipa slabo karbonatnog ~ernozema lesne terase
povoljnih vodno-fizi~kih i hemijskih svojstava. Navodnjavanje {e}erne repe
vr{eno je ki{enjem pri tehni~kom minimumu vla`nosti zemlji{ta od oko 65% od
poljskog vodnog kapaciteta (PVK) zalivnom normom od 30 do 60 mm, u
zavisnosti od vremena primene, odnosno razvijenosti biljaka.

Rezultati i diskusija

Uticaj vremenskih uslova na prinos i potrebe za vodom {e}erne repe

Prinos korena {e}erne repe direktno je proporcionalan koli~ini padavina u
vegatacionom periodu i koli~ini pristupa~ne vode utro{ene na realnu
evapotranspiraciju (Slika 1.). U godinama sa visokom koli~inom padavina i
povoljnim rasporedom u vegetacionom periodu, kao {to su 1991, 1997, 1999. i
sl., ostvaren je relativno visok prinos. Pored toga, visok prinos {e}erne repe
ostvaren je u nizu godina sa umereno povoljnim ili povoljnim godinama sa
aspekta koli~ine padavina, kao napr. 1996 - 1998. godina (Slika 1). Zna~ajne
razlike u prinosu {e}erne repe po godinama proizvodnje isti~e i Beri} (2000). U
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periodu od 1990. do 1999. godine razlike u prinosu iznose od 22,7 t/ha u 1993.
do 46,62 t/ha u 1999. godini.

Suma padavina u kombinaciji sa rezervom vode u zemlji{tu do 2 m dubine na
po~etku vegetacionog perioda zna~ajno uti~e na stvarnu evapotranspiraciju. Iz
tog razloga linije padavina i ETR su skoro identi~ne.
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Slika 1. Zavisnost prinosa {e}erne repe od padavina u vegetacionom periodu u
uslovima bez navodnjavanja

Figure 1. Sugar beet yields as affected by growing season precipitation in non-irrigated
conditions
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Slika 2. Potrebe {e}erne repe za vodom, vegetacione padavine i prinos po rejonima
glavnih hidrometeorolo{kih stanica Vojvodine u 1988. godini (Dragovi} et al., 1989)
Figure 2. Sugar beet water requirements, growing season precipitation, and yields by

areas covered by the major weather stations in Vojvodina in 1988 (Dragovi} et al., 1989)



Me|utim, suma padavina nema zna~ajan uticaj na potencijalnu
evapotranspiraciju, jer se ona uglavnom utvr|uje u uslovima optimalnog
obezbe|enja vodom, odnosno u navodnjavanju, usled ~ega nema ve}ih razlika po
analiziranim godinama.
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Slika 3. Zavisnost prinosa {e}erne repe od sume padavina u razli~itim vremenskim
periodima u navodnjavanju i bez navodnjavanja

Figure 3. Sugar beet yields as affected by the sum of precipitation dyring different time
periods in irrigated and non-irrigated conditions



Na osnovu analiza uticaja padavina na visinu prinosa {e}erne repe po
rejonima glavnih hidrometeorolo{kih stanica u Vojvodini Dragovi} et al. (1987)
ustanovili su sli~nu zavisnost i visok uticaj padavina na prinos repe u svim
proizvodnim rejonima {e}erne repe (Slika 2).

Suma padavina u analiziranim vremenskim periodima zna~ajno uti~e na
prinos {e}erne repe u uslovima bez navodnjavanja, dok u navodnjavanju
padavine nemaju zna~ajniji uticaj.

Suma padavina u hidrolo{koj godini, koja uklju~uje i zimske
predvegetacione i vegetacione padavine, sli~no kao vegetacione i padavine u julu i
avgustu, zna~ajno uti~u na visinu prinosa i rezultate proizvodnje u uslovima bez
navodnjavanja (Slika 3). Najve}i uticaj imaju padavine u vegetacionom periodu
(r=0,695), sli~an uticaj imaju i padavine u hidrolo{koj godini (r=0,673), a
najmanji padavine u julu i avgustu (r=0,487). Iako su potrebe za vodom {e}erne
repe u julu i avgustu najve}e, padavine u ovim mesecima nemogu posti}i
maksimalni efekat, ukoliko su u predhodnom periodu padavine bile nedovoljne
za obezbe|enje potreba za vodom i pun porast i razvi}e biljaka. Ovi rezultati se
podudaraju sa rezultatima utvr|enim u predhodnom periodu (Dragovi} et al.,
1988, ^a~i} et al., 1997).

Temperature vazduha, pored padavina, zna~ajno uti~u na visinu prinosa i
uspe{nost proizvodnje. Evapotranspiracija je energetski proces te od
temperaturnih uslova zavise potrebe biljaka za vodom, a od padavina
zadovoljenje tih potreba. Utvr|ivanje potencijalne evapotranspiracije biolo{kom
metodom, uz kori{}enje srednjih mese~nih hidrofitotermi~kih indeksa za {e}ernu
repu, utvr|ene su potrebe za vodom {e}erne repe koje prose~no iznose 586 mm
(Tabela 1). S obzirom na prili~no ujedna~ene temperature vazduha po godinama
potrebe za vodom su prili~no ujedna~ene. Po proizvodnim rejonima u Vojvodini
razlike u potrebama za vodom su tako|e male, po{to su temperaturni uslovi sli~ni
(Dragovi} et al., 1989).

Koli~ina padavina u vegetacionom periodu na podru~ju Rimskih [an~eva u
analiziranom periodu prose~no iznosi 380 mm uz zna~ajna odstupanja po
godinama od 138 do 683 mm. U ve}em broju godina koli~ina padavina nije
dovoljna u odnosu na potrebe {e}erne repe za vodom. Nedostatak vode
uglavnom je najve}i u letnjim mesecima, julu i avgustu, i izra`en je u ve}oj ili
manjoj meri skoro svake godine, {to potvr|uju vrednosti stvarne i potencijalne
evapotranspiracije. Prose~an nedostatak padavina u vegetacionom periodu
{e}erne repe, u petnaestogodi{njem periodu (1987-2001. godine) iznosi 190 mm,
sa variranjem od 24 mm (1991. godine) do 367 mm u izrazito su{noj 2000. godini
(Tabela 1).

Visina prinosa {e}erne repe obrnuto je proporcionalna veli~ini deficita vode
u vegetacionom periodu. Smanjenjem padavina pove}ava se deficit pristupa~ne
vode {to zna~ajno uti~e na smanjenje prinosa (Slika 4). Koeficijent korelacije
iznosi 0,374 i statisti~kom analizom signifikantan je. Ovi rezultati potvr|uju
brojne rezultate istra`ivanja u predhodnom periodu o zavisnosti prinosa od
nedostatka padavina (Dragovi} et al., 1988; Maksimovi} i Dragovi}, 1996;
Maksimovi} i Dragovi}, 2000 i dr.).
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Tab. 1. Vodni bilans i prinos {e}erne repe u ogledima na R. [an~evima (1987-2001)
Table 1. Water balance and yield of sugar beet at the location of R. [an~evi (1987-2001)
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1987 585 407 328 - - - 121 70 66 257 55,0 68,3 24

1988 590 240 280 - - 47 134 122 7 310 43,9 75,6 72

1989 574 353 394 - - - 92 59 29 180 56,2 74,5 30

1990 577 217 277 - 19 49 111 119 - 298 55,9 81,2 45

1991 539 488 515 - - - - - 24 24 67,4 71,1 5

1992 624 212 272 - 7 33 121 161 30 352 39,9 79,2 98

1993 594 250 310 - 10 55 97 100 22 284 66,0 101,9 54

1994 625 347 406 - - - 91 98 30 219 63,9 114,8 80

1995 570 477 464 - - - 56 50 - 106 71,4 85,0 19

1996 567 488 496 - - 8 46 15 - 70 85,8 124,0 45

1997 546 417 436 - 6 62 2 - 40 110 88,2 104,7 19

1998 601 466 509 - - 10 27 54 - 91 93,7 107,3 15

1999 593 521 542 - - - - 46 5 51 81,0 100,6 24

2000 625 138 258 - - 57 115 144 51 367 41,9 117,6 114

2001 577 683 437 - - - 29 111 - 140 89,0 96,7 9

x 586 380 395 - 3 21 69 77 20 190 66,6 93,5 40

ETP - potencijalna evapotranspiracija -potential evapotranspiration,
ETR - stvarna evapotranspiracija - real evapotranspiration

Analizom uticaja spoljnih uslova na prinos u nizu od 15 godina (1987-2001.
godine) u odnosu na potrebe {e}erne repe za vodom utvr|ene su povoljne,
manje povoljne, umereno su{ne i ekstremno su{ne godine. Izvr{en je obra~un
vodnog bilansa za 1991. godinu kao povoljnu, umereno povoljnu 1997. i izrazito
su{nu 2000. godinu. Za ove godine obra~unat je vodni bilans po mesecima
vegetacionog perioda koji je prikazan u tabelama 2, 3 i 4.
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Tab. 2. Vodni bilans {e}erne repe u povoljnoj 1991. godini
Tab. 2. Sugar beet water balance in the favorable year 1991

Parametar
Parameter

Mesec - Month Suma
SumApril Maj Jun Jul Avgust Sept.

Temperature, oC
Temperatures, o C

9,6 12,8 19,9 21,8 20,0 17,7

Hidrofitotermi~ki indeks
Hydrophytothermic index

0,12 0,15 0,20 0,21 0,20 0,12

ETP, mm - PET 34,6 59,5 119,4 141,9 120,0 63,7 539,1

Padavine, mm
Precipitation, mm

47,0 76,0 72,0 193,0 64,0 36,0 488,0

ETR, mm - AET 34,6 59,5 119,4 141,9 120,0 40,0 515,4

Rezerva, mm
Reserve, mm

60,0 60,0 12,6 60,0 4,0 -

Manjak, mm
Deficit, mm

- - - - - 23,7 23,7

Vi{ak, mm
Surplus, mm

12,4 16,5 - 3,7 - - 32,6

(Rezerva iz predvegetacionog perioda iznosi 60 mm)
(pre-growing season reserves were 60 mm)
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Slika 4. Zavisnost prinosa {e}erne repe od nedostatka vode u zemlji{tu
Figure 4. Sugar beet yields as affected by soil water deficits



U vegetacionom periodu 1991. godine suma padavina iznosila je 488 mm,
{to je za 39% vi{e od vi{egodi{nje prose~ne vrednosti, koja za podru~je ju`ne
Ba~ke iznosi 350 mm. Navedena suma padavina imala je povoljan raspored te su
biljke {e}erne repe bile obezbe|ene vodom prema potrebama, tako da se deficit
vode od 24 mm pojavio na kraju vegetacionog perioda.

Tab. 3. Vodni bilans {e}erne repe u umereno ki{noj 1997. godini
Tab. 3. Sugar beet water balance in the moderately rainy year 1997

Parametar
Parameter

Meseci - Month
Suma
Sum

April Maj Jun Jul Avgust Sept.

Temperature, oC
Temperatures, o C

7,5 17,8 20,7 20,0 20,2 15,8

Hidrofitotermi~ki indeks
Hydrophytothermic index

0,12 0,15 0,20 0,21 0,20 0,12

ETP, mm 27,0 82,8 124,2 130,2 125,2 56,9 546,3

Padavine, mm
Precipitation, mm

68,0 17,0 62,0 128,0 125,0 17,0 417,0

ETR, mm 27,0 77,4 62,0 128,0 125,0 17,0 436,4

Rezerva, mm
Reserve, mm

60,0 - - - - -

Manjak, mm
Deficit, mm

- 5,8 62,2 2,2 0,2 39,9 110,3

Vi{ak, mm
Surplus, mm

41,0 - - - - - 41,0

(Rezerva iz predvegetacionog perioda iznosi 60 mm)
(pre-growing season reserves were 60 mm)

Umereno ki{na 1997. godina imala je ve}u sumu vegetacionih padavina od
prose~nih u posmatranom periodu za 57 mm. I pored povoljne sume padavina,
zbog nepravilnog rasporeda, nedostatak vode registrovan je u junu (62 mm) i
septembru (40 mm). To ukazuje na izuzetnu va`nost pravilnog rasporeda
padavina i usagla{enost potreba biljaka za vodom sa prilivom vode, odnosno
izjedna~avanje potencijalne i stvarne ET u toku celog perioda vegetacije. U takvim
uslovima navodnjavanje ima veliki zna~aj, i u rejonima sa ve}om koli~inom
padavina sa nepovoljnim rasporedom (Kerr i Leaman, 1997, Clover et al., 1998).
Do pojave vi{ka vode do{lo je jedino u aprilu kada su zabele`ene ve}e koli~ine
padavina. Kada je suma padavina ve}a od vodnog kapaciteta zemlji{ta u delu
aktivne rizosfere do 60 cm dubine, za koji je ra|en bilans, ve}e koli~ine vode
proce|uju se u dublje slojeve.
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Tab. 4. Vodni bilans {e}erne repe u izrazito su{noj 2000. godini
Tab. 4. Sugar beet water balance in extremely dry year 2000

Parametar
Parameter

Meseci - Month Suma
SumApril Maj Jun Jul Avgust Sept.

Temperature, oC
Temperatures, o C

14,9 18,5 21,4 22,1 24,0 17,8

Hidrofitotermi~ki indeks
Hydrophytothermic index

0,12 0,15 0,20 0,21 0,20 0,12

ETP, mm 53,6 86,0 128,4 143,9 148,8 64,1 624,8

Padavine, mm
Precipitation, mm

24,0 39,0 28,0 29,0 5,0 13,0 138,0

ETR, mm 53,6 86,0 28,0 71,4 5,0 13,0 258,0

Rezerva, mm
Reserve, mm

90,4 43,4 - - - -

Manjak, mm
Deficit, mm

- - 57,0 114,9 143,8 51,1 366,8

Vi{ak, mm
Surplus, mm

- - - - - - -

(Rezerva iz predvegetacionog perioda iznosi 120 mm)
(pre-growing season reserves were 120 mm)

U izrazito su{noj 2000. godini u vegetacionom periodu bilo je ukupno 138
mm padavina {to je za 45% manje od prose~ne sume. Uz kori{}enje zemlji{nih
rezervi vode iz predvegetacionog perioda, do 2 m dubine u koli~ini od 120 mm
nisu bile zadovoljene potrebe biljaka za vodom. Deficit vode pojavio se u junu
mesecu i u veoma velikim mese~nim vrednostima trajao do kraja vegetacije.
Ukupni nedostatak vode iznosio je 367 mm i veoma se nepovoljno odrazio na
prinos korena repe.

Rezultati ovih analiza ukazuju na potrebu pra}enja vodnog bilansa svake
godine radi odre|ivanja re`ima navodnjavanja u uslovima sa nepredvidivim i
neravnomernim padavinama.

Uticaj navodnjavanja na prinos {e}erne repe

Pozitivan uticaj navodnjavanja na prinos {e}erne repe izra`en je skoro svake
godine, jer za visokorodne sorte, koje imaju velike zahteve za vodom, naro~ito
kod primene intenzivne agrotehnike, obezbe|enost prirodnim padavinama je
nedovoljna i nesigurna za visoke prinose. Zbog toga, retke su godine sa visokim
prinosima bez navodnjavanja. Efekat navodnjavanja na prinos na prvom mestu
zavisi od koli~ine i rasporeda padavina u periodu vegetacije. Pored toga, zavisi od
genetskog potencijala rodnosti sorte (Kova~ev et al., 1998; Radivojevi} et al.,
2001), od primenjene agrotehnike (Maksimovi} i Dragovi}, 1994), od nivoa
|ubrenja, za{tite useva, kao i od pravilne primene zalivnog re`ima i drugo.

Prinos u ogledima na Rimskim [an~evima sa navodnjavanjem u
petnaestogodi{njem periodu (1987-2001.), prose~no iznosi 93,5 t/ha sa
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variranjem od 68,3 do 124,0 t/ha, a bez navodnjavanja 66,6 t/ha, sa variranjem od
39,9 do 93,7 t/ha. Efekat navodnjavanja za analizirani period iznosi prose~no 40%
(27 t/ha), sa variranjem po godinama od 5 % (1991) do 114% (2000), {to je
prikazano na slici 6. U uslovima bez navodnjavanja u 6 godina ispitivanja (40%) u
analiziranom periodu prinos korena bez navodnjavanja bio je ispod 60 t/ha, u 4
godine (27%) od 60 do 80 t/ha i u 5 godina (33%) preko 80 t/ha (Slika 5-a). U
navodnjavanju, ostvaren je prinos iznad 120 t/ha u 7% godina, od 100-120 t/ha
40% godina, od 80-100 t/ha 20% i ispod 80 t/ha 33% godina (Slika 5-b). U
navedenom periodu u 7 godina (47%) pove}anje prinosa u navodnjavanju u
odnosu bez navodnjavanja iznosilo je iznad 45%, u 3 godine (20%) pove}anje
prinosa iznosi od 20 do 45%, a u 5 godina (33%) efekat navodnjavanja je manji od
20%. Dobijene vrednosti u skladu su sa ranije utvr|enim efektima navodnjavanja
na prinos {e}erne repe, koji naj~e{}e iznosi od 30 do 50% (Vu~i}, 1992;
Maksimovi} i Dragovi}, 1996; \uki} et al., 1996; Maksimovi} i Dragovi}, 2001). U
povoljnim godinama efekat navodnjavanja iznosi 12-30% (Pani} et al. 1983), a u
su{nim godinama znatno je ve}i i iznosi od 84% (Dragovi}, 2001; Matovi} et al.,
2001) do 190% prose~no sa variranjem od 98 do 276%, u zavisnosti od hibrida
(Dragovi} et al., 1998). Efekat navodnjavanja u odnosu na prinos bez
navodnjavanja po godinama zavisan je i od odnosa stvarne i potencijalne
evapotranspiracije (Slika 6)

Uticaj navodnjavanja na pove}anje prinosa {e}erne repe u proizvodnim
uslovima je visok i opravdan, a u pojedinim godinama i kod pojedinih
poljoprivrednih gazdinstava vrlo visok. Me|utim, kod mnogih gazdinstava efekat
se ne registruje zbog `urbe u va|enju i predaji repe, a ~esto zbog vremenskih
uslova. U PIK-u Be~ej- Poljoprivreda na velikim povr{inama u umereno ki{nim
godinama efekat navodnjavanja iznosi oko 20%, dok u su{nim od 50 do 80%.
Visoki efekti navodnjavanja ostvaruju se i na DD "Zobnatica Ba~ka Topola, oko
40% u prose~no ki{nim godinama, a u su{nim preko 60%. Povr{ine u
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Figure 5. Sugar beet root yields (according to yield intervals) without irrigation (a)
and with irrigation (b) during 1987-2001.



navodnjavanju pod {e}ernom repom tako|e uti~u na ukupan efekat
navodnjavanja. Uspe{nu proizvodnju {e}erne repe u navodnjavanju i visoke
prinose ostvaruje i PD "Sava Kova~evi}" u Vrbasu. Na ovom gazdinstvu prinos se u
navodnjavanju pove}ava do 20% u umereno su{nim godinama, 20-40% u su{nim i
od 40 do 80% u izrazito su{nim.

ZAKLJU^AK

U analiziranom periodu, koji obuhvata 15 godina (1987-2001), na podru~ju
Vojvodine prose~na godi{nja potreba za vodom {e}erne repe (ETP) iznosi 586
mm, sa variranjem od 539 do 625 mm, a koli~ina padavina u periodu vegetacije
iznosi 380 mm sa veoma izra`enim variranjem po godinama od 138 do 683 mm.
Prose~an deficit vode, prema vodnom bilansu, iznosi 190 mm, i kre}e se od 24 do
367 mm. Deficit vode je naro~ito izra`en u julu i avgustu, iznosi 146 mm, sa
variranjem od 0 do 282 mm.

Posledice su{e na prinos {e}erne repe ispoljene su svake godine, ali sa
razli~itim intenzitetom. Usled variranja padavina u periodu vegetacije varira i
prinos korena. Tako, u ogledima bez navodnjavanja prinos prose~no iznosi 66,6
t/ha (od 40 do 94 t/ha), a u navodnjavanju 93,5 t/ha (od 68 do 124 t/ha). Prose~an
efekat navodnjavanja iznosi 40%. U 47% analiziranih godina pove}anje prinosa u
navodnjavanju je iznad 45%, u 20% godina izme|u 20-45%, a u 33% godina je
ispod 20%.
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EFFECT OF SUGAR BEET IRRIGATION IN DIFFERENT
ENVIRONMENTAL GROWING CONDITIONS

Maksimovi}, Livija, Dragovi}, S

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

In climatic conditions where there is an uneven amount and distribution of
precipitation, as is the case with this region, sugar beet yield levels are directly
dependant on weather conditions. Yield level and stability of crop production are
largely affected by the varying amount of precipitation from year to year and an
unfavorable distribution during the growing season. The yields, therefore, vary
not only according to the year but also according to the growing region. Irrigation
secures high and stable sugar beet yields regardless of the varying precipitation
amounts. The average sugar beet water requirements for the 1987-2001 period
have been 586 mm, with fairly little variation by either the region or the year. The
average precipitation amount at the Rimski [an~evi site for the said period was
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380 mm, with a lot of variation according to the year 138-683 mm. The average
water deficit relative to the sugar beet splant water requirement determined via
water balance was 190 mm, ranging from 24 to 367 mm. The deficit was especially
pronounced in July and August, when it ranged between 0 and 282 mm, averaging
146 mm.

The effects of drought on sugar beet yields manifested themselves every year
to a greater or lesser extent, depending on the drought sonset, duration and
severity. The average yield in non-irrigated trials was 66.6 t/ha (40-94 t/ha), while
in irrigated ones it was 93,5 t/ha (68-124 t/ha). On average, the effect of irrigation
was 40%. However, in 47% of the years, it was over 45%, in 20% of the years
between 20 and 45%, and in 33% of the years below 20%.

KEY WORDS: weather conditions, sugar beet, yield, water deficit, irrigation
effects.
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