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ORGANSKA POL[OPRIVREDA - KONCEPT U
FUNKCIJI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Kovadéevié, D.1

IZVOD

U radu su izneti koncept i definicije odrZive poljoprivrede, od kojih veéina,
osim zastite agroekosistema, ukljucuje i ekonomske i socijalne aspekte promene
sistema primarne poljoprivredne proizvodnje. UspeSno gazdovanje poljoprivre-
dnim resursima u cilju zadovoljenja izmenjenih potreba ljudi, kao i u cilju zastite,
ofuvanja i unapredenja Zivotne sredine i konzervacije prirodnih resursa,
predstavlja imperativ, koji bi dugoro¢no posmatrano trebalo da obezbedi proiz-
vodnju hrane. Dostignuca savremenih sistema zemljoradnje u pogledu produk-
tivnosti, profitabilnosti i stabilnosti, ostvarena na ekolo$ki odrzivim osnovama
imaju sve vise globalni karakter.

Organska poljoprivreda kao sistem zemljoradnje u tom smislu predstavlja
holisti¢ki pristup u gajenju bilja koji ima za cilj, pored toga da obezbedi
proizvodnju dobara visokog kvaliteta, konzervaciju zemljiSne plodnosti, Cistu
vodu i bogatiji diverzitet. Sistemi organske zemljoradnje nailaze danas na sve $iru
primenu u biljnoj proizvodnji, a zajedno sa stoarstvom na istim osnovama
predstavljaju sve ozbiljniji koncept organske poljoprivrede.

KLJUCNE RECL integralni sistemi zaStite bilja, odrZiva poljoprivreda,
organska poljoprivreda, plodored, sistemi organske zemljoradnje, sorta

Uvod

Masovno kori$éenje agrohemikalija (dubriva i pesticida) u poljoprivredi
posle Sezdesetih godina proslog veka, potpuna mehanizovanost radnih operacija
i strahovit porast kori$¢enja dopunske energije u obradi zemljiSta i izvodenju
pojedinih agrotehni¢kih mera doveli su do intenzivnog porasta poljoprivredne
proizvodnje oznacenim kao "zelena revolucija". Razvojem poljoprivrede protekliih
decenija podrzavan je intenzivni rast po svaku cenu, uz preterano koris¢enje
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prirodnih resursa i zapostavljanje osnovnih ekoloskih principa. Takvo gazdovinijc
resursima dovelo je do mnogih problema u zagadenju zivotne sredine i ozbiljnih
razmisljanja o tome $ta ¢emo ostaviti buduéim generacijama u naslede. Globalna
razmiSljanja na tu temu dovela su i do prvih rezultata vezanih za poljoprivredu,
koja idu ka tome da se rastereti svetska konvencionalna proizvodnja i da se
negativnosti takvog razvoja polako usmeravaju odredenim alternativnim
pravcima zasnovanim na ekoloskim osnovama. Sustina nove filozofije sastoji se u
procesu promena u kojima su kori$¢enje i ocuvanje prirodnih obnovljivih i
neobnovljivih resursa smer tehnoloskog razvoja, a investiranje i instituciona-
lizacija promene koje moraju biti u potpunoj harmoniji. Takva razmisljanja
moraju biti pracena holistickim pristupom Zivotu i razvoju, kao i aktivnostima
koje bi trebalo da omoguce zadovoljenje sadasnjih, ali i buduéih ljudskih potreba
i Zzelja. Moguca alternativa takvom pristupu moze se oznaditi sintagmom odrzivi
razvoj.

Termin "odrZiva poljoprivreda” se razli¢ito definide u svetu i kod nas. Zavisno
od polazista (ekoloskog, ekonomskog, socioloskog, polititkog), ili osoba koje ga
tumace, pod ovim terminom podrazumevaju se razli¢ite stvari, za razli¢ite ljude u
razlicito vreme. Ekoloska polazi$ta uglavnom su vezana i odnose se na osiguranje
neobnovljivih resursa i o¢uvanje bioloskog diverziteta. Ekonomski karakter se
moze sagledati kroz potrebu kvalitativnog razvoja uz ogranicenje kvantitativnog
rasta. Socijalna uravnotezenost razvoja se odnosi na teZnju ka zadovoljavanju
osnovnih i potreba viSeg reda najveéeg broja ljudi. Kada je u pitanju poljoprivreda
svi ovi aspekti se medusobno proZimaju. DefiniSe se obi¢no kao pravac razvoja
poljoprivrede, koji treba da obezbedi dovoljno stabilnu proizvodnju kvalitetne
hrane i biljnih proizvoda za drugu tehni¢ku namenu, uz ocuvanje osnovnih
prirodnih resursa i energije, zaStitu Zivotne sredine, te uz istovremenu
ekonomsku efikasnost, odnosno profitabilnost (De Wit et al., 1987, Francis, 1991,
Miloji¢, 1991, Lazié, 1991, Bertlin, 1992, Molnar i Lazi¢, 1993, Birkas et al., 1995,
Kavgi¢, 1995, Dukanovié, 1995, Momirovi¢ i sar., 1995, Kovacevi¢ i sar., 1997,
1999, Cvetkovié i sar., 2000).

Tranzicija od konvencionalnih sistema zemljoradnje sa intenzivnim
tehnologijama gajenja (klasicna obrada zemlji$ta, velike kolicine mineralnih
dubriva i pesticida), ka odrzivim sistemima vodi preko tzv. "low-external-input”
sistema (Liebman and Davis, 2000), odnosno LISA sistema - Low Input Sustain-
able Agriculture (Stonehouse, 1991) do sistema organske poljoprivrede (Organic
Farming), kao rezultata dominacije ekoloske paradigme u odnosu na ogoljen
materijalisticki pristup poljoprivredi kao primanoj ljudskoj delatnosti.
Proizvodno-ekoloski uslovi nalazu iznalaZzenje novih reSenja u tehnologiji gajenja
ratarskih a narodito hortikulturnog i lekovitog bilja. Takva reSenja podrazumevaju
fleksibilniju agrotehniku koja ¢e predstavljati spoj konvencionalnih metoda sa
modernim tehnologijama (metode konzervacije zemljiSta, plodored sa vedim
uces¢em leguminowa, integralna zastita bilja, tolerantne sorte i kvalitetna dorada
semena) kada su u pitanju sistemi racionalnijih ulaganja. Medutim, kada se radi o
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organskoj poljoprivredi promenama u tehnologiji gajenja interesantih biljnih
vrsta mora se pristupiti na jedan suptilniji nacin.

Moguénosti usmeravanja jugoslovenske poljopriviede ka odrzivim
sistemima razvoja moraju se posmatrati u sklopu tranzicije ka trzi$noj ekonomiji i
tehnicke, tehnoloske i ekonomske modi drzave. U tom smislu, na izgradnji
ovakvih sistema postavljaju se prioriteti, pre svega na drzavnom, ali i na
regionalnom nivou sa naglaskom na kvalitet i ve¢u raznovrsnost poljoprivrednih
proizvoda. Sa druge strane, agronomska i ekonomska fleksibilnost odrzivih
sistema treba da ostvari i odredenu socijalnu funkciju priblizavanjem seoskog
stanovni§tva urbanom, kao i da smanji razliku izmedu proizvodaca i potro$aca.
Ocekivane anticipirane promene moraju imati i preciznija odredenja u pojedinim
segmentima tehnologije gajenja znacajnim za biljnu proizvodnju.

Osnovnom postavkom ovog rada, osim definisanja mesta i uloge organske
biljne biljne proizvodnje u konceptu odrzivog razvoja poljoprivrede proizvodnije,
iznalaze se mogudi pravci $ire primene u konktretnim agroekoloskim i
proizvodnim uslovima, shodno postojeéim rezultatima istrazivanja o uticaju
pojedinih agrotehnickih mera na promene osobina zemljiSta, porast, razvice i
prinos gajenih biljaka, kao i na aspekt zastite i unapredenja agroekosistema.

Tradicionalna poljoprivreda
(tradicionalna agrotehnika i sorte pre
intenzivne upotrebe hemikalija)

A
Konvencionalna poljoprivreda
Odrziva poljoprivreda ("zelena revolucija”, monokultura,
(grupa sistema jo$ uvek jasno 4// visokoprinosne sorte i hibridi,
nedefinisanih tehnologija LISA masovna upotreba hemije)
koje ima je cilj odrzivost) ¥
Integralna proizvodnja
(pobolj$ana konvencio-
nalna sa restriktivnom
| A primenom dubriva i
. . Organska poljoprivreda pesticida), dozvoljeno
Blo.dma‘mlcka (zasnovana na <« gajenje GMO, dozvoljeni
poljoprivreda agroekoloskim principima || neki biostimulatori,
kao tip organske fokusirana na zemljisnu | selekcija stoke visoke
poljoprivrede koji plodnost, zdrave biljke i performanse- dozvoljen
ukljucuje i duhovau | ' upot;‘ebe embriotransfer i odreena
dimenziju agrohemikalija) hemoterapija

SI. 1 Opste karakteristike savremenib sistema zemlijoradnje
Fig. 1 General characteristics of modern cropping systems

Za razliku od njih, sistemi koji teZe odrzivoj poljoprivredi u cilju
racionalnijeg pristupa prirodnim resursima su znatnije racionalizovani i
modifikovani u tom pogledu. Naime, oslanjaju se na redukovane sisteme obrade
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zemliji$§ta, pretezno konzervacijskog karaktera, veoma ozbiljnim pristupom
vezanim za sistem dubrenja i mineralne ishrane bilja, integralni pristup u zastiti
bilja kao i na davanje sve veéeg znacaja plodoredu (sl.1 i tab.1).

Tab.1 Osnovne karakteristike konvencionalnib i odrZivib sistema zemljoradnje
Tab.1 Basic characteristics of conventional and sustainable farming systems

Konvencionalni sistemi zemljoradnje

Odrzivi sistemni zemljoradnje

Visoka cene energije, samim tim povecani
ukupni trodkovi (inputi) po jedinici
proizvoda.

Sistemi obrade zemljiSta zasnovani na
konvencionalnoj obradi zemlji$ta (raoni¢ni
plug-oranje).

Sistemi dubrenja zasnovani na $irokoj
primeni uglavom mineralnih dubriva. Kao
posledica nedostatka organske materije
(spaljivaljnje Zetvenih ostataka i smanjena
primena organskih dubriva) smanjenje %
humusa u zemljistu

Sistemi za$tite bilja - nekontrolisana i
nestruéna primena pesticida, narodito
herbicida.

Povedana erozija i degradacija zemljista, kao
i kontaminacija podzemnih i povrSinskih
voda nitratima i reziduama pesticida.
Zanemarivanje  plodoreda na
slobodnog ratarenja.

Nacdini fiksacije azota - NajviSe u upotrebi
kod leguminoza- Rhizobium sp

Gubitak najplodnijih orani¢nih povrsina:
rudnici povrdinskih kopova, izgradnja
puteva, fabrika, zagadena atmosfera (kisele
kie) koja uniStava biljni pokriva¢.

ra¢un

Manji ukupni troskovi (inputi) po jedinici
proizvoda.

Sistemi obrade zasnovani na redukovanoj i
konzervacijskoj obradi zemljista.

Izmenjeni  sistemi  dubrenja  odrZavanje
nivoa organske materije zadrZavanjem
zetvenih ostataka, dubrenjem organskim
dubrivima i sideracija; promena formulacije
mineralnih  dubriva i lokalizovano i
pravovremeno unosenje:

Izmenjeni sistemi zaStite bilja - znacajno
smanjena upotrebe pesticida na osnovu
strogih zakonskih propisa u zastiti Zivotne
sredine i primena integralnih mera borbe.
Potreba smanjenja erozije i degradacije
zemlji§ta, kao i smanjenja kontaminacije
podzemnih i povr$inskih voda nitratima i
reziduima pesticida.

Znacdajno veca uloga plodoreda: povelanje
broja  (diversifikacija)  gajenih  vrsta;
povedano udedée  travno-leguminoznih
smes$a; zdruZivanje useva; medusezonski
usevi; pokrovni usevi.

Uvodenje nesimbiotskih azotofiksatora

Izgradnja i efikasnije koris¢enje
hidromelioracionih sistema i potreba
regulisanja ekstremnog vodnog rezima

(stresa).

Povedéanje znadaja rejonizacije gajenja useva
i bolje koridéenje specifitnih povoljnosti
lokacije; adaptacije kultivara odnosno
stvaranje posebnog ideotipa za uslove nizih,
racionalnih ulaganja (low- input).

Uredenje zemljidta i infrastrukture, Vedi
znadaj boljem kvalitetu, ¢uvanju i promet
semena.

Polaze¢i od ¢injenica da su globalni fenomeni zagrevanje atmosfere i efekat
staklene baste uslovljeni ne samo industrijskim zagadenjima, te da je
poljoprivredna proizvodnja postala jedan od najvecih zagadivaca, prvenstveno
zbog neodgovarajuéih agrotehni¢kih mera vrlo je znacajno nau¢no razmotriti
problematiku vezanu za osnovne postulate i iznaé¢i moguénosti adaptacije i
uvodenja konzervacijskih tehnika i metoda.
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Konvencionalni sistemi zemljoradnje u svetu i kod nas odlikuju se uglavnom
intenzivnim agrotehni¢kim merama: duboka obrada zemljista raoni¢nim plugom,
velikim brojem prohoda teske mehanizacije, masovnom upotrebom mineralnih
dubriva i pesticida i marginalizovanom ulogom plodoreda, odnosno domina-
cijom monokulture. ]

Potreba za §to zdravijom sredinom i brojne negativnosti koje su
prouzrokovane sada$njom konvencionalnom poljoprivredom dovele su i do
pravaca buduceg razvoja poljoprivrede zasnovanog na potpunom odsustvu
hemije, medu kojima je i tzv. organska poljoprivreda. Ovaj pravac u poljoprivredi
ima jo$ davno neke svoje poklonike jo§ od Masanobu Fukuoke (1914), Rudolfa
Stajnera (1924), preko ser Alberta Hauarda (1948), koji su bili poklonici jednog
zdravog ratarenja bez upotrebe hemije. Danas je sve to ve¢ na mnogo ozbiljnijem
nivou.

Sam termin za ovaj oblik ratarenja jo$ uvek nije jedinstven i veoma razlicito
se naziva u svetu i kod nas. Pomenuéemo samo neke znacajnije nazive. U
anglosaksonskoj literaturi upotrebljava se naziv Organic Farming (SAD); Biologi-
cal Husbandry (Velika Britanija). Na nemackom postoji viSe naziva: Alternative
Landwirschaft, Biologische-Dynamische Landwirschaft, Organische Landbau,
Biologische Landbau. Na francuskom L’ agriculture biologique. Na ruskom se
naziva biologi¢eskoe zemledelie, bioproizvodstvo, alternativnoe. Kod nas se
upotrebljavaju razli¢iti termini bioloSko ratarenje (Miloji¢,1987), bio-agrikuitura
(Kriskovi¢, 1989), biodinamicka poljoprivreda Biopoljoprivreda (Vi¢anovi¢,1990)
i danas sve viSe prihvac¢eno organska poljoprivreda.

Pri analizi organske poljoprivredne, odnosno njenog segmenta biljne
proizvodnje mora se navesti da je najveéi interes za nju iskazan upravo u
najrazvijenijim zemljama. Naravno da u zemljama sa razvijenom poljoprivredom
nije problem proizvesti dovoljno poljoprivrednih proizvoda konvencionalnim
putem, kako po koli¢ini tako i po kvalitetu. Najée$éi problem je upravo taj viSak
proizvoda koji obara cenu proizvoda na trzi$tu. Zato mnoge drzave moraju da
subvencioni$u svoje farmere kako bi im omogudili odredeni deo zarade. Pored
toga, ne treba zanemariti i sve vece ekoloske probleme u tim drzavama izazvane
primenom hemije u poljoprivredi $to je imalo odraza na kvalitet Zivotne sredine.

U razvijenim zemljama sveta danas postoji gitav niz pravnih i zakonskih
regulativa za ocuvanje Zivotne sredine a takode, i propisa i standarda vezanih za
kvalitet proizvoda koji su dobijeni konvencionalnim putem. TraZeni su izlazi i
pronadeni u skretanju poljoprivredne proizvodnje ka nekim alternativama koji su
delu farmera koji bi se za to opredelili pruZali dodatne moguénosti a pri tom ne bi
vrsili pritisak na trzidte sa klasi¢nim proizvodima. Jedan od takvih izlaza je i
organska poljoprivreda potpuno Zzasnovana na ekoloskim principima i na
odsustvu primene hemije.

Organska poljoprivreda se popularno definiSe kao poljoprivreda koja ne
koristi mineralna dubriva i pesticide. Medutim, ona je u pravoj sustini mnogo vise
od toga. Prema definiciji koju daje NOSB (National Organic Standards Board) u
SAD (1995) organska poljoprivreda je sistem ekolo$kog upravljanja proizvod-
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njom koji promovise i unapreduje biodiverzitet, kruZzenje materija i biolosku
aktivnost zemljiSta. Zasnovan je na minimalnoj upotrebi materija koje nisu
poreklom sa farme i na upravlja¢koj praksi koja uspostavlja, odrzava i unapreduje
ekolosku harmoniju.

Opéti principi u organskoj proizvodnji su zasnovani na upotrebi sredstava i
nacina koji vode ekoloskoj ravnoteZi prirodnih sistema (tab.2). Primarni cilj je
svakako optimizacija zdravije i proizvodnije meduzavisnosti unutar agroekosi-
stema (zemljiste, biljka, Zivotinja, ¢ovek).

Tab.2 Osnovne karakteristike organske poljoprivrede
Tab.2 Basic characteristics of organic agriculture

Sta mora karakterisati sistem Pojedine mere koje se koriste | Sta je specifi¢no za organsku

organske zemljoradnje

na organskim farmama

proizvodnju

nije dozvoljena upotreba
hemikalija (min. dubriva,
pesticida, regulatora rasta)
ne koriste se GMO
upotrebljavaju se organska i
mikrobioloska dubriva

zatvoren lanac ishrane, malo
spoljnih inputa

razlaganje organske mate-
rije preko maléiranja i kom-
postiranja

veéa diverzifikacija useva,
zdruZivanje useva, nezame-
njivi plodored

odrzivo upravljanje resur-
sima (voda, zemlji§te, ener-
gija)

oluvanje zemlji$ne plodno-

» Upotreba bioloskih prepara-
ta u za$titi bilja

» upotreba visokoprinosnii
sorata otpornih na bolesti i
Stetocine

» uvodenje cfikasnog dubre-
nja, pokrovnih useva, i azo-
tofiksirajucih leguminoza

e Upotreba mehani¢kih mera
u borbi protiv korova

« upotreba komposta i biofer-
tilizatora

sti, smanjenje erozije
«_organsko stodarstvo

Prema podacima SOEL-Survey cit. Fruhvald, 2002 (tab.3), pod organskom
proizvodnjom nalazi se vise od 17 miliona hektara Sirom sveta. Najveéi deo tih
povrsina nalazi se u Australiji (7,7 mil. ha), Argentini (2,8 mil. ha), u drzavama
Severne Amerike (1,3 mil. ha) i Italiji (viSe od milion ha). U dr¥avama Evropske
zajednice, dvanaest pridruZenih ¢lanica (Bugarska, Estonija, Letonija, Litvanija,
Malta, Poljska, Rumunija, Slovenija, Slovacka, Cegka, Madarska, Kipar), drzavama
C¢lanicama EFTE (Island, Lihtenstajn, Norveska, Svajcarska) i drzavama poput
Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Srbije pod organskom proizvodnjom nalazi se
ukupno oko 4,3 miliona hektara. U Srbiji i Crnoj Gori prema razliditim izvorima
neki vid organske proizvodnje obavlja se na oko 6.000 ha, a u prelaznom periodu
nalazi se oko 9.000 ha, §to ako se uzme zbirno iznosi oko 15.000 ha. To je u
odnosu na ukupnu obradivu povr$inu 0,3%.

Proizvodi koji se dobiju u organskoj proizvodnji imaju svoju robnu marku i
ostvaruju nekoliko puta vecu cenu od onih dobijenih konvencionainim putem.
To je na neki nacin kompenzacija za manje prinose koji se ostvaruju gajenjem u
konvencionalnim sistemima ratarenja. U Evropi u ovoj oblasti postoji meduna-
rodna federacija pokreta za organsku poljoprivredu IFOAM (International Feder-
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ation of Organic Agricultural Movements) koja okuplja i koordinira oko 750
udruZenija i organizacija iz preko 100 zemalja sveta.

Tab. 3 Povr§ina pod organskom proizvodnjom u svetu (Frubwald, 2002)
Tab. 3 Area under organic management in the world

Drava | KO fHERD | Do e eovednoy poveini
Australija 7.654.924 Lihtenstajn 17,97
Argentina 2.800.000 Svajcarska 9,00
Jralija 1.040.377 Austrija 8,64
USA 900.000 Ltalija 6,76
Brazil 803.180 Finska 6,73
Nemacka 546.023 Danska 6,20
Velika Britanija 527.323 Svedska 520
Spanija 380.838 Ceska Republika 3,86
Francuska 371.000 Island 3,40
Kanada 340.200 Velika Britanija 3,33
Austrija 271.950 Nemacka 3,20
Svedska 171.682 Slovacka 2,45
Ceska Republika 165.699 Norveska 2,01
Danska 165.258 Argentina 1,65
Finska 147.423 Australija 1,62
Svajcarska 95.000 Belgija 1,46
Meksiko 85.676 Holandija 1,42
Slovatka 60.000 Portugal 1,31
Portugal 50.002 Francuska 1,31
Madarska 47.221 Spanija 1,30

Naravno, bududi da je sve to na mini eksperimentalnim farmama i u povoju,
jos nema ozbiljnijih reSenja za vece povrsine. Medutim, treba istaci istrazivanja na
eksperimentalnim farmama ove vrste u Holandiji. Takode, i kod nas postoje od
1990. godine prve eksperimentalne farme kao §to je "Suncani salas" u okolini
Subotice na Subotitko-horgoskoj pescari. Pod rukovodstvom udruzenja za
prirodnu hranu TERRA’S koordiniraju se aktivnosti i razvija saradnja u oblasti
proizvodnje, prerade plasmana i primene organske hrane na osnovi globalnih
standarada IFOAM-a i propisa Saveta EU. Ovo udruZenje ima zasnovano pod
organskom proizvodnjom u 1999/2000. godini Zita i uljanih kultura na povrsini
od 145 ha, povréa na 15 ha, vo¢a na 12 hai vinograda na 6 ha. Ovo je samo jedan
od prvih ozbiljnijih poku$aja da se stvori jedan ¢vr8di sistem koji bi imao svoje
bioloske osnove, agrotehniku, sortiment i sve ostale elemente neophodne za
prosirenje u praksi.

359



Poslednjih godina povrée predstavlja predmet izuzetnog interesovanija za
bioloski vrednijim namirnicama. Zastitna uloga povréa u ocuvanju ljudskoj
zdravlja moZe biti kompromitovana u konvencionalnim sistemima gajenja
reziduima upotrebljenih pesticida, ili pak nitrita i teskih metala poreklom iz
vazduha, zemlji§ta, vode za navodnjavanije, upotrebljenih mineralnih dubriva, itd.
Ako se ima u vidu ogromna uloga pravilne ishrane u detoksikaciji organizma i pri
le¢enju najtezih oksidativnih oboljenja (sveze voce i povrce, ili sokovi i kokteli
poreklom od organski gajenih i potpuno zdravstveno bezbednih sirovina jabuke,
mrkve, cvekle, celera, krompira, repe ugarnjace i dr.), kao i posebna prijemcivost
korenasto-krtolastog povréa na akumulaciju nitrita i teskih metala (Lazi¢, 1997),
onda povecanje cene kostanja usled obimnog angaovanja radne snage u
pojedinim agrotehni¢kim operacijama nege useva ima potpuno opravdanije.

Prednosti i mane organskog sistema zemljoradnje

Pri navodenju prednosti u sistemu organskog ratarenja treba navesti da se
Cuvanje zemljidne plodnosti ostvaruje resursima sa samog gazdinstva i u tom
smislu pridaje se veliki zna¢aj plodoredu i njegovoj fitosanitarnoj ulozi. U sistemu
organskog ratarenja, u strukturi plodoreda krmne i leguminozne biljke zauzimaju
30-50% plodnih povrina §to doprinosi ¢vriéoj vezi izmedu ratarstva i stocarstva.
Primenjuju se racionalni nadini obrade zemlji$ta, pretezno konzervacijski, ¢ime se
uveliko Stedi energija. Za dubrenje se koriste isklju¢ivo organska dubriva:
stajnjak, razliCite vrste komposta, zeleni$no dubrivo, bioloski azot - simbiozna i
nesimbiozna azotofiksacija. Od mera nege sprovode se mehanicke i bioloske,
narocito u zastiti od korova i bolesti - biopreparati. Plodored se u ovom sistemu
posmatra sa stanoviSta bilansa azota, suzbijanja korova, bolesti i $tetocina,
obezbedenja sto¢ne hrane i zajedno sa obradom zemljista u stabilizaciji aktivnih
materija. Smanjeni su rizici od zagadenja Zivotne sredine. Smanjuje se zavisnost
od hemijske industrije (mineralna dubriva i pesticidi). Postoji veca moguénost za
reciklazu sekundarnih sirovina poljoprivrede. Navedeni elementi uzimaju se uvek
kao prednosti ovakvog sistema.

Nedostaci se mogu sagledati u u sledeéem: manji prinosi, poveéana
zavisnost od klimatskih uslova, nema dovolino sto¢ne hrane, smanjenje sadrzaja
pristupacnog fosfora i kalijuma, smanjena proizvodnost rada, veée uéeiée ru¢nog
rada i potreba za radnom snagom, veéa zakorovljenost, ja¢i napadi od §tetocina
bolesti, itd.

Koriste¢i prednosti sistema organske poljopriviede Horn i Maura
McDermott (2001) optimisticki smatraju da se do nove "zelene revolucije" moze
do¢i preduzimanjem osam koraka a to su: kreiranje i konzervacija zdravijeg
zemljista, konzervacija voda i zeStita njenog kvaliteta, pravilnio kori$éenje
organskih dubriva bez zagadenja, koriSéenje sredstava u zastiti bilja sa
minimalnim uticajem na okolnu sredinu, oplemenjivanje biljaka i stoke
adaptirane na prirodne uslove, podsticanje biodiverziteta, konzerviranje
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energetskih resursa i povecanje profitabilnosti odnosno smanjivanje rizika u
proizvodniji.

Konzervacijski sistemi obrade bitni su za o¢uvanje prirodnih resursa

Konzervacijski sitemi biljne proizvodnje zasnovani su na specifi¢nim
izmenama u tehnologiji gajenja, prvenstveno uslovljenih karakterom obrade
zemljiSta. Bitna redukcija broj i intenziteta operacija obrade, ili njeno potpuno
izostavljanje uz zadrZavanje celokupne mase etvenih ostataka na povrSini
zemlji$ta, sustinski je princip funkcionisanja, u manjoj ili ve¢oj meri, svih
alternativnih sitema poljoprivredne proizvodnje, pa i organske poljoprivrede.

Brojni radovi ukazuju na znacajan uticaj razli¢itih konzervacijskih sistema
zemljoradnje na uravnoteZenje vodnog, vazdusnog, toplotnog i bioloskog rezima
zemljiSta, povecanje sadrZaja organske materije i pozitivhe procese
ostrukturivanja, kao i na funkcionisanje nutritivnih ciklusa i pristupacnost
hraniva, §to za posledicu ima bolje ukorenjavanje kulturnih biljaka i srazmerno
uvecdanje ukupne organske produkcije.

Mnogi istrazivaci danas u svetu, a i kod nas, isti¢u potrebu isticu potrebu
adapatacije i uvodenja novih principa i metoda obrade zemljista u cilju postizanja
maksimalne biolo$ke aktivnosti, pri ¢emu naruavanje fizicke sredine predstavlja
glavni razlog smanjenja brojnosti mezo i makro-faune (Momirovi¢ i sar., 1995;
Kovadevi¢ i sar., 1998). Zastitna obrada zemljiSta ¢izel plugovima prihvatljiva je
varijanta i sa aspekta smanjenja otpora zemljiSta pri obradi i energetskih usteda.
Od posebog je znac¢aja mogucnost primene Lizel pluga u viSegodisnjim zasadima
voéarskih kultura i vinograda.

Plodored kao mera u sistemu organskog ratarenja

Cvrsto istorijsko poimanje plodoreda i njegove agrotehnicke, fotosanitarne i
organizaciono ekonomske uloge delimi¢no je zaboravljeno tokom perioda
posleratne intenzifikacije poljoprivrede. Danas, naprotiv, sa mnogo vise
istrazivacke, stru¢ne i medijske paZnje razmatramo kompatibilnost pojedinih
ratarskih, povrtarskih, ili vo¢nih vrsti, kako u prostornoj, tako i u vremenskoj
dimenziji. U tom smislu, sistemi visestrukih letina, koji ukljucuju gajenje
poduseva, konsocijacija, naknadnu i postrnu setvu, gajenje meduuseva i ozimih
pokrovnih useva, te druge modifikacije plodoreda u ratarskoj, povrtarskoj i
voéarsko-vinogradarskoj proizvodnji, imaju ogroman znadaj i neslucen potencijal
u razvoju integralnih sistema biljne proizvodnje, a pogotovu u sistemu organskog
ratarenja gde su plodoredi klju¢na mera.

Kada je re¢ o sistemu organskog ratarenja navodimo neke vaznije elemente
koji su vezani za plodored. Izbor useva koji ¢e se gajiti na takvim gazdinstvima -
bilo manjim ili ve¢im, odnosno kriterijumi po kojima ¢e biti odabrani, zavisi od
mnogo Cinilaca. NajvaZniji su: proizvodna orijentacija, njihova vrednost za
odrzavanje plodnosti zemljista, sposobnost stvaranja i konzervacije hraniva,
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moguénosti u suzbijanju korova, bolesti i $teto¢ina, moguénosti i osposobljenosti
gazdinstva radnom snagom, mehanizacijom i drugom tehni¢kom opremom.
Proizvodnu orijentaciju svakako odreduju moguénosti za prodaju na trzistu tzv.
"zdrave hrane". Postizanje najbolje cene u tom smislu mora da se prati i na taj
nacin prilagodi izbor najinteresantnijih useva koji mogu da donesu najvecu
zaradu.

Plodnost zemlji$ta mora da se odrzava i poveéava u ovim sistemima upravo
na ovaj nacin bioloSkim putem - gajenjem biljaka koje to mogu da omogude. Mora
se uspostaviti ravnoteZa izmedu zrnenih: kukuruz-soja i drugih useva:
pokrovnih-crvena detelina. Treba smenjivati naizmeni¢no useve dubokohodnog
korena - lucerka, sa usevima plitkohodnog korena - Zita, kako bi se odrzaia
struktura i obezbedila drenaZa. Kada je re¢ o korenovom sistemu, treba smenjivati
useve koji razvijaju veéu biomasu korena - raZ, sa usevima koji formiraju manju -
ovas. Velike potro$ace vode - kukuruz, treba smenjivati s malim - jecam,

Neke useve koji poseduju prirodne hemijske toksine, odnosno odredenu
alelopatsku vrednost, treba koristiti u preventivi protiv korova, bolesti i $teto¢ina -
raz i suncokret. PoZeljno je menjati leguminozne bilike sa sposobnoscu
azotofiksacije s velikim potro$a¢ima azota - kukuruzom i ozimom psenicom.

Setva pokrovnih useva (cover crops) omogucuje uspesnu kotrolu erozije
zemljiSta, pri ¢emu na varijanti nulte obrade i minimalne obrade uceice
erodibilne frakcije ne prelazi kriti¢ni nivo od 60 %. Gajenjem raZi i deteline kao
pokrovnog useva, osim zastite zemljiSta od erozije i ispiranja hraniva, obezbedu je
se stabilizacija strukture povrdinskog sloja, kao i dreniranost orani¢nog sloja s
obzirom na gradu korenovog sistema vrsti iz roda Tripholium. Na pseudoglejnim
zemljiStima brdskog podruéja zapadne Srbije, tradicionalno orijentisanog ka
stoCarstvu i proizvodnji krme, primena konzervacijske obrade uz povremeno
podrivanje bi, na osnovu svetskih iskustava (Bennett et al., 1976) obezbedilo
odrzivi karakter sistema zemljoradnje.

U suzbijanju krompirove zlatice i drugih §tetodina u organskim sistemima
zemljoradnje najce$ce se koriste prirodni piretroidi iz buhac¢a (Pyrethrum sp.),
danas poznatim pod nazivom afri¢ka hrizantema, nakon §to je u Keniji procesom
oplemenjivanja iz nadih prirodnih populacija poreklom sa primorja Jadrana
stvoren materijal sa mnogo veéim procentom etarskih ulja. Mnoge vrste deluju
odbijajuce (repelentno) ili antifidno na krompirovu zlaticu. Neke mogu biti rubni
usevi, mogu se sejati kao usevi klopke, ili se mogu koristiti njihovi ekstrakti da
svojim mirisom maskiraju specifican miris useva krompira. Vrlo je interesantan
ren, ali i aromati¢no zacinske vrste poput Tanacetum sp.

Medusobna kompatibilnost povrtarskih useva u rotaciji i poljosmeni
interesantna je tema koja pruza mnostvo istrazivackih moguénosti. Nekada su
povrtnjaci seoskih domacdinstava, pre nego $to su mnoga postala robni
proizvodadi, bili pravi mali botanicki vrtovi, gde se na malom prostoru smenjivalo
mnostvo vrsti povréa i cveda. Povedanje biodiverziteta u agroekosistemu jeste
jedan od vaznih nadina efikasne kontrole pratilatkog kompleksa (Kovadevié i
Momirovié, 2000).
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Jatanje konkurentske sposobnosti useva i kori§¢enja alelopatije vrlo su
interesatne oblasti istraZivanja u domenu bioloskih mera kontrole korova, bolesti
i Sterocina. Alelopatiju, kao prirodni fenomen, karakterise direktno ili indirektno
delovanje od strane jedne biljke na drugu, kroz produkciju odredenih hemijskih
materija izluCenih u sredinu. Inhibicija je zasnovana na fitotoksi¢nom dejstvu
odredenih supstanci, koje Zive biljke aktivno emituju u sredinu preko eksudata iz
korena, ispiranja i volatizacije, ili putem pasivnog oslobadanja nakon razlaganija
rezidualnih ostataka, odnosno dekompozicije organske materije. Takve
fitotoksi¢ne supstancije oznatavamo terminom alelohemikalije. Alelohemikalije
se obi¢no sastoje od sekundarnih metabolita ili nusprodukata glavnih
metabolitickih procesa u biljkama i nemaju neku veliku ulogu u primarnom
metabolizmu vaZnom za preZivljavanje samih vrsta. Sli¢nosti izmedu prirodnih
alelohemikalija i sintetickih herbicida sugeriSu da bi alelopatija mogla biti
viSestruko korisna u borbi protiv korova. Poznavanje geneticke osnove
alelopatske aktivnosti i moguénost geneti¢ke manipulacije, uz kori§éenje znanja i
savremene tehnike u biotehnologiji moZze pomocdi proizvodnji novih aktivnih
materija tzv. prirodnih herbicida (Weston, 1996, Duke, 2000).

Neke useve koji poseduju prirodne hemijske toksine, odnosno odredenu
alelopatsku vrednost, treba koristiti u preventivi protiv korova, bolesti i §tetoc¢ina -
raz i suncokret.

Smatra se ipak da je velika prednost u kontroli korova u selekciji superiornih
genotipova sa alelopatskim potencijalom, pri ¢emu se posebno teziste stavlja na
bioloske i hemijske osnove. Pazljiva identifikacija sorti sa visokom alelopatskom
aktivno$cu i transfer njihovih karakteristika mogu biti interesantni kod stvaranja
novih sorata u procesu selekcije na visoke prinose. Superiorne genotipove sa
alelopatskim potencijalom ima vi$e gajenih vrsti, ali evidentno je u tome najvise
odmakao selekcioni proces kod pSenice, pirinca i krastavca.

Pubrenje i mineralna ishrana

Sto se ti¢e snabdevanja zemljista hranivima i njihovog o¢uvanja, najvecu
paznju svakako treba posvetiti azotu kao osnovnom nosiocu prinosa. Azot je
glavno, nezamenjivo makrohranivo i klju¢ni regulator za ekoloske procese. Jedan
znadajan deo azota nikad ne dode do useva. Uglavnom se izgubi ispiranjem u
podzemne vode kao nitrat ili u atmosferu kao gas azot - oksid ili amonijak. Gubici
azota su najizraZeniji u vreme setve i posle zetve, dok se ne razvije usev i ne zatvori
prostor, ili dok ne bude odnet Zetvom. ZaStita od toga predvida Citav niz
postupaka koji mogu da budu ispravna reSenja u sistemu organskog ratarenja.
Tako, na primer, treba izbegavati ostavljanje zemljiSta bez useva kad god je to
moguée. Mogu da se gaje, recimo, pokrovni usevi ili izvodi eventualno
podsejavanje u neke ve¢ postojede useve: jeCam + crvena detelina; gajenje
meduuseva. Leguminoze koje ostavljjaju azot treba gajiti u smeni sa vedim
potro$acima ovog hraniva, zatim obaviti kategorizaciju krmnih useva na one koji
su, uslovno reéeno, teZi za gajenje - kukuruz, suncokret, uljana repica, ozima
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p3enica, srednji - jara pSenica, ovas, raz, oz. jecam, i lak3i - jari je¢am, soja. Tegki
treba da se nadu izmedu, u sredini s lakSim.

Glavno oslonac za osnovno dubrenje predstavljaju organska dubriva kao sto
su ¢vrsti i teéni stajnjak, osoka, razlicite vrste komposta, treset, biljke namenjene
zeleniSnom dubrenju, pomije, piljevina, melasa, morske alge. U sistemima
organskog ratarenja primena mineralnih dubriva nije potpuno iskljucena.
Dozvoljena je primena nekih osnovnih dubriva mineralnog porekla u kojima
hraniva nisu direktno pristupacna ve¢ moraju pretrpeti odgovaraju¢e promene
pre usvajanja od strane biljke (prah od stena, kalcijumova i magnezijumova
dubriva, kalcijum od algi, gips, sirovi fosfati, Tomasov fosfat, ko§tano brasno, itd.).
Pored navedenih dubriva veoma je znacajna upotreba mikrobioloskih preparata.
Nedostajuéi azot obezbeduje se putem simbioznih bakterija iz grupe Rbizobium
sp. (prep. "Nitragin", "Azotofiksin") i asocijativnih azotofiksatora razli¢itih sojeva
Azotobaktera ('Azotobakterin", "Arogen"). Fosfor se moze obezbediti upotrebom
mikrobiolos$kog prep. "Fosfobakterina" (Bacillus megatherium var. fosfaticus) i
"Mikorizina". Oslobadanje kalijuma iz alumosilikata moZe se izvesti primenom
preparata "Silikobakterin" (Bacillus circulans).

Malciranje

Za maldiranje povrsine zemlji$ta koriste se i razli¢iti materijali organskog
porekla (Olasantan, 1985), ili se specijalnim masinama polaZe tanka polietilenska
folija, nepropusna za svetlost (Purovka i sar., 1996). U proizvodnji industrijskog
povréa na otvorenom polju koriste mal¢ folije u razli¢itim bojama, npr. kada se
ocekuje jak napad vasiju, tripsa ili bele musice, onda se koristi obavezno Zuta malc¢
folija, blokirajuéi spektralnim sastavom difuzne svetlosti ishranu i razmnozavanje
ovih Stetodina. Kod vanzezonskog gajenja jagode i vrezastog povréa koriste se
crne, transparentne ili dvobojne termoselektivne folije. Neke od njih provode vise
toplote u zemljiSte od transparentnih, ili crnih, pri ¢emu nema potrebe za
hemijskim suzbijanjem korova jer blokiraju fotosintetski aktivni deo suncevog
spektra. Ove Al-Or folije su i termoselektivne u pogledu izracivanja dugotalasnog
toplotnog zraéenja tokom noéi. U proizvodnji u zastiCenom prostoru, a u novije
vreme i u viSegodi$njim zasadima i proizvodnji povréa na otvorenom polju,
uveliko se koriste razli¢ite vrste biopredatora u kontroli vaznijih Stetnih insekata.

Zastiti bilja treba posvetiti posebnu paznja

Organska biljna proizvodnja susreée se sa najtezim problemima u delu
zastite bilja. Kontrola korova, bolesti i $teto¢ina posebno je osetljiv segment,
buduéi da mogu nastati brojni problemi s obzirom da se iskljucuju gotovo u
potpunosti hemijske mere borbe, ali postoje i neke prednosti.

Biodiverzitet - biljni i insekatski, kreira ravnoteZu u agroekosistemima, pa i
na to treba ozbiljno radunati (Oljada i sar., 2002). Kada su u pitanju plodoredi,
treba znati sledeée ¢injenice koje mogu da budu od koristi pri suzbijanju korova,
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Stetotina i bolesti: pre svega, usevi sporog rasta i niskog habitusa mogu da budu
pogodni za invaziju korova, te ih treba smenjivati s onima koji ih mogu lakse
ugusiti upravo suprotnim osobinama. Medusobna kompatibilnost povrtarskih
useva u rotaciji i poljosmeni interesantna je tema koja pruza mnoStvo
istrazivackih moguénosti. Nekada su povrinjaci seoskih domadinstava, pre nego
$to su mnoga postala robni proizvodaci, bili pravi mali botanicki vrtovi, gde se na
malom prostoru smenjivalo mnostvo vrsti povréa i cveca. Povecanje biodiverziteta
u agroekosistemu jeste jedan od vaznih nacina efikasne kontrole pratilackog
kompleksa (Kovadevié, 2000).

PoZeljno je smenjivanje useva koji se gaje u toplom delu vegetacione sezone
s onim koji podnose hladniji period. Na taj nacin, bududi da se menjaju vremena
setve i obrada zemljista, moze da se unistiti mnogo korovskih vrsta koje se javljaju
kao rane, srednje ili kasne prole¢ne, kao i one u letnjem aspektu korovske
vegetacije.

Zatim, uklju¢ivanje biljaka sa prirodnim alelopatskim svojstvima - raz,
suncokret kao i ukljudivanje u smenu krmnih useva koji imaju dobre
karakteristike za suzbijanje korova - lucerka je, kao Cist usev koji se vise puta kosi,
dobra za gusenje mnogih jednogodiSnjih vrsta.

Kada postoje rizici od bolesti, zemljiSte moZe da postane problem zbog
prelaznih domaéina na kojima se one javljaju, odnosno opstaju. Treba, pre svega,
voditi ratuna o intervalu kada jedan usev zbog ovakvih stvari treba ponovo da
dode na istu njivu, $to duZi to bolji. U slu¢ajevima pojave odredenih bolesti ili
StetoCina treba prekinuti gajenje useva koji je zarazen nekim njemu nesrodnim.
Gajenje useva iz fam. Brassicaceae - kupusnjace, vrlo je pogodno za ovu namenu,
narodito kada ima problema s insektima.

Naposletku, korid¢enje radne snage i mehanizacije, ali i druge tehnicke
opreme je mnogo racionalnije, ujednaceno tokom cele godine. Nema previse
posla u nekim periodima koji su u konvencionalnim sistemima vrlo izraZeni,
narotito u etvi. Poslovi traju krace i daleko je ravhomernije iskori$¢eno radno
vreme tokom cele godine.

Problem efikasnog suzbijanja pratilatkog kompleksa u povrtarskim usevima
posebno je izrazen ako se ima u vidu njihova mnogo manja kompetitivnost u
odnosu na korovske vrste, na zemljidtima zarazenim nematodama (Zancadai et
al.,1998). Danas se u svetu mnogo radi na proudavanju nematocidnog efekta koji
pri gajenju povréa u za¥tiéenom prostoru imaju neven, dragoljub, kadifice, ili
neke druge vrste cveca. O alelopatskom uticaju izlu¢evina korena ili nadzemnih
organa biljaka odredene vrste na one iz iste botani¢ke porodice, a pogotovo na
vrste iz drugih familija veoma se mnogo zna iskustveno, da bi se tokom poslednjih
decenija prislo i ozbiljnom i obimnom naué¢no-istrazivatkom radu u svetu.
Paradajz, kao najvaznija vrsta povréa, najviSe je i ispitivan u tom smisiu. Poznato je
pozitivno delovanje praziluka pri njegovom gajenju neposredno uz paradajz.

Solarizacija zemljista predstavlja postupak izlaganja rezervi korovskih
semena, inokuluma gljivi¢nih oboljenja i reproduktivnih organa zemlji$nih
Stetodina visokim temperaturama u trajanju 5.6 nedelja ispod transparentne i vrlo
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tanke plasti¢ne mal¢ folije uz obezbedenje adekvatne zemlji$ne viaznosti (Elmore,
1993).

Izboru preduseva i integrisanju hemijskih i mehani¢kih mera suzbijanja
korova treba posvetiti veliku paZnju, narocito u usevima koji imaju sporiji
inicijalni porast i razvice i slabiju kompetitivou sposobnost: luk, praziluk, mrkva
(Kovacevi¢, 1996, Kovacevié, 2003). Izvanredni predusevi su strnine, narodito
ukoliko nisu zakorovljeni otpornim korovskim vrstama, poput misjakinje
(Stellaria media).

Za pojedine useve su u odredenim agroekoloskim uslovima utvredeni
optimalni modeli kontrole korova. Tako je pat koeficijentima moguce izraziti pad
prinosa krompira u zavisnosti od dinamike korovske populacije, uslovljene
izborom preduseva, nac¢inom obrade zemlji$ta i kombinovanjem hemijskih i
mehanickih mera suzbijanja.

Grahorice Vicia villosa i Vicia birsuta pokazale su izuzetne rezultate kao
pokrovni usevi koji se koriste u konzervacijskim sistemima gajenja povrca.
Teasdale (1993) iznose podatke da je ozima grahorica smanjila brojnost korova za
70-78% a njihovu masu za 52-70%. Neke kupusnjace kao repica, ogrstica i sladica
veoma su dobri predusevi, gaje se kao zimski pokrovni usevi i zaoravaju pred
sadnju krompira ili se kombinuju sa redovima krompira u odredenim
proporcijama. Mnogi autori kao jedan od najefikasnijih pokrovnih useva u
inhibiciji korova isti¢u belu slaticu Sinapis alba. Kod plodovitog i kupusnog
povrca koje se rasaduje, izvanredni rezultati postizu se i koriS¢enjem raZi (Secale
cereale) kao prethodnog, pokrovnog useva, koji velikom masom rezidua nakon
desikacije, uspe$no doprinosi efikasnoj kontroli korova (Hoyt et al., 1996).

Stvaranje adaptibilnih sorata i hibrida sa specifi¢nim
osobinama za organsku proizvodnju

Pravilan izbor adaptibilnih sorata i hibrida poljoprivrednog bilja,
selekcionisanih za specifi¢ne ekoloske uslove, nacine i ciljeve proizvodnje, kao i
kvalitet i zdravstveno stanje semenskog materijala predstavijaju jedan od
najvaznijih preduslova uspeha u proizvodnji. Prirodna otpornost gajenih vrsta i
genotipova kao i setva zdravog sadnog i semenskog materijala je veoma znacajna
pri izboru za gajenje u uslovima organskog ratarstva. Gajene vrste odnosno sorte i
hibridi moraju biti prilagodeni klimatskim stresovima i otporni na bolesti i
StetoCine. Tolerantnost/rezistentnost novih selekcija bitan je preduslov njihovog
prihvatanja za sisteme organske gajenja. Seme mora biti proizvedeno u organskoj
proizvodnji.

Ovde se namedcu brojne nepoznanice na kojima bi trebalo raditi, a vezane su
za redukciju u obradi zemljista, dubrenju i zastiti bilja. Kao krupna pitanja
namedu se pre svega ona vezana za visinu stabla genotipa koji stvaramo, raspored
i velitinu korenovog sistema, brzinu usvajanja hraniva, otpornosti na stresne
uslove, posedovanje odredenih alelopatskih svojstava u zadtiti od bolesti
StetoCina i korova, otpornosti na niske temperature, a da pri tom ne Lude
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zanemaren kvantitet i kvalitet dobijenog proizvoda. Pored ve¢ uobicajenib
kriterijuma vaZeéih u selekciji, bi¢e potrebno pridodati mnoge nove, tako da ¢e
postupak stvaranja sorata za nove tehnologije biti tezi i zahtevace
multidisciplinarni pristup.

Tab. 4 Efefeat agrotebnickib mera na prinos zrna razlicitib sorata ozime pSenice (t/ ba)

Tab. 4 Effect of cultural practices in different farming systems on grain yield of different
cultivars of winter wheat (1 bal)

o Sorte (B)
Sls(i:)mn Cultivar (B) Prosck
- rose
System Pobeda |Fundulea 4|Bezostaja 1 CS(;:ce)s Odeska 51| Flamnik | Average
A (SCG) |(Rumunija)| (Rusija) (Meksiko) (Ukrajina)| (Lesoto)
Konvenc. - .
onventional 8,44 8,33 7,67 7,067 7,02 6,93 7,58
Odrzivi . o
Sustainable 3,18 2,19 2,40 1,49 2,19 2,09 2,26
Prosek . .
Average 5,81 5,26 5,04 4,28 4,61 4,51 4,92
d 5,26 0,14 5,27 5,58 4,83 4,84 5,32

* d - razlika izmedu konvencionalnog i odrzivog

LSD 0,05 0,01 0,05 0,01
A 0,200 0,280 AxB 0,505 0,687
B 0,357 0,486

Prema rezultatima Kovadeviéa i sar. (1999) intenzivni konvencionalni sistemi
zemljoradnje daju dosta visoke prinose zrna ozime pSenice (prosecno za sve sorte
7,58 t/ha). Potpunim odsustvom agrotehnickih mera, izuzev direkine setve,
dobijen je prinos zrna ozime psenice od 2,26 t/ha. Dakle, na Cernozemu, u nasim
uslovima ozima psenica zavisno od sistema zemljoradnje (maksimalna i
minimalna ulaganja) daje prinos u Sirokom rasponu u kome treba traZiti pogodna
reSenja sa stanovista nivoa ulaganja i ofekivanih prinosa, odnosno profita.
Prelaskom na sisteme sa racionalnijim ulaganjima normalno je ocekivati nize
prinose u konzervacijskim sistemima gajenja, ali posredna ekoloska i dugorocna
ekonomska dobit bile bi adekvatna kompenzacija. Da bi se sve to postiglo moraju
se iznadi takva tehnoloska resenja u samoj proizvodniji, koja bi podrazumevala
vecu fleksibilnost u primeni pojedinaénih agrotehni¢kih mera. Vrlo je vaino da
ovakve tehnologije moraju biti pradene i sortama stvorenim upravo za takve,
ekstenzivnije uslove. Cinjenica je da danas u Srbiji posedujemo odli¢ne domace
sorte kod svih vaZnijih useva, bilo ratarskih, ili povrtarskih za uslove intenzivnog
gajenja. Medutim, takve sorte obitno daju lodije rezultate u konzervacijskim
sistemima zemljoradnje. Zato u pravce selekcije ekonomski najvaznijih kultura
treba ukljuditi i potrebu iznalaZenja odgovarajucih resenja u pogledu genotipova
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namenjenih integralnim, odrzivim sistemima gajenja, sa razlicitim, nekad i
znatnim stepenom redukcije ukupnih energetskih inputa do konzervacijskih, ili
pak sistema organske zemljoradnje.

Osim toga izbor sorte i hibrida mora se zasnivati na preciznoj proceni
potrosackih navika odredenog trzista i o¢ekivanom finansijskom rezultatu tokom
sezone plasmana. Kod ekonomski najvaznijih kultura u procesu selekcije treba
ukljuciti svakako potrebu iznalazenja odgovarajuéih reSenja u pogledu
genotipova namenjenih organskoj proizvodniji u kojoj je svakako najnizi stepen
energetskih inputa.

Za implementaciju ovakvih sistema u praksu potrebno je vreme

Treba pomenuti da je za prelazak sa konvencionalnog na sistem organskog
ratarenja neophodno izvesno prelazno vreme. Dakle, re¢ je o vrlo slozenoj
problematici koja jo$ uvek nije ni sa nauéne strane dovoljno razradena. Povrsina
planirane za organsku proizvodnju mogu se ukljuditi odmah ili postoji odredeni
prelazni period do tri godine. Za to vreme se iskljutuje primena sredstava
sintetiCkog porekla. Ukljucivanje sto¢arske proizvodnje u organsku poljoprivredu
zapocCinje tek kada se obezbedi organska hrana za stoku, a to je bar godinu dana
posle uklju¢enja povrSina pod usevima u organsku poljoprivredu. Naravno da u
skladu sa tim postoje i kod nas zakonske odredbe o tome kako se vrii akreditacija i
izdavanje certifikata da je dobijeni proizvod dobijen metodama organske
proizvodnje.

Sve u svemu, dosta racionalnih principa, ali ne treba zaboraviti okolnosti u
kojima su stvoreni ovi pravci navedeni na pocetku. U zemljama u razvoju postoje
$anse za organsku poljoprivredu ako se iskoriste prednosti nezagadenih terena u
ekoloskom pogledu i na njima razvije sistem biljne proizvodnje na ekologkim
osnovama. Medutim, ako se to ne radi na nauénim principima, multidiscipli-
narno, za §ta jo§ uvek nema dovoljno moguénosti, ¢esto se u praksi ovaj sistem
moze iskompromitovati u svakom pogledu. Mnogi danas smatraju da u sadas$njim
uslovima nema bezuslovnog preimuéstva ovog sistema, ali da on zbog svojih
dobrih strana zahteva detaljnija istraZivanja.

LITERATURA

Bennett, O.L., Mathias, E.L., Sperow, C.B. (1976): Double cropping for hay and
no-tillage corn production as affected by sod species with rates of atrazine
and nitrogen. Agron. J. Vol. 68: 250-254.

Bertlin, J. (1992): Sustainable agriculture and natural resources development.
Annali. Fac.Agr.Univ.Perugia.Vol. XLVI:13-44.

Birkas, M., Szalai, T., Nyarai, F., S. Hollo (1995): Soil cultivation and crop
production systems of sustainable farming. Bult. of the Univ. of Agric. Sci.
Godollo: 109-122.

368



Cvetkovié, R., Olja¢a, Snezana, Kovacevi¢, D., Momirovi¢, N.(2000): Potreba i
znacaj ekologizacije biljne proizvodnje. Zdravstveno bezbedna hrana Il
Tematski Zbornik. Novi Sad.:63-69.

De Wit, T.C., Huisman, H., Rabinge, R. (1987): Agriculture and its environment:
Are there other ways. Agricultural Systems. 23: 211-236.

Duke, S.0., Dayan, F.E., Romaghni, J.G., Rimando, A.M. (2000): Natural products
as sources of herbicides: current status and future trends. Weed Research.
Vol. 40 (1):99-112.

Pukanovié, Mara (1995): Osnove za primenu koncepta odrZivog razvoja u
zivotnoj sredini. I deo Ecologica. Vol.2. No.4:1-3.

Purovka, M., Bajkin, A., Lazi¢, Branka, Ilin, Z. (1996): Efekti malcovanja i
neposrednog pokrivanja na ranostasnost i prinos povréa. XXX Seminar
agronoma. Zbornik radova. Sv. 25: 467-475. Nau¢ni Institut za ratarstvo i
povrtarstvo. Novi Sad.

Elmore, L.C., Roncoroni A.J, Giraud D. Deborah (1993): Perennial weeds respond
to control by soil solarization . California Agriculture.Vol. 47. No. (1): 19-23.

Francis, A. C. (1991) : Contributions of Plant Breeding to Future Cropping
Systems Plant Breeding and Sustainable Agriculture : Considerations for
Objectives and the Methods CSSA. Special Publication. No. (18): 83-94.
Madison, Wisconsin. USA.

Fruhwald, F. (2002): International marketing of organic products. Organska
proizvodnja. Zakonska regulativa. Savezno Ministarstvo privrede i
unutra$nje trgovine.Beograd:9-17. '

Horn, E. J., McDermott, Maura (2001): The Next Green Revolution. Essential
Steps to aHealthz, Sustainable agriculture. Food Productions Press. An
Imprint of The Haworth Press, INC. New York: 1-310.

Hovt, D.G, Bonanno, A.R., Parker, G.C. (1996): Influence of herbicides and tillage
on weed control, yvield and quality of cabbage (Brassica oleracea var.
capitata). Weed Technology. Vol. 10. (2): 50-54.

Kavgi¢, P. (1995): Tendencije razvoja odrzive poljoprivrede prema XII svetskom
Kongresu o poljoprivrednoj tehnici. Ecologica.Vol. 2. (2): 1-7.

Kovatevi¢, D., Momirovi¢, N. (1996): Integraine mere suzbijanja korova u
savremenoj tehnologiji gajenja. Acta herbologica Vol.5:.5-26.

Jovanovi¢, Z. (1997): Savremeni sistemi zemljoradnje: kori§cenje i
moguénosti za oCuvanje zemlji$ta u konceptu odrZive poljoprivrede.
Uredenije, kori$éenje i o¢uvanje zemljiSta. Kongres JDPZ. Novi Sad 101-112.

Kovacevié, D., Dendi¢, S., Oljac¢a, SneZzana, Radosevic, 7, Kobiljski, B., Glamoclija,
P., Veskovié, M., Jovanovi¢, Z. (1998): Effects of low-input technology on soil
physical properties and yield of winter wheat. International symposium
Breeding of small grains. Kragujevac.Proceedings. 24-27.11:325-333.

Kovacevic, D., Dencic, S., Kobiljski, B., Oljaca, Snezana (1999): Effect of cultural
practices on soil physical properties and yield of winter wheat under
different farming systems. Proceedings of International symposium
ISTRO,134-138., Brno, Czech Republic.

369



Kovadevié, D., Momirovié, N. (2000): Uloga sistema integralnog suzbijanja korova
u konceptu odrzive poljoprivrede. Zbornik radova sa VI kongresa o
korovima, Banja Kovilja¢a:116-151.

Kovacevi¢, D.(2003): Opste ratarstvo. Poljoprivredni fakultet-Zemun: poglavlje
Sistemi biljne proizvodnje: 635-750.

Kriskovi¢, P.(1989): Bio-agrikuitura u praksi. Proizvodnja drave i jeftine hrane.
Mladost. Zagreb.

Lazi¢, Branka (1997): Povrtnjak-basta zelena cele godine. Partenon, Beograd.

Leibman, M., Davis, A. §.(2000): Integration of soil, crop andweed management in
fow-external-input farming systems. Weed Res.Vol. 40: 27-48.

Miloji¢, B. (1987): Sistem bioloskog ratarenja. Savremena poqoprivreda. 3-4:
175-185. Novi Sad.

Miloji¢, B. (1990): Sistem bioloskog ratarenja. Knjizevne novine. Beograd.

Miloji¢, B. (1991): Sistem bioloske poljoprivrede u svetu i kod nas. Ekonomika
poljoprivrede. Vol. 38. No. (6-7-8): 263-275.Beograd.

Moinar, I. i Branka Lazi¢ (1993): Zastita Zivotne sredine i poljoprivreda. EDO 93.
Savremena poljoprivreda. Broj (6) : 13-20. Novi Sad.

Momirovié, N., Devi¢, M., Dumanovié, Z. (1995): Konzervacijska obrada zemljista
u konceptu odrzive poljoprivrede. Poljotehnika Vol. 3, No. 5-6, : 49-53.

Momirovié, N. Cvetkovié, R. (1998): Upravljanje obnovljivim prirodnim resursima
u sistemima odrzivog ravoja poljoprivrede. Zbornik izvoda DPT 1998.
115-116.

Olasantan, F.O. (1985): Effects of intercropping, mulching, and staking on growth
and yield of tomatoes. Expl. Agric. Vol. 21: 135-144.

Oljaca, Snezana, Kovacevié, D., Dolijanovié, Z.(2002):Agro-biodiverzitet u
organskoj poljoprivredi. Zakonska regulativa. Savezno Ministarstvo privrede
i unutradnje trgovine.Beograd:83-92.

Stonehouse, D.P. (1991): The economics of tillage for large scale mechanized
farms. Soil & Tillage Research. Vol. 20:333-351.

Teasdale, J.R., Daughtry, C.S.T. (1993): Weed suppression by live and dessicated
hairy vetch (Vicia villosa) Weed Science .Vol. 41:207-212.

Vi¢anovi¢, D. (1990): Biopoljoprivreda. Megacomp. Beograd.

Weston, L. A. (1996): Utilization of allelopathy for weed management in
agroecosystems.. Agronomy Journal: 88:860-865

Zancada, M. C., Gonzales Ponce R., Verdugo, M. (1997): Competition between
Solanum nigrum and pepper in the presence of Meloidogyne incognita.
Weed Research. Vol. 38: 47-53.

370



ORGANIC FARMING - THE CONCEPT TOWARD
ENVIRONMENTAL PROTECTION

Kovacdevié, D.

Faculty of Agriculture, Zemun
SUMMARY

It has been concluded based on many studies that the future of agricultural
development in the 21st century will involve sustainable agriculture as the alter-
native to conventional agriculture. It is considered that the future of agriculture
will rest on flexible cultural practices, developments of biotechnology and appre-
ciation of basic ecological principles in soil usage. It is supposed to preserve and
renew soil fertility as an important resource which has to be used by future gener-
ations.

The concept and some definitions of sustainable agriculture are reviewed.
Most of them, except for agroecosystem protection, include various economic,
environmental and sociological aspects in transition of primary agricultural pro-
duction systems. The successful management of agricultural resources in satisty-
ing changing human needs, while maintaining or enhancing the quality of the en-
vironment and conserving natural resources, indicate long term development im-
perative in stable food production. Advances in the productivity, profitability and
stability of modern cropping systems that will have to be achieved on an ecologi-
cally sustainable basis have a global character.

Organic agriculture is a holistic way of farming: besides production of goods
of high quality, an important aim is the conservation of the natural resources, fer-
tile soil, clean water and rich biodiversity. Organic farming systems have their im-
portant application in production of vegetables and fruits with an extraordinary
nutritive and protective role.

KEY WORDS: integrated pest management, sustainable agriculture, organic
agriculture, crop rotation, organic farming systems, cultivar
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