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Izvod: [e}erna repa zbog svojih velikih zahteva, kako za proizvodnim
~iniocima tako i za agrotehnikom, ~esto nosi naziv "kraljica pol ja" ili "kraljica
agrotehnike". Zato gre{ke u proizvodnji ove biljne vrste imaju ve}i ne`eljeni
efekat na prinos u odnosu na ostale gajene biljke. U proizvodnim uslovima, u
periodu od 1999-2003. godine, na pred use vu strna `ita izgubljen je prinos
korena od 48.873 tha-1, {to je godi {nji gubitak od 1.075 t {e}era, na 25,4% od
ukupno zasejanih povr{ina. U slu~aju da su iste gre{ke u~injene i na preostalih 
75% povr{ina, {to je velika verovatno}a, gubitak je jo{ ve}i (4.232 t {e}era).
Zbog suvi{e rane ili kasne obrade sma njena je proizvodnja korena u iznosu od 
187.449 t ili 4.123 t {e}era na godi{njem nivou. Stajnjak je uticao na
pove}anje prinosa u ogledima od 14 do 19%, a u proizvodnim uslovima za
19,9%. Primenom fosfora i kalijuma u ve}oj koli~ini od 100 kgha-1, prinos
korena bio je manji za 0,97 i 2,23 tha-1, a prinos {e}era za 420 i 540 kgha-1.
Upotrebom azota vi{e od 50 kgha-1, prinos korena se pove}ao za 1,51 i 4,55
tha-1, a prinos {e}era smanjio za 170 i 20 kgha-1. Istovremeno se i sadr`aj
{e}era smanjio za 1,02 i 1,62%. Navedeni podaci nedvosmisleno potvr|uju
~injenicu da je {e}erna repa "kraljica pol ja". Gre{ke u tehnologiji gajenja
skupo se pla}aju i/ili imaju visoku cenu.

Klju~ne re~i: kvalitet, obrada, prinos, |ubrenje, {e}erna repa

Uvod

Sposobno{}u da sam proizvodi neophodne proizvode, ~ovek je postao
manje zavistan od prirode i njene dare`ljivosti. Tom sposobno{}u omogu}io je
svoj, delimi~no nezavisan razvoj u nedrima prirode i izdigao se iznad ostalih
`ivih bi}a u toj istoj prirodi. Daljim razvojem misli i saznanja, sopstvenu
proizvodnju ~ovek je izdigao na nivo nauke, te istu koristio za dalje unapre|enje
svoga razvoja i svoju dobrobit.

U okviru poljoprivredne proizvodnje, biljna proizvodnja ima ravnopravan ili
ve}i zna~aj od sto~arske proizvodnje, a zajedno doprinose bezbednijem i
lagodnijem `ivotu ~oveka na na{oj planeti. Manje i/ili vi{e va`nijih biljnih vrsta u
ratarskoj proizvodnji nema. Postoje samo biljne vrste koje, manje ili vi{e kine -
ti~ku energiju sunca pretvaraju u energiju organske materije biljnih proizvoda.
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[e}erna repa je nesumljivo biljna vrsta koja veliku energiju sunca pretvara
u energiju organske materije. Jedna tona {e}era ima energetsku vrednost od
17.165,9 KJ. Sporedni proizvodi, kao {to su repini rezanci, glave, list i melasa,
pri prinosu od 1 tha-1 korena - imaju energetsku vrednost kao 102,6 kgha-1 zrna
kukuruza u proizvodnji mesa ili 106,2 kgha-1 kukuruza u proizvodnji mleka. Da
bi se izvr{ila transformacija ovako velike kineti~ke energije, tehnologiji
proizvodnje mora se posvetiti du`na pa`nja. Gre{ke u proizvodnji zna~ajno uti~u 
na visinu prinosa, pa i zbog toga {e}ernu repu zovu "kraljicom pol ja".

Cilj ovog rada je da se na osnovu ogleda i rezultata iz proizvodnje, uka`e na
naj~e{}e gre{ke i gubitke koje te gre{ke nose.

Materijal i metod rada

U radu }e biti prikazani up rose~eni vi{egodi{nji rezultati prinosa i kvaliteta
{e}erne repe sa NPK ogleda koji je zasnovan jo{ 1964. godine. Uzeti su rezultati
proseka za 10 godina i 11 sorata koje su u tom periodu gajene. Ogled se nalazi u 
~etvoropoljnom plodoredu: {e}erna repa, kukuruz, suncokret i p{enica, sa 20
varijanti NPK hraniva i koli~inama od 0, 50, 100 i 150 kgha-1 aktivne materije.
Tako|e }e biti izneti vi{egodi{nji rezultati iz ogleda sa primenom mineralnih
|ubriva, stajnjaka i te~nog stajnjaka sa `etvenim ostacima, uz primenu rastu}ih
koli~ina azota (0, 50, 100, 150 i 200 kgha-1), te rezultati na~ina obrade zemlji{ta,
me|urednog kultiviranja i rezultati 20-togodi{njih ispitivanja uticaja klime i
polo`aja azota u prole}e na prinos i kvalitet korena. Sve ove mere bi}e paralelno
pra}ene sa rezultatima iz proizvodnje. Ulozi gustine i ostalim merama nege dat
je tako|e prostor preko varijanti ogleda i rezultata iz proizvodne prakse.

Eksperimentalna ispitivanja su izvedena na oglednim poljima Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo, na Rimskim [an~evima. Dobijeni rezultati obra|eni su
odgovaraju}im statisti~kim metodama.

Rezultati i diskusija

Uticaj preduseva na prinos {e}erne repe prou~avalo je vi{e autora u
razli~itom periodu i sa razli~itim sortama. Da bi rezultati bili uporedivi sa
sada{njim sortimentom, rezultati prinosa iz ogleda prikazani su u relativnim
pokazateljima.

Tab. 1. Uticaj preduseva na prinos korena {e}erne rep
Tab. 1. In flu ence of Proceding Crops on Sugarbeet root yield

Predusevi

Pre ceding Crops

Prinos korena - Root Yield (tha-1)

Prosek - Av er age 1999-2003.

Rezultati gleda

Re sults from Trials (%)

P{enica - Wheat 34.6 100

Je~am - Bar ley 30.5 100

Kukuruz - Maize 42.4 87

Suncokret - Sun flower 18.7 60

Soja - Soya 35.1 69

Najve}i prinos u ogledima (Tab. 1) bio je ostvaren na predusevu strna `ita,
te je prikazan kao 100% prinos. Na predusevu kukuruz, prinos korena {e}erne
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repe bio je u proseku manji za 13% (87% prinosa strnih `ita), na predusevu
suncokret manji za 40%, a na predusevu soja za 31%. U proizvodnim uslovima
(prosek 1999-2003. godina) prinos na predusevu strna `ita bio je manji za 11,9
tha-1 kod je~ma i za 7,8 tha-1 na predusevu p{enica, u odnosu na kukuruz. U
najlo{ijoj varijanti, da su prinosi na ovim predusevima isti sa prinosom na
predusevu kukuruz, izgubljena je zna~ajna proizvodnja. Samo kod analiziranih
povr{ina na predusevu je~am, izgubljeno je 48.873 t korena, pribli`no 5.376 t
{e}era ili godi{nje 1.075 t {e}era. U istom periodu na predu sevu p{enica,
izgubljeno je 395.873 t korena, odnosno 43.546 t {e}era ili 8.709 t {e}era
godi{nje. Uzroci gubitka prinosa rezultat su nedovoljno unete koli~ine azota u
jesen, {to potvr|uje i ~injenica da je prinos na predusevu je~am manji za 4,1
tha-1, u odnosu na predusev p{enica. Na ostalim predusevima, kako u ogledima
tako i u proizvodnim uslovima, prinos je bio manji u odnosu na strna `ita.
Izuzetak je soja kao predusev za {e}ernu repu, gde je prinos ~ak bio ve}i od
prinosa na predusevu strna `ita. Razlika u prinosu izme|u preduseva kukuruz i
soja u ogledima je 18%, a u proizvodnim uslovima 17%, {to potvr|uje ~injenicu
zna~aja i efekta preduseva. To zna~i da su gubici kod strnih `ita znatno ve}i.

O ulozi i zna~aju preduseva za {e}ernu repu pisali su mnogi autori me|u
kojima su Stana}ev (1970, 1973), Stana}ev i sar. (1983), te Milo{evi} i sar.
(1986, 1988.), a rezultati ovih istra`ivanja potvr|uju na{e navode. Istovremeno,
ovi rezultati upu}uju na zapa`anje da i dobri predusevi (strna ̀ ita) ne moraju biti
najbolji, ako se naprave propusti u drugom delu proizvodne tehnologije (vreme
primene i koli~ina azota).

Obrada je agrotehni~ka mera koja, ako se ne posmatra pravilno, mo`e
uputiti na pogre{ne zaklju~ke. To je agrotehni~ka mera koja ima vi{estruki za -
datak, a osnovni cilj joj je stvaranje tro{nog, rastresitog obradivog sloja zem -
lji{ta, koji }e omogu}iti pravilan razvoj korenovog sistema. Istovremeno, obra -
dom treba omogu}iti {to bolju akumulaciju i ~uvanje padavina iz predvege ta -
cionog perioda, treba stvoriti biolo{ki zrelo zemlji{te sa stabilnom strukturom,
zemlji{te koje }e omogu}iti nesmetano debljanje zadebljalog korena. Za ovu
agrotehni~ku meru tro{i se velika koli~ina goriva. Me|utim, stvoren homogeni
orani~ni sloj treba da koriste i druge biljne vrste, jer se efekat produ`enog
dejstva duboke obrade ispoljava i kod narednih useva (Stana}ev, 1963, 1968).
Za {e}ernu repu ore se slojevito i duboko, jer ona, zajedno sa kukuruzom,
najbolje reaguje (pove}anjem prinosa) na takvu obradu. Zadnjih godinu ili dve,
tendencija je da se obrada minimizira i za {e}ernu repu. Cilj je da se zemlji{te
samo duboko razlahri, a da se plastica ne prevr}e. U tom slu~aju potro{nja
goriva po hektaru je manja, a proizvodnja ekonomi~nija. Efekti tog i takvog
sistema obrade uo~i}e se vrlo brzo, a zabluda }e se ispravljati dugi niz godina. U
tom periodu ispravki zabluda do}i }e do pada proizvodnje u odnosu na
proizvodnju koja se mo`e ostvariti. To sigurno nisu prinosi koje sada posti ̀ emo, 
jer realno se mo`e znatno vi{e. Dâti predlog tehnologije obrade prepo ru~uju
nam zapadne firme koje su otkupile {e}erane, a dovoljno ne poznaju na{e
zemlji{ne i klimatske uslove. Ovu agrotehni~ku meru treba posmatrati kao
slo`eni sistem, a ne samo kao deo proizvodnog procesa. Stana}ev (1966, 1968.) 
u svojim radovima navodi podatak da se najve}i prinosi zadebljalog korena
ostvaruju u sistemu obnavljanja oranice. Svako redukovanje obrade u ovom
sistemu uti~e na smanjenje prinosa. Posle du`eg perioda intenzivne obrade
na{ih njiva, izvesna korekcija u obradi je mogu}a. Proizvodni rezultati to i
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potvr|uju. Redukciju je mogu}e izvesti isklju~ivanjem srednjeg oranja, odnosno
oranja na dubinu 20-25 cm. Radi dalje redukcije obradu na punu dubinu treba
izvesti na 30-35 cm, uz obavezno podrivanje.

Tab. 2. Uticaj na~ina obrade

Tab. 2. In flu ence of Till age method

Na~in obrade

Till age method

Prinos korena - Root Yield
(tha-1)

Prosek - Av er age 1999-2003.

Rezultati gleda

Re sults from Trials (%)

Lju{tenje + srednje oranje 
+ duboko oranje
Stub ble plow ing + mid dle deep 

+ deep plow ing

37.4 52.2

Lju{tenje + duboko oranje

Stub ble plow ing + deep plow ing
37.2 46.1

Srednje oranje + duboko oranje

Mid dle deep + deep plow ing
35.0 -

Duboko oranje - Deep plow ing 31.9 42

Podrivanje - Sub soil ing 42.3 -

Samo jednim oranjem na punu dubinu prinos se smanjuje sa 37,4 tha-1 na
31,9 tha-1 (Tab. 2), {to je smanjenje od 5,5 tha-1. Lju{tenje strnji{ta i/ili tanjiranje
mora ostati kao mera jer se ovim postupkom prinos pove}ava za 2,4 tha-1. U
semiaridnoj klimi, akumulacija vlage iz predvegetacionog perioda ima velikog
zna~aja. Da bi se akumulirana vlaga sa~uvala, posle svake agrotehni~ke mere
obrade, brazda se mora zatvarati. U tom slu~aju gubici vode isparavanjem su
minimalni, a re{ava se i prob lem provokativnog nicanja semena korovskih
biljaka. U proizvodnim uslovima zatvaranjem brazde prinos je bio ve}i za 5,9
tha-1.

Tab. 3. Vreme osnovne obrade

Tab. 3. Time of Till age

Mesec

Month

Prinos korena - Root Yield (tha-1)

Prosek - Av er age 1999-2003.

Avgust - Au gust 35.0

Septembar - Sep tem ber 36.6

Oktobar - Oc to ber 39.2

Novembar - No vem ber 35.4

Decembar - De cem ber 34.7

Januar - Jan u ary 24.6

Februar - Feb ru ary 19.5

Mart - March 19.5

Oranje na punu dubinu zna~ajno uti~e na potro{nju goriva i na tro{kove
obrade. Ukoliko se ova mera izvodi blagovremeno i kvalitetno, tro{kovi obrade
se smanjuju, a koli~ina akumulirane vode pove}ava od 2,06 do 2,66 % te`inskih
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pri istoj koli~ini padavina, a u zavisnosti od tipa zemlji{ta. Osnovna obrada
izvedena u avgustu nije optimalna, a prinos je manji za 4,2 tha-1 u odnosu na
obradu izvedenu u oktobru (Tab. 3). Ista razlika pri obradi u septembru je bila
2,6 tha-1. Kasnija osnovna obrada, posle oktobra, uticala je na smanjenje
prinosa i to: u novembru za 3,8 tha-1, decembru 4,5 tha-1, januaru za 14,6 tha-1, u 
februaru i martu za po 9,7 tha-1. Ranijom osnovnom obradom ukupno je
izgubljena proizvodnja od 41.200 t korena ili 4.532 t {e}era, {to je u proseku
godi{nji gubitak od 906 t {e}era. Zbog ka{njenja u obradi izgubljeno je 146.249
t korena ili 16.087 t {e}era, godi{nje 3.217 t {e}era.

Tab. 4. Prinos korena i {e}era (tha-1), sorta NS-HyR1
Tab. 4. Root and Sugar Yield (tha-1), Va ri ety NS-HyR1

Varijanta |ubrenja

Dress ing vari ant

Prinos korena
(t/ha)

Root yield (t/ha)

Digestija (%)

Di ges tion (%)

% iskori{}enja

Sugar use (%)

Kristalni {e}er
(t/ha)

Con sum able

sugar (t/ha)

Ø 26.67 16.66 14.09 3.76

N50P50K50 34.22 15.67 13.96 4.73

N50P100K50 34.41 16.39 14.51 4.80

N50P100K100 34.89 16.31 14.30 4.86

N100P50K50 33.90 15.61 13.07 4.40

N100P100K50 36.56 15.08 13.49 4.82

N100P100K100 36.51 15.59 12.81 4.63

N100P150K50 40.9 15.17 12.63 5.38

N100P150K150 32.24 14.07 11.92 3.92

N150P50K50 36.75 14.76 12.72 4.58

N150P100K50 40.50 14.48 12.29 4.89

N150P100K100 41.16 14.56 12.26 5.04

N150P150K100 37.28 14.13 12.15 4.67

N150P150K150 39.59 14.57 12.47 4.85

N50 34.51 16.12 14.26 4.80

N100 36.02 15.10 12.78 4.63

N150 39.06 14.50 12.38 4.78

P50 35.33 15.19 12.90 4.49

P100 37.34 15.42 13.28 4.90

P150 36.37 14.26 12.18 4.48

K50 37.17 15.17 13.12 4.81

K100 38.15 15.15 12.83 4.92

K150 35.92 14.32 12.20 4.38

LSD
1% 4.4 0.84 0.87 0.59

5% 3.3 0.62 0.65 0.44
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\ubrenje u proizvodnji gajenih biljaka, a time i {e}erne repe, ima velikog
zna~aja. Sva tri neophodna hraniva elementa, kako u nedostatku tako i u
suvi{ku, negativno uti~u kako na prinos, tako i na kvalitet. Me|u hranljivim
elementima, kada su u optimumu, azot ima dominantnu ulogu. On u najve}oj
meri odre|uje prinos, ali istovremeno i kvalitet. Na osnovu 10-godi{njih rezul ta -
ta istra`ivanja Marinkovi}a i sar. (2003, 2004, 2005), kao i rezultata drugih auto -
ra, |ubrenje {e}erne repe treba izvesti na osnovu sadr`aja hranljivih elemenata
u zemlji{tu. Sa fosforom i kalijumom |ubrenje treba obaviti na osnovu sadr`aja
ovih elemenata u zemlji{tu po Al-metodi, a sa azotom na osnovu N-min metode.

Statisti~ki zna~ajno najmanji prinos korena u ogledu sa |ubrenjem (Tab.
4.) ostvaren je na kontrolnoj varijanti, u odnosu na |ubrene varijante. Izme|u
varijanti |ubrenja sa P i K pri 50 kgNha-1, nema zna~ajnih razlika. Pri nivou od
100 kgNha-1 najve}i prinos ostvaren je na varijanti N100P150K50 i bio je zna~ajno
ve}i u odnosu na varijante N100P50K50, N100P150K150. \ubrenjem sa 150 kgNha-1

ostvaren je najmanji prinos upotrebom 50 kgha-1 fosfora i kalijuma. Ovaj prinos
bio je statisti~ki zna~ajno manji u odnosu na varijante sa 100 kgha-1 fosfora i sa
50 i 100 kgha-1 kalijuma. Narednim pove}anjem hraniva (fosfora na 150 kgha-1)
prinos se tako|e zna~ajno smanjio u odnosu na varijante sa po 100 kgha-1

fosfora i kalijuma.
Kada se analiziraju hranljivi elementi, zapa`a se da je statisti~ki zna~ajna

razlika u prinosu, izme|u 50 i 150 kgha-1 azota. Me|utim, razlika nije bila zna -
~ajna izme|u 50 i 100 kgha-1, kao ni izme|u 100 i 150 kgha-1. U prvom slu~aju,
pove}anje je bilo 1,51 tha-1 (4,4%), a u drugom slu~aju 4,55 tha-1 (8,4%).

Kod fosfora, najve}i prinos ostvaren je sa 100 kgP2O5ha-1, a razlika u prino -
su u odnosu na 50 i 150 kgha-1 fosfora nije bila statisti~ki zna~ajna. Pove}anjem
fosfora sa 50 na 100 kgP2O5ha-1 prinos je pove}an za 2,01 tha-1 (5,7%), a sa
narednih 50 kgha-1, prinos je smanjen za 0,97 tha-1.

\ubrenjem sa kalijumom prinos se tako|e pove}avao do 100 kgha-1, a
razlika u prinosu izme|u koli~ina kalijuma (50, 100 i 150 kgK2Oha-1), nije bila
statisti~ki zna~ajna (iznosila je 0,98 tha-1, 1,25 tha-1 i -2,23 tha-1).

Najve}i sadr`aj {e}era bio je na varijanti bez |ubrenja (Tab. 4). Prime nom
|ubriva, sadr`aj {e}era se smanjivao, a razlika je statisti~ki zna~ajna u odnosu
na sve varijante sa 100 i 150 kgNha-1. U proseku, sa pove}anjem koli~ine azota
sadr`aj {e}era se smanjivao, a statisti~ki zna~ajna razlika postoji samo izme|u
50 i 150 kgNha-1. Najve}i sadr`aj {e}era bio je na varijanti sa 100 kgha-1 fosfora,
a zna~ajno manja na varijanti 150 kgha-1 (razlika je bila 1,16%). Kod kalijuma,
najve}i sadr`aj {e}era bio je na varijanti 50 kgK2Oha-1 i bio je zna~ajno ve}i u
odnosu na varijantu 150 kgha-1 (razlika od 0,85%).

Najbolje iskori{}enje {e}era bilo je na varijanti 50 kgha-1 azota i bilo je
zna~ajno ve}e u odnosu na 100 i 150 kgNha-1 (razlika od 1,48 i 1,88%). Izme|u
varijanti 100 i 150 kgNha-1 nije bilo statisti~ki zna~ajne razlike (0,40%). Kod
fosfora, najbolje iskori{}enje {e}era bilo je na varijanti 100 kgP2O5ha-1 i bilo je
zna~ajno ve}e u odnosu na varijantu 150 kgP2O5ha-1. Na ovoj varijanti, iskori -
{ }enje je bilo zna~ajno manje u odnosu na varijantu 50 kgP2O5ha-1. \ubrenjem
sa kalijumom, iskori{}enje {e}era se smanjivalo. Zna~ajno ve}e iskori{}enje bilo 
je na varijanti 50 kgK2Oha-1 u odnosu na varijantu 150 kgha-1 kalijuma.

Statisti~ki zna~ajno najve}i prinos {e}era, u odnosu na ostale varijante
|ubrenja, ostvaren je na varijanti N100P150K50, izuzimaju}i varijantu N150P100K100.
Kod varijante N150P100K100 prinos {e}era je bio zna~ajno ve}i u odnosu na vari -
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jante neizbalansirane ili preobilne ishrane, a to su: N100P50K50, N100P150K150,
N150P50K50. U proseku, izme|u ispitivanih koli~ina azota nije bilo zna~ajnih
razlika. Najve}i prinos {e}era bio je na varijanti sa 50 kgNha-1, a na ostale dve
varijante manji za 170 i 20 kgha-1. Upotrebom fosfora, najve}i prinos {e}era bio
je na varijanti 100 kgP2O5ha-1 i bio je ve}i za 410 i 420 kgha-1. Kalijum je uticao
na pove}anje prinosa {e}era do 100 kgha-1. Pove}anje u odnosu na 50
kgK2Oha-1 bilo je 110 kgha-1, a na varijanti 150 kgK2Oha-1 smanjenje prinosa je
bilo 540 kgha-1 {e}era i to je najve}a razlika koja je statisti~ki zna~ajna. Navedeni 
rezultati u saglasnosti su sa rezultatima koje su dobili Marinkovi} i sar. (1998,
2001), te Ja}imovi} i sar. (2006).

Zna~ajno ni`i prinos ostvaren je na varijanti samo mineralna |ubriva, u
odnosu na varijante sa organskim |ubrenjem (Tab. 5). Me|u organskim |ubri -
vima najni`i prinos bio je na varijanti `etveni ostaci, a razlika je statisti~ki zna -
~ajna. Razlika u prinosu izme|u ostale dve varijante |ubrenja nije bila zna~ajna.
Kod svih ispitivanih varijanti najni`i prinos korena bio je na varijanti bez azota.
Primenom samo mineralnih |ubriva prinos se pove}avao do 150 kgNha-1, a
pove}anje je zna~ajno do 100 kgNha-1. Ostale razlike nisu zna~ajne. Pove}anje
prinosa sa azotom na stajnjaku bilo je do 150 kgNha-1, a razlike su zna~ajne
izme|u 50 i 150 kgNha-1, dok razlike izme|u 100 i 150 kgNha-1, kao i 150 i 200
kgNha-1 nisu zna~ajne. Najve}i prinos korena na ogledu ostvaren je sa 150
kgNha-1 na varijanti ̀ etveni ostaci. Razlika je statisti~ki zna~ajna u odnosu na 50 i 
100 kgNha-1 i kontrolu. Ostale razlike nisu zna~ajne. Primenom `etvenih osta -
taka i te~nog stajnjaka bilo je dovoljno 50 kgNha-1 da bi se ostvario visok prinos.
Razlike izme|u ostalih varijanti |ubrenja sa azotom nisu zna~ajne.

Tab. 5. Prinos korena (tha-1) pri razli~itim varijantama |ubrenja

Tab. 5. Root yield (tha-1) on dif fer ent fer til iz ing vari ants (tha-1)

Varijante

Vari ants

N (kgha-1) Prosek

Av er ageØ 50 100 150 200

M.\. - M.F. 23.40 31.24 36.60 38.94 36.03 33.24

S. - M. 33.18 36.37 37.68 40.61 40.72 37.71

@.O. - H.R. 26.23 36.09 37.26 41.51 37.19 35.66

@.O. + T.S.

H.R. + L.M.
32.89 39.04 38.33 38.57 40.22 37.81

Prosek - Av er age 28.93 35.69 37.47 39.91 38.54

LSD

A B B Ä A A Ä B

1% 2.62 2.48 4.90 4.95

5% 1.73 1.84 3.56 3.68

M.\. - M.F. = Mineralna |ubriva (Min eral fer til iz ers)
S. - M. = Stajnjak (Ma nure)
@.O. - H.R. = @etveni ostaci (Har vest res i due)
@.O. + T.S. - H.R. + L.M. = @etveni ostaci + Te~ni stajnjak (Har vest res i due + Liquide ma nure)

Prinos {e}era (tha-1) kao rezultat funkcije prinosa i kvaliteta, prikazan je u
tabeli 6. U proseku, najmanji prinos {e}era bio je na varijanti samo mineralna
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|ubriva i bio je zna~ajno manji od varijante `etveni ostaci i varijante `etveni
ostaci + te~ni stajnjak. Ostale razlike nisu zna~ajne.

Tab. 6. Prinos {e}era (tha-1)
Tab. 6. Sugar yield (tha-1)

Varijante

Vari ants

N (kgha-1) Prosek

Av er ageØ 50 100 150 200

M.\. - M.F. 3.19 4.15 4.33 4.83 4.23 4.15

S. - M. 4.58 4.34 3.84 4.46 4.32 4.31

@.O. - H.R. 3.37 5.10 4.42 5.06 4.58 4.51

@.O. + T.S.

H.R. + L.M.
4.93 5.05 4.53 4.42 4.39 4.66

Prosek - Av er age 4.02 4.66 4.28 4.69 4.38

LSD

A B B Ä A A Ä B

1% 0.55 0.49 0.98 0.98

5% 0.36 0.37 0.71 0.73

M.\. - M.F. = Mineralna |ubriva (Min eral fer til iz ers)
S. - M. = Stajnjak (Ma nure)
@.O. - H.R. = @etveni ostaci (Har vest res i due)
@.O. + T.S. - H.R. + L.M. = @etveni ostaci + Te~ni stajnjak (Har vest res i due + Liquide ma nure)

Na varijanti samo mineralna |ubriva prinos {e}era se zna~ajno pove}ao do
50 kgNha-1, naredno pove}anje prinosa do 150 kgNha-1 nije statisti~ki zna~ajno,
mada je bilo 680 kgha-1 {e}era. Kod varijante sa stajnjakom, najve}i prinos bio je 
na varijanti bez azota, a |ubrenje je uticalo na smanjenje prinosa od 120 do 740
kgha-1.

Kod varijanti sa ̀ etvenim ostacima najve}i prinos bio je pri 50 kgNha-1 i bio
je zna~ajno ve}i u odnosu na kontrolu, samo na varijanti ~isti `etveni ostaci. Sa
pove}anjem koli~ine azota prinos se smanjivao, a razlika nije bila zna~ajna.

U proizvodnim uslovima, izme|u sadr`aja fosfora i kalijuma u zemlji{tu i
prinosa postojala je zna~ajna korelaciona zavisnost (Tab. 7). Pri niskom sadr`aju 
P2O5 u zemlji{tu (manje od 10 mg na 100 g zemlje) ostvaren je za 12,2 t manji
prinos korena. Kada je sadr`aj bio ve}i od 20 mg100g-1 prinos je tako|e bio
manji za 4,1 tha-1. Kod kalijuma, sa pove}anjem sadr`aja u zemlji{tu iznad 10
mg100g-1 zemlje prinos je bio manji za 4,1 i 7,4 tha-1.

Tab. 7. Uticaj sadr`aja hraniva u zemlji{tu na prinos korena (prosek 7 godina)
Tab. 7. In flu ence of nu tri ent con tent in soil on root yield (av er age of 7 years)

P2O5 < 10 mg 100g-1 35,0 tha-1

P2O5 10-20 mg 100g-1 y=23,2+0,699x r=0,218 47,2 tha-1

P2O5 > 10 mg 100g-1 y=59,7-0,672x r=-0,354* 43,1 tha-1

K2O < 10 mg 100g-1 52,0 tha-1

K2O < 20 mg 100g-1 y=54,6-0,710x r=0,192 47,9 tha-1

K2O > 10 mg 100g-1 y=65,4-0,924x r=-0,439* 44,6 tha-1
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Sl. 1. Koli~ina i raspored P2O5 i K2O u zemlji{tima Vojvodine
Fig.1. Amount and al lo ca tion P2O5 and K2O in soils of Vojvodina

U datom periodu (1999-2003. god.) na analiziranih prose~no godi{nje
25,4% povr{ina (ukupno analizom obuhva}eno 62.419 ha), zbog preobilnog
|ubrenja, izgubljeno je godi{nje 24.336 t korena ili oko 2.677 t {e}era (pri
iskori{}enju od 11%). Na navedenim njivama upotrebljeno je u suvi{ku ukupno
3.048 t NPK hraniva. Deo hranljiva (PK) u~estvova}e u podizanju nivoa istih u
zemlji{tu, pa }e vi{e ili manje imati negativnih posledica u narednom periodu.
Azot je direktno negativno uticao na prinos, a zajedno sa kalijumom i na kvalitet.

Stajnjak u proizvodnji {e}erne repe ima zna~ajnu ulogu, ne toliko kao izvor
hraniva ve} istovremeno kao izvor organske materije, koja ima zna~ajnu ulogu u
fizi~kim svojstvima zemlji{ta. Ukoliko se pri |ubrenju sa stajnjakom primene
nera cionalne koli~ine mineralnih |ubriva, tada se sa stajnjakom posti`u nega -
tivni efekti, ne samo u proizvodnji {e}erne repe, ve} i kukuruza i drugih biljnih
vrsta. Obe ~injenice Marinkovi} sa saradnicima navodio je u svojim ranijim
radovima (2001, 2005). U proizvodnim uslovima primenom stajnjaka pove}an je 
prinos za 6,8 tha-1 (19,9%), a u ogledima pove}anje je od 14 do 18% (Tab. 8).

Tab. 8. Uticaj stajnjaka
Tab. 8. In flu ence of Ma nure

Uticaj stajnjaka

In flu ence of Ma nure

Prinos korena - Root Yield (tha-1)

Prosek - Av er age 1999-2003.

% povr{ine

% of Area

\ubreno stajnjakom

Fer til ized with Ma nure
41.0 7.5

Ne|ubreno stajnjakom

With out Ma nure
34.2 92.5

Rezultati ogleda

Re sults from Tri als
19 %
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Tab. 9. Koeficijenit korelacije i pragovi zna~ajnosti prinosa korena i nezavisno

promenljivih

Tab. 9. Cor re la tion co ef fi cients and sig nif i cance of root yield and in de pend ent vari ables

Nezavisno promenljive - In de pend ent vari ables

N-min u sloju zemlji{ta (cm)
N-min in soil level (cm)

ETR
Zimske

Pad.
Win ter
rainfill0 - 30 30 - 60 60 - 90 To tal V VI VIII

Prinos
Yield

-0,341* 0,315 0,265 0,561 0,666 0,394 0,276 0,397

0,005** 0,015 0,043 0,001 0,001 0,004 0,046 0,003

*Koeficijent korelacije - Cor re la tion co ef fi cient

** Prag zna~ajnosti (apsolutna vrednost) - Sig nif i cance (ab so lute value)

Godine - Years

1998 1999

Zimske padavine - Win ter pre cip i ta tion (lm-2) 265 395

Vegetacione pad. - Veg e ta tion pre cip i ta tions (lm-2) 491 542

ETP 591 591

ETR 531 542

Manjak - Short age 61 44

Vi{ak - Sur plus 0 47 (IV; VII)

Prinos korena - Root yield (tha-1) 72,2 53,6

Prinos {e}era - Sugar yield (tha-2) 7,0 5,7

Graf. 1: Uticaj koli~ine i raspored azota na prinos korena i {e}era kod {e}erne repe
Graph. 1. The in flu ence of quan tity and ar range ment of Nu tri tion on the sugar beet

root and sugar yield

\ubrenju sa azotom treba posvetiti izuzetnu pa`nju jer je azot hranljivi
elemenat koji direktno najvi{e uti~e, kako na prinos, tako i na kvalitet korena
{e}erne repe. Na visinu prinosa uti~e ne samo koli~ina azota ve} i njegov
raspored po dubini profila (Marinkovi} i sar. 2003a), {to se mo`e uo~iti iz tabele
9. Kako sa koli~inom i rasporedom azota po profilu mo`emo uticati na bujnost
biljaka, a time i na racionalnu potro{nju vode, |ubrenje azotom treba uskladiti i
sa zalihama vode u zemlji{tu u prole}e (zimske zalihe). Navedena dva elementa
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(zimske zalihe vode i raspored azota po dubini profila) zajedno sa ETR-om (real -
nom evapotranspiracijom) u maju, junu i avgustu defini{u preko 50% ukupnog
variranja prinosa. Na osnovu tih elemenata treba odrediti potencijalni prinos
korena za datu njivu i godinu, te u prole}e izvr{iti potrebno |ubrenje sa azotom
po slede}oj jedna~ini:
y = a x b [(c + d) - e]:      y - potrebna koli~ina azota u prole}e pre setve,

a - planirani prinos,
b - potrebna koli~ina azota za 1 t korena i
     odgovaraju}i prinos nadzemnog dela,
c - koli~ina mineralnog azota u sloju od 0 - 120 cm,
d - mineralizaciona sposobnost zemlji{ta,
e - koli~ina azota koja ostaje posle va|enja.

Ukoliko raspored azota po profilu nije pravilan (ve}a koli~ina se nalazi u
povr{inskom sloju), a |ubrenje sa azotom bude iznad mogu}nosti realnih pri -
nosa, to }e uticati na poja~anu bujnost biljaka u prole}e, neracionalnu potro{nju
vode te ve}i ili manji pad prinosa, {to zavisi od padavina u toku vegetacije. Kada
je raspored azota pravilan (graf. 1 - 1998. god. i graf. 2 - 2002. god.), ostvaruju
se visoki prinosi kako korena tako i {e}era, bez velikog uticaja vremenskih
parametara. U godinama kada je raspored azota po dubini zemlji{ta lo{iji (graf.
1 - 1999, graf. 2 - 2001. god.), prinos korena i {e}era je manji i ve}eg uticaja ima
koli~ina padavina u toku vegetacije, kao i vi{ak padavina u aprilu i junu mesecu.
Navedeni rezultati u saglasnosti su sa ranijim rezultatima Marinkovi}a i sar.
(2000 i 2003), te Sari}a i sar. (1993).

Godine - Years

2001 2002

Zimske padavine - Win ter pre cip i ta tion (lm-2) 683 44

Vegetacione pad. - Veg e ta tion pre cip i ta tions (lm-2) 237 274

ETP 584 617

ETR 444 334

Manjak - Short age 140 283

Vi{ak - Sur plus 239 (IV-80; VI-115) 0

Prinos korena - Root yield (tha-1) 39,3 68,9

Prinos {e}era - Sugar yield (tha-2) 4,4 6,9

Graf. 2: Uticaj koli~ine i raspored azota na prinos korena i {e}era kod {e}erne repe
Graph. 2. The in flu ence of qual ity and ar range ment of Nu tri tion on the sugar beet

root and sugar yield
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Zaklju~ak

U proizvodnim uslovima u periodu od 1999-2003. godine na predusevu
strna ̀ ita izgubljen je prinos korena od 48.873 t, {to je godi{nji gubitak od 1.075 
t {e}era, na 25,4% od ukupno zasejanih povr{ina.

Zbog suvi{e rane ili kasne obrade smanjena je proizvodnja korena u iznosu
od 187.449 t ili 4.123 t {e}era na godi{njem nivou.

Redukovanjem obrade na jedno oranje gubi se 1963 t {e}era godi{nje.
Stajnjak je uticao na pove}anje prinosa u ogledima od 14 do 18%, a u

proizvodnim uslovima za 19,9%.
Suvi{ak, kao i nedostatak sva tri hranljiva elementa podjednako negativno

uti~e na smanjenje prinosa korena i {e}era, kao i na tehnolo{ki kvalitet.
Primenom fosfora i kalijuma u ve}oj koli~ini od 100 kgha-1 prinos korena

bio je manji za 0,97 i 2,23 tha-1, a prinos {e}era za 420 i 540 kgha-1.
Procenat {e}era, pri suvi{ku fosfora i kalijuma smanjivao se od 0.17 do

0.87%, a procenat iskori{}enja {e}era od 0.05 do 0.78%.
Upotrebom azota u koli~ini ve}oj od 50 kgha-1 prinos korena se pove}ao za

1,51 i 4,55 tha-1, a prinos {e}era smanjio za 170 i 20 kgha-1. Istovremeno se i
sadr`aj {e}era smanjio za 1,02 i 1,62%, a iskori{}enje {e}era za 1,48 i 1,88%.

Izme|u prinosa korena i sadr`aja azota u zemlji{tu najve}a je korelaciona
zavisnost u slojevima 30-60 cm i 30-90 cm, sa pragom zna~ajnosti 0.015 i
0.043.

Visina i stabilnost prinosa korena i {e}era mogu se ostvariti samo pri
izbalansiranoj mineralnoj ishrani. \ubrenje treba prilagoditi svakoj njivi, sorti i
agroekolo{kim uslovima lokaliteta i godine.
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INFLUENCE OF SOME CULTURAL PRACTICES ON
QUANTITATIVE TRAITS OF SUGAR BEET IN MULTI-YEAR

TRIALS AND COMMERCIAL PRODUCTION
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3Banat’s Uni ver sity of Ag ri cul tural Sci ences and Vet er i nary Med i cine, Timisoara-Ro ma nia

Sum mary: Becouse of it’s own re quire ments for pro duc tion fac tors and agro-prac -
tices sugar beet mostly calls "queen of fields" or "queen of agro-prac tices". For that rea -
son, er rors in sugar beet pro duc tion have more un wanted ef fects on yield in re la tion to
other grow ing crops. In pro duc tion con di tions, in pe riod 1999 to 2003 year, where pre -
ced ing crops was small grains - sugar beet root yield was lost in amount of 48.873 t, or
1.075 t of sugar yearly, on 25.4% of to tally seeded ar eas. In case that the same er rors was
have made on re main ing 75% ar eas, los ing would have been more (4.232 t of sugar).
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Becouse of too early or late till age, pro duc tion was re duced for 146.249 t of root yield, or
3.217 t of sugar yearly. In tri als, ma nure was in creased root yield for 14 - 18%, and in pro -
duc tion con di tions for 19.9%. Applaying phos pho rus and po tas sium in amounts more
than 100 kgha-1, root yield was de creased for 0,97 - 2,23 tha-1 and sugar yield for 420 and
540 kgha-1. By us ing ni tro gen in amounts more than 50 kgha-1, root yield was in creased
for 1,51 and 4,55 tha-1 but sugar yield was de creased for 170 and 20 kgha-1. At the same
time, and sugar con tent was re duced for 1,02 and 1,62%. Fore go ing data de cid edly dem -
on strate fact that sugarbeet is "queen of fields". Er rors in this cul ture pro duc tion have a
costiness.

Key words: qual ity, till age, yield, fer til iz ing, sugarbeet
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