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REZIME

Ispitivana je efikasnost kontaktnih insckticida malationa 1 deltametrina u suzbijanju
ziSka Acanthoscelides obtectus Say tokom 12 meseci od njihove primene u laboratorijskim
- imitiranim uslovima prakti¢ne primene. U skladu sa odgovarajuéim metodama (EPPO i
druge) pasulj u zrnu je tretiran preporucenom koli¢inom insekticidnih preparata, u obliku
prasiva za zapra$ivanje, na bazi malationa i deltametrina. Tokom [2 meseci u biotestu je
utvrdivana smrtnest adulta A. obtectus, nakon 2, 7 i 14 dana kontakta sa tretiranim
materijalom. Takode, posle 14 dana kontakta insekata sa insekticidima, kod svake starosti
depozita utvrdivana je i eventualna pojava potomstva u Fi generaciji.

Rezultati pokazuju da je, bez obzira na starost depozita malationa i deltametrina, dva i
sedam dana kontakta pasuljevog ZiSka sa tretiranim pasuljem nedovoljno za njihovo
potpuno uginuce, dok je posle 14 dana kontakta smrtnost bila potpuna (100%). osim u
kontaktu sa depozitom malationa starosti 240 dana i depozitom deltametrina starim 901 360
dana. Posle 14 dana kontakta sa svim depozitima malationa i deltametrina na pasulju u zrou,
i sedam dana oporavka na netretiranom materijalu ostvareno je potpuno uginuée adulta
pasuljevog zZiSka. U F1 generaciji zabeleZena je pojava adulta pasuljevog Zi¥ka samo kod
depozita malationa starih 240 1 360 dana, dok kod depozita deltametrina nije bilo potomaka.

Testirani kontaktni insekticidi u obliku prasiva za zaprasivanje mogu obezbediti zastitu
pasulja u zrnu od pasuljevog Ziska tokom 12 meseci ¢uvanja.

Kljucne reci: Pasuljev ZiZak; Acanthoscelides obtectus; pasulj u zrmu: malation: del-
tametrin; efikasnost.

uUvoD

Najopasnija Steto¢ina pasuljau zrnu je
pasuljev zZizak Acanthoscelides obtectus
Say (Coleoptera : Bruchidae) (Stojano-
vié, 1972; Mallis, 1982: Hill. 1990; Rees.
1996) koja, na primer, u juznoj Francu-
skoj 1 celom mediteranskom podrucju
moZe prouzrokovati do 30% gubitaka pa-
sulja tokom skladiStenja, zbog Cega se

Cesto preduzimaju razlic¢ite mere zastite
(Pemonge i sar., 1997).

Zastita uskladiStenih biljnih proiz-
voda pretezno se oslanja na integralni
koncept, s tim Sto je upotreba hemijskih
metoda 1 dalje vrlo vaZan element ovog
koncepta (Hagstrum 1 Flinn, 1996:
Schéller 1 sar.. 1997: Almasi i Kljajié.
2000). Pored fumiganata, prvenstveno
zbog obezbedenja Sto duZe zastite, pri-
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menjuju se 1 kontaktni (rezidualni) insek-
ticidi iz razlic¢itih hemijskih grupa, 1to za
tretman skladi$nog prostora, ambalaZe ili
direktno biljnih proizvoda, u tec¢nom
obliku ili u obliku prasiva (Arthur, 1996;
Desmarchelier, 1994. i 1999: Kljaji¢ i
sar., 2002). U naSoj zemlji se za suzbi-
janje pasuljevog ZiSka i drugih skladi$nih
vrsta insekata, od organofosfatnih jedin-
jenja koriste: dihlorvos, malation i
pirimifos-metil, a od piretroidnih insek-
ticida deltametrin (Mitié, 2002). Ovi in-
sekticidi se primenjuju za suzbijanje
skladi$nih insekata i u mnogim drugim
zemljama (Arthur, 1996; White i Leesch,
1396).

Namera je bila da se ispita efikasnost
organotfosfatnog insekticida malationa 1
pirctioida deltametrina u zastiti pasulja
od pasuljevog ZiSka A. obtectus, tokom
12 meseci od primene ovih insekticida u
laboratorijskim - imitiranim prakti¢nim
usiovima.

MATERIJAL I METODE

U cksperimentu su kao test insekti
koriS¢eni adult pasuljevog ZiSka A. 0b-
tectus stari do 48 Casova, gajeni u insek-
tarijumu Centra za pesticide 1 zaStitu
Zivotne sredine u Zemunu u skladu sa
metodom koju su opisali Harein 1 Soder-
strom (1966).

Efikasnostinsekticida malationa i del-
tametrina u suzbijanju pasuljevog ZiSka
je utvrdivana u laboratorijskim uslovima,
na temperaturi 26x1°C i relativnoj vla-
7nosti vazduha 60+5%. prema metodi
koju je opisao Collins (1990) 1 prilagode-
nim metodama EPPO (1997) (Standardi
PP 1/203 1 PP 1/204) u cilju imitiranja
uslova prakticne primene.
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Pasulj u zrnu, sorta gradiStanac, treti-
ran je preporucenim koli¢inama prepara-
ta:

a) Etiol special [praSivo za za-
prasivanje sa 10 g/kg malationa (1.0%),
proizvod firme Galenika-Fitofarmacija,
Beograd] u koli¢ini 1.0 g preparata po kg
zrna (10 mg malationa po kg zrna) i

b) K-Obiol DP 2 [praSivo za za-
praSivanje sa 2 g/kg deltametrina (0.2%),
proizvod firme AgrEvo S.A., Francuska]
u koli¢ini 0.25 g preparata po kg zrna (0.5
mg deltametrina po kg zrna).

Sav tretiran materijal, u dva ponav-
ljanja, ukljucujuéi i netretiran pasulj u
zrnu namenjen kontroli, Cuvan je do te-
stiranja u posebnoj prostoriji na tempera-
turi 16-20°C i relativnoj vlaznosti vazdu-
ha oko 50%.

Efikasnost malationa i deltametrina
tokom 12 meseci od primene utvrdivana
je tako 3to je u plasti¢ne posude sa po 50
g tretiranog pasulja, u tri ponavljanja (za
svaki termin 1 ocenu), ubacivano po 10
adulta ZiSka A. obtectus. 1 u posude sa
netretiranim materijalom, kao kontro-
lom, su na isti nac¢in ubacivani adulti ove
vrste insekata. Posude su nakon toga pre-
krivane pamuénom tkaninom koja je
pri¢vr§¢ivana gumicom, kako bi bio
sprecen izlazak insekata. Smrtnost adulta
je utvrdivana, za svaku starost depozita,
posle dva, sedam 1 14 dana kontakta, kao
i u varijanti posle 14 dana kontakta sa
tretiranim pasuljem 1 sedam dana opo-
ravka na netretiranom materijalu.

Pojava potomstva (adulta) u Fy gene-
raciji utvrdivana je tako $to je pasulj sva-
ka tri dana prosejavan, pocev od 21].
dana, a zaklju¢no sa 60. danom od
pocetka izlaganja njthovih roditelja na
tretiranom materijalu i kontroli.



Dobijeni rezultati smrtnosti adulta pa-
suljevog ZiSka u tretmanu 1 kontroli
izraZeni su u procentima, uz korekciju za
smrtnost u kontroli po formuli Abbott-a
(1525), 1 prikazani u tabelama, sa
izraCunatim vrednostima standardne de-
vijacije. Brojnost odraslih potomaka u Fi
generaciji prikazana je kao prosecna
brojnost, takode, sa izra¢unatim vredno-
stima standardne devijacije.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati istraZivanja prikazani su u
Tabelama 1-5. To su rezultati utvrdene
efikasnosti depozita starih 0-360 dana,
preporucenih koli¢ina insekticida malati-
ona (ET I - prvi tretman 1 ET II - drugi

tretman) 1 deltametrina (KDP I - prvi
tretman i KDP 11 - drugi tretman), a posle
dva. sedam 1 14 dana kontakta test inse-
kata sa tretiranim pasuljem, 1 14 dana
kontakta sa tretiranim pasuljem i sedam
dana oporavka na netretiranom materija-
lu.

Rezultati smrtnosti adulta pasuljevog
zi8ka prikazani u Tabeli 1. pokazuju da
Jje. bez obzira na ispitivani uticaj starosti
depozita insekticida, dva dana kontakta
adulta sa tretiranim pasuljem u zrnu ne-
dovoljno za njihovo uginuée. Uginude
izlaganih adulta bilo je potpuno (100%)
samo posle kontakta sa depozitom starim
30 dana kod prvog tretmana malationom,
odnosno 0,14 1 30 dana kod drugog tret-
mana, kao 1 kod depozita starog 210 dana

Tabela 1. Efikasnost malationa i deltametrina u suzbijanju pasuljevog Ziska Acanthoscelides
obrectus Say posle dva dana kontakta insekata sa tretiranim pasuljem
Table 1. Malathion and deltamethrin efficacy in controlling bean weevil Acanthoscelides obtectus Say

after two days of contact with treated beans

Smrtnost (%) = SD
Starost depozita Mortality (%) + SE
(dar}a) :

e ET1 ETI KDP1 KDPII
0 83.345.1 100 33.3£1.9 43.342.0
7 68.8+4.7 64.5+4.9 16.742.0 33.322.8
14 83.3+5.1 100 13.342.0 3.3+1.9
30 100 100 36.7+3.9 23.3+1.9
60 90.043.3 93.343.8 36.71.9 56.7+5.1
90 83.3£5.] 65.5+8.4 46.9£10.0 36.743.8
120 20.0+6.6 43.312.0 26.745.1 30.043.3
150 66.7+5.1 70.0£5.8 60.0£3.3 70.045.8
180 56.7+10.7 23.3+6.9 63.3£1.9 60.0£3.3
210 76.7£6.9 43.3+5.1 100 83.3+1.9
240 23.3+1.9 23.3+1.9 60.045.5 53.3+1.9
360 22.3£1.9 20.0+3.3 46.742.0 36.7+1.9

ET I: Etol spectal - prvi tretman; ET H: Etiol special - drugi tretman:

ET I: Etiol special - first treatment; ET II: Etiol special - sccond treatment:

KDP I: K-Obiol DP 2 - prvi tretman; KDP II: K-Obiol DP 2 - drugi tretman
KDP [: K-Obiol DP 2 - first treatment: KDP II: K-Obiol DP 2 - second treatment
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delzmetrinom.  rimentu u okviru ovog rada, utvrdeno je
) aiostiiz- - da je dva dana kontakta Ziska sa tretira-
7Ixa je. vero-  nim pasuljem nedovoljno za njihovo pot-
preparata sa - puno uginuce. Najvisi nivo smrtnosti su
; ja  ostvarile preporucena 1 dvostruka veca
koli¢ina depozita deltametrina formuli-
sanog u obliku prasiva starog 18 meseci,
a najnizi depoziti obe koli¢ine deltame-
trina u te¢nom obliku. Takode, deltame-
trin u obliku praSiva, posle dva dana eks-
(2042 suispitivall - pozicije pasuljevog Ziska bio je sli€no
-meiila i delta-  efektivan kada je primenjena prepo-
. nalarve  ruCena ili dvostruko veéa koli¢ina, a bio
Plodia in-  je efektivniji i od deltametrina u teCnom
g moeijca Siro- obliku.
jevog 7iska Kljaji¢ (2001) je u eksperimentima sa

us. Kuoiuekspe-  zitnim  ZiSkom  Sitophilus  granarius

onatdeltametrina u suzbijanju pasuljevog Ziska Acanthoscelides
a kontakia insekata sa tretiranim pasuljem
ciin efficacy in controlling bean weevil Acanthoscelides obtectus Say

zated beans

Smrtnost (%) + SD

s Mortality (%) = SE
S ETII KDP1 KDPII
j H3) 100 53.3£6.9 86.7+3.8
100 50.0£5.8 54.8+1.9
100 55.049.1 75.09.4
100 86.7£3.8 70.0£3.3
100 31.1£4.0 37.5£1.6
95.246.0 71.4%2.7 89.644.8
N 89.3x1.4 98.316.7 82.1£1.8
100 71.4+1.6 92.9+5.3

77.845.3 94.5+1.7 100
60.9£10.1 95.746.2 69.6£1.5
36.7£4.7 80.0£3.3 86.7£1.9
70.0£0.0 70.0£3.3 56.7£1.9
con ot prvrirenman: ET I Etol special - drugi tretman;

frsteestinent: ET L Etiol special - second treatment;
nan: KDP T K-Obiol DP 2 - drugi tretman
ancit. KDP 1 K-Obiol DP 2 - second treatment




utvrdivao  efikasnost  preporucenih
koliina insekticidnih preparata na bazi
malationa (u obliku prasiva). pirimifos-
metila (u teCnom obliku) 1 deltametrina
(formulacije u obliku praSiva i te¢nom
obliku) za laboratorijske Ziske 1 popula-
cije razlicite osetljivosti prema insektici-
dima. Pokazalo se da je dva dana kontak-
ta adulta Zitnog Ziska sa pSenicom treti-
ranom deltametrinom (posebno u teCnom
obliku) nedovoljno za njihovo potpuno
uginuce, dok je malation ostvario efika-
snost 100%. Malation je bio maksimalno
efikasan i za populacije Zitnog ZiSka kod
kojih je utvrdena rezistentnost, dok su
obe formulacije deltametrina prema nji-
ma ispoljile joS slabiju efikasnost.

U Tabeli 2. prikazani su rezultati do-
bijeni posle sedam dana kontakta ZiZzaka

Tabela 3. Efikasnost malationa i deltametrina u suzbijanju pastijevog zisk i Ao o

sa depozitima malzaoin
Uginuée na nivow G0
depozita malans

pryom tretunanii d

tretmanu. kao v kad de
dana uistom
SHOSt ostvaren
depozitom deltuinet

u drugom uwctmanu.

snost malationa osthvare o .

Zizaka sa depozionn duoos

starim 240 dana (30. 775,
rin (oba tretmana) ii

za ziSka ostvario sa depor oy« o

dana (31.1137.5%)
Korumié¢ i Hamel-Koron
likom ocenjivania =fel

(zajedno sa piperonil-o

Nergistom) nanciog Na Pos wo. « ol

obtectus Say posle 14 dana kontakta insekata sa tretiranum pasuijeti

Table 3. Malathion and deltamethrin efficacy in controlling bean weevil A wrine s oiidc s

after 14 dayvs of contact with treated beans

Starost depozita

Smrtnost (S¢) = SD
Mortality (%) £ SE

(dani) S
Deposit age ETI ETII KDP ]
(days)
0 100 100 106
7 100 100 10
14 100 100 FOU
30 100 100 100
60 100 100 100
90 100 100 5992435
120 100 100 100
150 100 100 100
180 100 100 100
210 100 100 100
240 100 90.9+] 9 106
360 100 100 71208

ET I: Etiol special - prvi tretman; ET 1I: Etiol speciul - drugi tretinian:
ET I: Etiol special - first treatment: ET II: Etiol special - second ticatment:
KDP I: K-Obiol DP 2 - prvi tretman; KDP II: K-Obiol DP 2 - drugt tretaae

KDP I: K-Obiol DP 2 - first treatment; KDP 11 K-Obiol DP 2 -

second reatre!



0.5 mg am po kg zrna, na veci broj
skladi$nih tvrdokrilaca, utvrdili da pot-
puna smrtnost (100%) adulta pasuljevog
7iSka nastupa posle Sest dana njihovog
izlaganja, od jo§ ispitivanih jedan, dva 1
tri dana.

I u ranijim eksperimentima koje su
uradili Kljaji¢ 1 saradnici (2002)
utvrdeno je da pasuljev ZiZzak u kontaktu
sa depozitom starim Sest meseci, ¢ak 1
kod dvostruko veée koli¢ine deltametri-
na u obliku prasiva, ne uginjava potpuno.
Pri ovoj duzini ekspozicije Kljaji¢ (2001)
je u eksperimentima sa laboratorijskom i
rezistentnim populacijama Zitnog Ziska
utvrdio da je preporucena koli¢ina mala-
tiona 100% efikasna za sve populacije
Zitnog ZiSka, dok je preporucena koli¢ina
deltametrina u obliku praSiva to bila

samo za normalno osetljivu - laboratorij-
sku populaciju.

U Tabeli 3. prikazani su rezultati efi-
kasnosti depozita malationa i deltametri-
na u suzbijanju pasuljevog ZiSka posle 14
dana kontakta sa tretiranim pasuljem.
Oba insekticida su prouzrokovala maksi-
malnu smrtnost (100%) adulta pasulje-
vog ZiSka u kontaktu sa ve¢inom depozi-
ta. Malation je jedino kod depozita dru-
gog tretmana starog 240 dana ostvario
smrtnost ZiZaka 90.9%, a deltametrin kod
depozita starosti 90 dana 59.9 1 40.1% i
360 dana 71.51 85.8%.

Kljaji¢ i saradnici (2002) su u ovom
terminu utvrdili da pasuljev ZiZzak u kon-
taktu sa depozitom deltametrina u obliku
praSiva starim Sest i 18 meseci potpuno
uginjava (100%). Takode, pri ovoj duZini

Tabela 4. Efikasnost malationa 1 deltametrina u suzbijanju pasuljevog Ziska Acanthoscelides
obtectus Say posle 14 dana kontakta insekata sa tretiranim pasuljem i sedam dana oporavka

na netretiranom pasulju

Table 4. Malathion and deltamethrin efficacy in controlling bean weevil Acanthoscelides
obtectus Say after 14 days of contact with treated beans and 7 days of recovery on untreated

beans.

Starost depozita

Smrtnost (%) £ SD
Mortality (%) = SE

(dani)
Deposit age ETI ET L KDP 1 KDP II

(days)
0 100 100 100 100
7 100 100 100 100
14 100 100 100 100
30 100 100 100 100
60 100 100 100 100
90 100 100 100 100
120 100 100 100 100
150 100 100 100 100
180 100 100 100 100
210 100 100 100 100
240 100 100 100 100
360 100 100 100 100

ET I: Etiol special - prvi tretman; ET 1I: Etiol special - drugi tretman;
ET I: Etiol special - first treatment; ET II: Etiol special - second treatment;

KDP I: K-Obiol DP 2 - prvi tretman: KDP 1I:

K-Obiol DP 2 drugi tretman

KDP I: K-Obiol DP 2 - first treatment; KDP II: K-Obiol DP 2 - second treatment
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Tabela 5. Prose¢na brojnost potomstva (F) generacija) pasuljevog ZiSka Acanthoscelides
obtectus Say posle 14 dana izlaganja roditelja na pasulju tretiranom malationom i

deltametrinom

Table 5. Average number of insects in bean weevil Acanthoscelides obtectus Say progeny (Fi
generation) after 14 days of parent exposure to beans treated with malathion and deltamethrin

Prosecna brojnost potomstva = SD

Starost depozita
(dani)

Average number in progeny + SE

Deposit age
(days)

[

ETII

KDP 1 KDP II

0
7
14
30
60
90
120
150
180
210
240

360

QOO OOO| -

33432
1.0£0.6

COOOODOOOOOCOO

1.320.6
1.3£1.5

O O OOODTCODODOOOO
O O OCODOOOOCOOO

Kontrola
(Control):
Kontrola
(Control)

57.3£11.5

15.344.5

ET I: Etiol special - prvi tretman; ET II: Etiol special - drugi tretman;

ET I: Etiol special - first treatment: ET II: Etiol special - second treatment;

KDP I: K-Obiol DP 2 - prvi tretman; KDP 1I: K-Obiol DP 2 - drugi tretman
KDP I: K-Obiol DP 2 - first treatment; KDP II: K-Obiol DP 2 - second treatment

ekspozicije Kljaji¢ (2001) je utvrdio da
je preporucdena koli¢ina malationa efika-
sna 100% za sve ispitivane populacije
Zitnog ziska, dok je preporucena koliina
deltametrina u obliku praSiva to bila za
laboratorijsku i dve rezistentne, od ukup-
no pet ispitivanih populacija.

U Tabeli 4. prikazani su rezultati efi-
kasnosti depozita malationa i deltametri-
na u suzbijanju pasuljevog Ziska posle 14
dana kontakta adulta sa tretiranim pasul-
jem i sedam dana oporavka na netretira-
nom materijalu. Oba insekticida su pro-
uzrokovala  maksimalnu  smrtnost
(100%) adulta pasuljevog Ziska u kon-

taktu sa svim depozitima, Sto ukazuje da
je za potpuno uginuce adulta pasuljevog
ZiSka potrebna duZina ekspozicije naj-
manje od 14 dana do 21 dan.

U Tabeli 5. prikazani su rezultati broj-
nosti potomstva u F| generaciji pasulje-
vog ziska, posle kontakta roditelja saraz-
li¢itim depozitima tretiranog pasulja
(starosti 0 - 360 dana) u trajanju od 14
dana.

Dobijene prose¢ne brojnosti potom-
stva pasuljevog ZiSka pokazuju da je po-
sle kontakta roditelja sa depozitima in-
sekticida razlicite starosti doSlo do slabe
pojave jedinki Fi generacije samo kod
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fpozita starth 240 1
- ;\:ﬁ,(i depozita starog

potava prosecno 3.3

ku o pryvom tretma-
wiba w drugom, Sto je
7.3 udulta) zastu-
. Kod depo-
wtupljenost Zizaka
na kontrolu je 6.5 1
el pgk;v zuju da je prime-
cltametrina moguce
=0 ou dugom vremenskom
I pojavu potomstva pasu-
v nasulju
u rezultata ispitivanja efika-
stiona 1 deltametrina u obliku

TEOTEOTUU L T o TN

ISCAEE PR TRUSS FAE S DL ST S (

vunje. proistice da ovi

apras
mogu obezbediti dugotrajnu
na pasulia od pasuljevog Ziska.
semip maksimalno dozvolje-
MDK) malationa 1 deltame-
Jistenim zmastim preizvodi-
“ar LU ome/kg (Miad, 2002).
fh: rezultate ispititivanja
razivaca (Noble 1 sar.,
1983; Peric¢ 1 sar.,
v. 1994 Arthur, 1995) real-
bivat da e u uslovima duZeg
nastth proizvoda sadrZaj osta-
insokticida u zmu 1 finalnim
propodima bit znatno 1spod MDK.

Uonadon 4

HOT§ sar.
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Malathion and deltamethrin efficacy in controlling
Acanthoscelides obtectus Say weevil during long
storage of beans

SUMMARY

Efficacy of malathion and deltamethrin contact insecticides in controlling Acantho-
scelides obtectus Say bean weevil over a period of 12 months following treatment in
laboratory conditions (simulating storage conditions) was investigated. Using appropriate
methods (EPPO and other), beans were treated with recommended amounts of malathion
- and deltamethrin-based insecticide powders. Over a period of 12 months, bioassay was
used to determine A. obtecrus adult mortality after 2, 7 and 14 days of contact with treated
material. Additionally, potential occurence of Fi generation progeny was monitored over
the 14 days of contact with insecticides.

The results show that, regardless of the age of malathion and deltamethrin deposits, two
and seven days of contact with treated beans was insufficient to achieve full mortality of
bean weevils, while their mortality was total (100%) after 14 days of contact, the only
exception being a malathion deposit aged 240 days and deltamethrin deposit aged 90 and
360 days. After 14 days of contact with all malathicn and deltamethrin deposits on beans
and additional 7 days of recovery on untreated material, the mortality of bean weevil adults
was total. Weevil adults of Fj generation were found only on malathion deposits aged 240
and 360 days, while no progeny was registered on deltamethrin deposits.

The tested contact insecticides, applied as powder formulas, can provide full protection
of beans from weevils over a 12-month storage period.

Key words: Bean weev; Acanthoscelides obtectus; Beans; Malathion; Deltamethrin; Effi-
cacy.




