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REZIME

U laboratoriji — u imitiranim uslovima prakti¢ne primene ispitivani su efekti kontakt-
nih insekticida malationa i deltametrina u suzbijanju pirin¢anog Ziska (Sitophilus oryzae L),
rizoperte (Rhyzopertha dominica F) i kestenjastog bradnara (Tribolium castaneum Herbst)
tokom 24 meseca od njihove primene na psenicu u zmu. U skladu sa odgovarajucim meto-
dama (EPPO i druge) zrma péenice su tretirana preporucenim kolicinama insekticidnih pre-
parata, U obliku pradiva za zaprasivanje, na bazi malationa i deltametrina. Posle 0, 7, 14, 30,
60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 360 i 720 dana u biotestu je utvrdivana smrtnost adulta
sve tri vrste insekata, nakon 2, 7 i 14 dana kontakta sa tretiranim materijalom.

Rezultati pokazuju da je, bez obzira na starost depozita malationa i deltametrina, dva
dana kontakta sve tri vrste insekata sa tretiranom psenicom nedovoljno za njihovo potpu-
no uginuce, $to je utvrdeno i posle sedam dana kontakta svih insekata sa svim depozitima
malationa. Posle 14 dana kontakta sa depozitima deltametrina, smrtnost insekata je bila
potpuna (100%). Malation je ostvario ovakav efekat kod pirinanog ziSka sa depozitima
starim do 90 dana, kod rizoperte sa depoxzitima starim 240, 270 i 360 dana, dok je na kestenj-
astog braénara slabo delovao. Posle 14 dana kontakta sa vecinom depozita malationa i del-
tametrina na zmima péenice i sedam dana oporavka na netretiranom materijalu ostvareno
je potpuno uginuce adulta pirin¢anog Ziska i rizoperte, dok je malation bio slabo efektivan
za kestenjastog brasnara

Deltametrin u obliku pragiva za zaprasivanje moZe obezbediti dugu zastitu pSenice od
pirin¢anog Ziska i, posebno, rizoperte i kestenjastog brasnara, dok je efektivnost malationa
u obliku pradiva visoka za pirin¢anog Ziska i rizopertu, a niska za kestenjastog brasnara.

Kljuéne reéi: Sitophilus oryzae; Rhyzopertha dominica; Tribolium castaneum; zma
pSenice; malation; deltametrin; efeki
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uvoD

Pirincani zizak (Sizophilus oryzae L.) i rizoperta
(Rhyzopertha dominica F.) su najopasnije primarne
StetoCine Zita u skladistima, dok kestenjasti brasnar
(Tribolium castaneum Herbst), kao sekundarna
Stetodina napada ve¢ oSteena zrna (Stojanovié,
1972; Mallis, 1982; Hill, 1990; Arbogast, 1991;
Rees, 1996).

Za suzbijanje ovih i drugih skladisnih vrsta in-
sekata, u nasoj zemlji se od organofosfatnih jedi-
njenja mogu primeniti: dihlorvos (te¢ne formu-
lacije), malation (te¢na formulacija i kao prasivo za
zaprasivanje) i pirimifos-metil (te¢na formulacija),
a od piretroidnih insekticida deltametrin (te¢na
formulacija i kao prasivo za zaprasivanje) (Miti¢,
2004). Pored drugih hemijskih jedinjenja, ovi insek-
ticidi se koriste za suzbijanje skladi$nih insekata i u
mnogim drugim zemljama (Harein, 1991; Arthur,
1996; White i Leesch, 1996). Njihova prednost je u
obezbedivanju duge zastite, $to zavisi od toga da li
su tretmanom obuhvacdeni samo skladisni prostor i
ambalaza ili i biljni proizvodi (Arthur, 1996; Des-
marchelier, 1994. 1 1999; Kljaji¢ i sar., 2002).

U ispitivanjima koja su planirana u okviru ovog
rada namera je bila da se utvrde efekti organofosfat-
nog insekticida malationa i piretroida deltametrina,
primenjenih u obliku prasiva za zapraivanje, na
pirin¢anog Ziska, rizopertu i kestenjastog brasnara,
tokom duZeg perioda ¢uvanja pSeni¢nog zrna.

MATERUAL | METODE

U eksperimentu su kao test-insekti korisceni
adulti pirincanog Ziska (S. oryzae), rizoperte (R.
dominica) i kestenjastog brasnara (T. castaneum),
stari dve do pet nedelja, gajeni u insektarijumu
Centra za pesticide 1 zastitu Zivotne sredine u Ze-
munu, u skladu sa metodama koje su opisali Harein
i Soderstrom (1966) i Davis i Bry (1985).

Efekti insekticida malationa i deltamertrina su
utvrdivani u laboratoriji = u imitiranim uslovima
prakti¢ne primene, na temperaturi 26x1°C i rela-
tivnoj vlaznosti vazduha 60+5%, prema prilagodenim
metodama EPPO (19973, b) (Standardi PP 1/203
i PP 1/204). Zrna psenice, sorte Novosadska rana
5, su tretirana u dva ponavljanja preporucenim

kolicinama preparata: (a) Etiol special (prasivo za
zapradivanje sa 10 g/kg malationa, proizvod ,,Gale-
nika-Fitofarmacija”, Beograd) u koli¢ini 1.0 g pre-
parata po kg p3enice (10 mg malationa po kg zrna) i
(b) K-Obiol DP 2 (sada K-Othrine PP-2 )(pradivo
za zaprasivanje sa 2 g/kg deltametrina, proizvod
firme AgrEvo S.A., Francuska — sada Bayer Envi-
ronmental Science, Lyon) u koli¢ini 0.25 g preparata
po kg pSenice (0.5 mg deltametrina po kg zrna). Sav
tretiran materijal, ukljucujudi i netretiranu psenicu
namenjenu kontroli, je do testiranja ¢uvan u poseb-
noj prostoriji na temperaturi 16-20°C 1 relativnoj
vlaznosti vazduha oko 50%.

Efekti malationa i deltametrina su, tokom 24
meseca od njihove primene, utvrdivani tako $to je
u plasti¢ne posude sa po 50 g tretirane pSenice u tri
ponavljanja (za svaki termin i ocenu) ubacivano po
25 adulta svake vrste insekata, odvojeno. I u posude
sa netretiranim materijalom, kao kontrolom, su na
isti nadin ubacivani adulti insekata. Posude su na-
kon toga prekrivane pamuénom tkaninom koja je
pri¢vri¢ivana gumicom, kako bi bio sprecen izlazak
insekata. Smrtnost adulta je utvrdivana, za svaku
starost depozita, posle 2,7 i 14 dana kontakta, kao
i u varijanti posle 14 dana kontakta sa tretiranom
pSenicom i sedam dana oporavka na netretiranom
materijalu.

Dobijeni rezultati smrtnosti adulta pirincanog
Ziska, rizoperte i kestenjastog brasnara u tretmanu
i kontroli su izraZeni u procentima, uz korekciju za
smrtnost u kontroli po formuli Abbott-a (1925), i
prikazani u tabelama, sa izratunatim vrednostima
standardne devijacije.

REZULTATI

Rezultati istraZivanja prikazani su u tabelama
1-6. To su rezultati utvrdene efikasnosti depozita
starih 0-720 dana, preporucenih koli¢ina insek-

.ticida. malationa (ET I = prvi tretman ; ET II =

drugi tretman) i deltametrina (KPP I = prvi tret-
man; KPP II = drugi tretman), a posle 2,7 i 14 dana
kontakta test-insekata sa tretiranom pSenicom i 14
dana kontakta sa tretiranom psenicom i sedam dana
oporavka na netretiranom materijalu.
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Tabela 1. Efekti malationa i deltametrina na pirinéanog Ziska (Sitophilus oryzae L.) posle dva i sedam dana kon-

takta insekata sa tretiranom psenicom

Table 1. Malathion and deltamethrin effects on rice weevil (Sitophilus oryzae L.) after two and seven days of

contact with treated wheat

Starost depozita

Smrtnost (%) + SD
Mortality (%) + SE

(dani)
oy ETI ETTI KDPT KDP I1
Ocena posle dva dana - Assessment after two days

0 100 100 100 100

7 100 100 46.7 £ 3.4 46.7 £ 3.4
14 100 100 100 100

30 86.7+2.8 77.3+3.1 32.0+8.1 10.8+5.0
60 0 0 0 0

90 93+28 18.7+2.0 253+2.0 16.0£2.3
120 0 1.3+0.9 0 0
150 0 0 0 0
180 0 0 42620 16.0 + 4.8
210 0 0 12.0+ 1.3 373+20
240 0 0 27.8+41 253+13
270 0 0 14.7 £ 2.0 8013
360 0 0 1.3£07 4.0+23
720 0 0 46.0 + 31.1 66.0+19.8

Ocena posle sedam dana - Assessment after seven days

0 100 100 100 100

7 100 100 100 100

14 100 100 100 100
30 100 100 100 100
60 100 100 100 100
90 100 96.0+1.3 100 100
120 44.0=x81 34.7+6.0 100 100
150 0 0 100 100
180 133+15 17315 100 100
210 12.0+23 42781 100 100
240 41341 24.0+3.5 100 100
270 13+0.7 9.3+0.7 100 100
360 1307 4023 100 100
720 0 0 72.0+11.3 720+ 113

ET 1: Etiol special - prvi tretman;
ET I: Etiol special - First treatment;

KDP 1 : K-Obiol DP 2 - prvi tretman;
KDP 1 : K-Obiol DP 2 - First treatment;

U Tabeli 1 su prikazani rezultati utvrdene smrtnos-
ti adulta pirincanog Zika posle dva i sedam dana kon-
takta sa depozitima malationa i deltametrina. Dobijene
vrednosti pokazuju da je, bez obzira na starost depoz-
ita insekticida, dva dana kontakta adulta sa tretiranom
pSenicom nedovoljno za postizanje odgovarajuceg
efekta. Smrtnost je bila potpuna (100%) samo posle
kontakta ZiZaka sa depozitom starim 0, 7 i 14 dana
kod oba tretmana malationom i sa oba depozita delta-
metrina starih 0 i 14 dana. Ostali depoziti su pokazali

ET 11 : Etiol special - drugi tretman;
ET II : Etiol special - Second treatment;

KDP II : K-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP II : K-Obiol DP 2 - Second treatment

slabu toksi¢nost za adulte pirin¢anog Ziska koji su bili
dva dana u kontaktu sa tretiranom psenicom.

Medutim, posle sedam dana kontakta adulta Ziska
sa 60 dana starim depozitom u oba tretmana mala-
tionom i 90 dana starim depozitom u prvom tretmanu
ovim insekticidom ostvarena je smrtnost 100 9%. Del-
tametrin je kod oba tretmana prouzrokovao iste efekte
sa depozitima starim 0-360 dana. Ostali depoziti oba
insekticida su pokazali da su slabo efikasni u suzbi-
janju pirin¢anog Ziska.
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Tabela 2. Efekti malationa i deltametrina na pirincanog Ziska (Sitophilus oryzae L..) posle 14 dana kontakta in-
sekata sa tretiranom pienicom i sedam dana oporavka na netretiranoj pienici

Table 2. Malathion and deltamethrin effects on rice weevil (Sitophilus oryzae L..) after 14 days of contact with
treated wheat and 7 days of recovery on untreated wheat

Starost depozita

Smrtnost (%) + SD
Mortality (%) + SE

(dani)
Deposit age ET1 ETTI KDP 1 KDP I
(Days)
Ocena posle 14 dana - Assessment after 14 days

0 100 100 100 100

7 100 100 100 100
14 100 100 100 100
30 100 100 100 100
60 100 100 100 100
90 100 100 100 100
120 81.3+1.5 62.7+43 100 100
150 51.4+7.8 87.8+2.3 100 100
180 76.0+2.3 90.7 £ 0.8 100 100
210 71.4+23 81.0+0.8 100 100
240 100 100 100 100
270 472+73 50.0+ 1.3 100 100
360 0 40+23 100 100
720 0 0 67.7 6.2 84.6 + 0.9

Ocena posle 14 dana + 7 dana oporavka
Assessment after 14 days + 7 days of recovery

0 100 100 100 100

7 100 100 100 100
14 100 100 100 100
30 100 100 100 100
60 100 100 100 100
90 100 100 100 100
120 853+ 6.1 66.7 £ 16.2 100 100
150 653 +12.9 93.3+4.6 100 100
180 100 100 100 100
210 100 100 100 100
240 100 100 100 100
270 54.7£22.0 58.7 + 6.1 100 100
360 0 10.7+ 4.6 100 100
720 0 0 740 +2.8 88.0+5.7

ET I: Etiol special - prvi tretman;
ET I: Etiol special - First treatment;

KDP 1 : K-Obiol DP 2 - prvi tretman;
KDP I: K-Obiol DP 2 - First treatment;

U Tabeli 2 su prikazani rezultati utvrdene smrtnosti
adulta pirincanog Ziska posle 14 dana kontakta sa depoz-
itima malationa i deltametrina i posle 14 dana kontakta, i
sedam dana oporavka na netretiranoj psenici. Neposredno
posle 14 dana kontakta Zizaka sa tretiranom psenicom oba
insekticida su postigla slicnu efektivnost, kao i posle sedam
dana izlaganja (tabela 1).

Posle istog perioda kontakta adulta 7iska i sedam

ET II: Etiol special - drugi tretman;
ET II : Etiol special - Second treatment;

KDP II : K~-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP II : K-Obiol DP 2 - Second treatment

dana oporavka u netretiranom materijalu efektivnost
depozita deltametrina se nije bitnije promenila, dok je
malation, kao i sa depozitima starosti do 90 dana prouz-
rokovao smrtnost Zizaka na nivou 100 % i depozitima
starim 180, 210 1 240 dana. Pri ovoj oceni malation nije
ispoljio nikakvu efektivnost u kontaktu Zizaka sa de-
pozitima starim 720 dana (oba tretmana), i depozitom
starim 360 dana (prvi tretman).
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Tabela 3. Efekti malationa i deltametrina na rizopertu (Rhyzoperta dominica F.) posle dva i sedam dana kon-

takta insekata sa tretiranom psenicom

Table 3. Malathion and deltamethrin effects on lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F.) after two and

seven days of contact with treated wheat

Starost depozita

Smrtnost (%) + SD

(dani) Mortality (%) + SE
b B ETI ETII KDP I KDP 11
Ocena posle dva dana - Assessment after two days

0 0 0 0 0

7 0 0 81.3+0.7 84.0+13

14 0 0 0 0

30 0 0 8.0+3.1 93+2.0

60 0 0 0 0

90 0 0 0 0
120 0 0 8.0+0.0 40+13
150 0 0 12.0 £ 4.8 25320
180 0 0 0 0
210 0 0 0 0
240 0 0 319+34 27.8+2.0
270 0 0 64.0+1.3 58.7+0.7
360 0 0 21.3+0.7 240+13
720 0 0 58.0+85 56.0 £ 0.0

Ocena posle sedam dana - Assessment after seven days

0 82 +4.6 176 1.5 203+13 22.1+0.8

7 1.3+0.7 0 28070 80+23

14 14.7 £ 2.0 16.0+1.3 493+ 1.6 70.7+2.0

30 13.3+£2.0 10.7 £ 0.7 26.6 +0.7 38.7+2.0

60 53+20 2.7+07 58.6+4.3 533+2.8

90 48.0 + 3.1 28.0+1.3 96.0+1.3 100
180 65.3+2.0 733 +4.7 81.3+2.0 853+1.6
210 878+ 4.6 431+5.1 100 100
240 80.6+1.3 93.1+3.8 100 100
270 94.4 + 0.7 95.8+1.3 100 100
360 520+13 56.0+1.3 81.3+0.7 88.0+1.3
720 7.5 +10.6 10.5+0.8 86.0+2.8 96.0 + 0.0

ET I: Etiol special - prvi tretman;
ET I: Etiol special - First treatment ;

KDP I : K-Obiol DP 2 - prvi tretman;
KDP I : K-Obiol DP 2 - First treatment;

Rezultati smrtnosti adulta rizoperte (R. dominica),
posle dva i sedam dana kontakta sa depozitima mala-
tiona i deltametrina prikazani su u Tabeli 3. Odmah
se moZe uofiti da je, kao 1 kod pirinanog Ziska, i kod
rizoperte ostvaren slab efekat oba insekticida posle dva
dana kontakta adulta sa tretiranom pSenicom. Ova
konstatacija se posebno odnosi na sve starosti depoz-
ita malationa, jer uopite nije bilo smrtnosti izlaganih
adulta rizoperte, dok je kod deltametrina, pored slabe

ET II : Etiol special - drugi tretman;
ET II : Etiol special - Second treatment;

KDP 1II : K-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP II : K-Obiol DP 2 - Second treatment

efektivnosti, ispoljena i velika varijabilnost efekata de-
pozita razlicite starosti.

Posle sedam dana kontakta rizoperte sa tretiranom
psenicom smrtnost je bila potpuna (100%) samo kod
depozita deltametrina starosti 90 dana (drugi tretman)
i depozita starih 210, 240 1 270 dana (oba tretmana).
Pri ovoj oceni, nijedan depozit malationa nije ostvario
100% efekat.
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Tabela 4. Efekti malationa i deltametrina na rizopertu (Rhyzaperta dominica F.) posle 14 dana kontakta in-
sekata sa tretiranom pSenicom i sedam dana oporavka na netretiranoj penici

Table 4. Malathion and deltamethrin effects on lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F.) after 14 days of
contact with treated wheat and 7 days of recovery on untreated wheat

Starost depozita

Smrtnost (%) + SD

(dani) Mortality (%) * SE
Deposit age
(Days) ETI ETII KDP1 KDP 11
Ocena posle 14 dana - Assessment after 14 days

0 89.3 = 14.9 80.0+2.7 100 100

7 24013 50.7+ 4.1 100 100
14 440+ 4.6 147+ 0.7 100 100
30 8.0+4.6 17.3+33 100 100
60 25.7+4.1 285+6.7 100 100
90 90.7 2.0 78.7+2.8 100 100
120 31056 155+7.4 100 100
150 50.7+3.8 43.8+0.7 100 100
180 82.7+0.7 98.7 £ 0.7 100 100
210 89.0+3.3 97.3+0.7 100 100
240 100 100 100 100
270 100 100 100 100
360 100 100 100 100
720 8.0+57 8.0+57 100 100

Ocena posle 14 dana + 7 dana oporavka
Assessment after 14 days + 7 days of recovery

0 96.0 +4.0 88.0+8.0 100 100

7 62.7+15.1 85.3+4.6 100 100
14 57.3+23 76.0 £ 16.0 100 100
30 120+ 14.4 29.3+10.1 100 100
60 52.0+15.4 54.7+12.9 100 100
90 93.3+6.1 84.0+6.9 100 100
120 52.0+17.4 42,7 +20.5 100 100
150 733+115 46.7£2.3 100 100
180 93.3+8.3 100 100 100
210 90.7 £ 10.1 100 100 100
240 100 100 100 100
270 100 100 100 100
360 100 100 100 100
720 8.0=x57 8.0+57 100 100

ET I: Etiol special - prvi tretman;
ET I: Etiol special - First treatment;

KDP I : K-Obiol DP 2 - prvi tretman;
KDP I: K-Obiol DP 2 - First treatment;

U Tabeli 4 su prikazani rezultati utvrdene smrtnosti
adulta rizoperte posle 14 dana kontakta sa depozitima
malationa i deltametrina i 14 dana kontakta sa depo-
zitima, i sedam dana oporavka na netretiranoj p3enici.
Posle 14 dana kontakta rizoperte sa penicom tretiranom
malationom, 100% smrtnost je ostvarena samo sa depo-
zitima starim 240, 270 i 360 dana, dok je kod ostalih de-
pozita utvrdeno znacajno variranje u ispoljavanju letalnih
efekata. Medutim, deltametrin je bio 100 % efektivan u
oba tretmana kod svake starosti depozita.

ET II : Etiol special - drugi tretman;
ET II : Etiol special - Second treatment;

KDP II : K-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP 11 : K-Obiol DP 2 - Second treatment

Posle istog perioda kontakta sa tretiranom psenicom
i sedam dana oporavka u netretiranom materijalu, efek-
tivnost svih depozita deltametrina je bila potpuna, dok
je malation, ka o i pri prethodnoj oceni, ispoljio znacajno
variranje. Ovaj inseki_:icid je samo sa depozitima starosti
210,270 1 360 dana, (prvi tretman) i 180,210,270 1 360
dana (drugi tretman) prouzrokovao smrtnost rizoperte

na nivou 100 %.
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Tabela 5. Efekti malationa i deltametrina na kestenjastog brasnara (Tribolium castaneum Herbst.) posle dva i
sedam dana kontakta insekata sa tretiranom psenicom

Table 5.

seven days of contact with treated wheat.

Malathion and deltamethrin effects on red flour beetle ( Tribolium castaneum Herbst.) after two and

Starost depozita

Smrtnost (%) = SD

Deéizillge Mortality (%) + SE
(Days) ETI ETII KDP 1 KDPII
Ocena posle dva dana - Assessment after two days
0 0 0 0 0
7 0 0 0 0
14 0 0 0 0
30 6.7+33 17.3+3.3 0 0
60 0 0 0 0
90 0 0 53x15 2.7+0.7
120 2.7+0.7 0 14.4+0.7 2.7+0.7
150 0 0 0 0
180 0 0 6.7 +0.8 0
210 0 0 0 0
240 0 0 21.3+20 0
270 0 0 0 0
360 0 0 0 0
720 0 0 0 0
Ocena posle sedam dana - Assessment after seven days
0 347 +89 31.5+2.0 16.0+2.7 21.9+0.7
7 0 0 440+ 4.8 50.7+ 4.1
14 14.7+3.1 10.7 +0.7 493 +2.8 48.0+ 4.0
30 1.3+0.7 53+0.38 26.7+20 29.3+2.0
60 29.3+2.0 147+15 73.3+3.3 273+ 1.5
90 6.7+0.8 0 100 100
120 10.7+0.7 8.0+1.3 82.7+15 85.3+2.8
150 ) 0 0 85.3+2.0 85.3+2.0
180 0 93+28 100 100
210 285+20 271+74 100 100
240 34.7+2.8 533+2.8 100 100
270 0 40+13 92.0+1.3 96.0+1.3
360 0 0 440+ 1.3 40.0 £+ 2.7
720 40+5.7 6.0+2.8 98.0 + 2.8 98.0+2.8

ET I: Etiol special - prvi tretman;
ET I : Etiol special - First treatment;

KDP I : K-Obiol DP 2 - prvi tretman;
KDP I : K-Obiol DP 2 - First treatment;

Rezultati utvrdene smrtnosti adulta kestenjas-
tog brasnara (T.castaneum) posle dva i sedam dana
kontakta sa depozitima malationa i deltametrina
prikazani su u Tabeli 5. Posle dva dana kontakta
adulta bragnara sa tretiranom psenicom utvrden je
potpun izostanak efektivnosti svih depozita mala-
tiona i deltametrina. U odnosu na ispoljene efekte na

ET II : Etiol special - drugi tretman;
ET 11 : Etiol special - Second treatment;

KDP II : K-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP 11 : K-Obiol DP 2 - Second treatment

adulte pirincanog ziska 1 rizoperte, kod kestenjastog
brasnara efektivnost oba insekticida bila je jo§ slabi-
ja. Sli¢no je utvrdeno i prilikom ocene, sedam dana
posle tretmana pSenice malationom, dok je delta-
metrin bio mnogo efektivniji, posebno depoziti stari
90, 180, 210 i 240 dana, koji su prouzrokovali pot-

puno uginude izlaganih brasnara.
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Tabela 6. Efckti malationa i deltametrina na kestenjastog brasnara (Tribolium castaneum Herbst.) posle 14
dana kontakta insekata sa tretiranom pSenicom i sedam dana oporavka na netretiranoj psenici

Table 6. Malathion and deltamethrin effects on red flour beetle (7ribolium castaneum L.) after 14 days of
contact with treated wheat and 7 days of recovery on untreated wheat

Starost depozita Smrtnost (%) + SD
(dani) Mortality (%) + SE
Deposit age
(Days) ETI ETII KDP1 KDPII

Ocena posle 14 dana - Assessment after 14 days

0 573 +4.7 64.0+26 100 100

7 57.3+0.7 50.7+1.6 100 100
14 13.3+3.4 25013 100 100
30 50.7+143 17.3+0.8 100 100
60 28.0+5.8 293 +3.1 100 100
90 10.7 £ 3.1 22.7+15 100 100
120 27+15 27«15 100 100
150 0 0 100 100
180 76.0+ 7.4 533=+15 100 100
210 77.3+4.1 73.6+2.3 100 100
240 97.3+0.7 84013 100 100
270 62.7+ 3.8 50.7+2.0 100 100
360 0 0 100 100

720 241+3.7 220+28 100 100

Ocena posle 14 dana + 7 dana oporavka
Assessment after 14 days + 7 days of recovery

0 66.7 + 4.6 46.9+83 100 100
7 58.7+23 547+ 4.6 100 100
14 18.7+9.2 24.0+ 4.0 100 100
30 52.0+41.8 17.3+23 100 100
60 57.3+335 60.0 + 22.3 100 100
90 17.3+11.5 413+ 16.2 100 100
120 13.3 £16.2 14.7 + 15,1 100 100
150 10.7+£9.2 8.0+40 100 100
180 85.3+14.0 653 +6.1 100 100
210 933 +6.1 100 100 100
240 98.7+23 96.0+0.0 100 100
270 69.3 6.1 53.3+10.1 100 100
360 0 0 100 100
720 27.5+35 24.1+3.7 100 100
ET 1: Etiol special - prvi tretman; ET IT : Etiol special - drugi tretman;
ET I: Etiol special - First treatment; ET II : Etiol special - Second treatment;
KDP I : K-Obiol DP 2 - prvi tretman; KDP II : K-Obiol DP 2 - drugi tretman;
KDP 1 : K-Obiol DP 2 - First treatment; KDP II : K-Obiol DP 2 - Second treatment
Posle 14 dana kontakta sa psenicom treti- tametrin je, kao i kod rizoperte, bio efektivan 100% u
ranom malationom, nije ostvarena potpuna smrtnost oba tretmana kod svake starosti depozita, a isti efekti
brasnara ni kod jedne starosti depozita, ali je, kao i kod su utvrdeni i posle sedam dana oporavka brasnara na
pirin¢anog Ziska i rizoperte, izraZeno znacajno vari- netretiranom materijalu.

ranje u ispoljavanju letalnih efekata (Tabela 6). Del-
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DISKUSLJA

Koruni¢ i Hamel-Koren (1985) su ispitivali
trajnost delovanja insekticidnih preparata na bazi
deltametrina sa piperonil butoksidom i pirimifos-
metila na S. granarius, S. oryzae, R. dominica, T.
castaneumn i T. confusum, i utvrdivali su pocetno
delovanje prvog insekticida na veéi broj skladisnih
tvrdokrilaca. Deltametrin je sa 0.5 mg/kg pSenice
ostvario smrtnost S. oryzae na nivou 100% posle
48 sati, a pirimifos-metil u koli¢ini 4 mg/kg posle
24 &asa. Deltametrin je potpunu smrtnost izlaganih
jedinki ove vrste, posle 28 dana od tretiranja psenice,
ostvario posle Sest dana kontakta. Medutim, posle
168 dana od tretmana psenice delovanje insekticida
je smanjeno, tako da je posle 196 dana deltametrin
prouzrokovao 96%-tnu smrtnost pirin¢anog ziska i
to posle 22 dana izlaganja. Isti rezultati su dobijeni
sa Zitnim ziskom, a pokazalo se da je rizoperta R.
dominica nesto otpornija prema deltametrinu sa pi-
peronil butoksidom, iako je potetno delovanje bilo
dobro. Medutim, ovaj insekticid je bio neefikasan
za brasnare T. confusum i T. madens, iako su oni
vrlo brzo paralizovani posle kontakta sa tretiranom
pSenicom. Utvrdena je i visoka osetljivost adulta
Oryzaephilus spp., Cryptolestes spp. i Acanthosce-
lides obtectus prema ovom insekticidu, ve¢ posle tri
dana kontakta sa psenicom.

Samson i Parker (1989) su ispitujuéi, u labora-
torijskim uslovima, efektivnost veceg broja insekti-
cida u zastiti kukuruza od multirezistentnih vrsta T.
castaneum, S. oryzae i R. dominica, i jedinki popu-
lacije S. zeamais osetljive prema organofosfatima,
utvrdili da je za T. castaneum, S. oryzae i S. zeamais
najtoksiéniji bio svez depozit hlorpirifos-metila, a
za R. dominica sveZ depozit deltametrina. U duzem
periodu (24-36 nedelja) konstatovano je da je naje-
fektivniji insekticid bio deltametrin, za S. oryzae
u koli¢ini >2.0 mg/kg, i za R. dominica u koli¢ini
0.02-0.04 mg/kg.

Daglish (1998) je ispitivao efekte razlicitih
insekticida i njihovih kombinacija u tretiranoj
pSenici na pirincanog Ziska, rizopertu i kestenjas-
tog brasnara, i tretiranom kukuruzu na rizopertu,
posle njihove selekcije fenitrotionom. Utvrdeno je
da je deltametrin sa sinergistom piperonil butoksi-
dom (0.25 + 8 mg/kg) potpuno zastitio kukuruz i
pSenicu od rizoperte tokom 36, odnosno 30 nedelja,
ali je istovremeno ispoljio vrlo slabu efektivnost za
pirinc¢anog ziska i kestenjastog brasnara u pSenici.

Utvrdivanjem efikasnosti preporuéenih koli¢ina
insekticidnih preparata na bazi malationa (u obliku
prasiva), pirimifos-metila (u te¢nom obliku) i delta-
metrina (formulacije u obliku prasiva i te¢nom ob-
liku) za laboratorijske Ziske i populacije razlicite os-
etljivosti prema insekticidima, Kljaji¢ (2001) je kon-
statovao da je dva dana kontakta adulta Zitnog Ziska
sa pSenicom tretiranom deltametrinom (posebno
u teé¢nom obliku) nedovoljno za njihovo potpuno
uginuée, dok je malation bio efikasan (100%). Mala-
tion je bio maksimalno efikasan i za populacije kod
kojih je utvrden pocetak rezistentnosti prema ovom
indsekticidu i razvijena rezistentnost prema delta-
metrinu. Medutim, obe formulacije deltametrina su
ispoljile jos slabiju efikasnost od one koja je konsta-
tovana kod laboratorijske populacije.

Prilikomispitivanjatrajnostidelovanja pirimifos-
-metila i deltametrina u zastiti kukuruza i pasulja
u zrnu, u eksperimentima sa larvama bakrenastog
plamenca brasna (Plodia interpunctella) i adultima
zitnog moljca (Sitotroga cerealella) i pasuljevog
7iska (Acanthoscelides obtectus), Kljaji¢ i saradnici
(2002) su utvrdili da je i kod ovih insekata dva dana
kontakta sa tretiranim materijalom nedovoljno za
njihovo potpuno uginuée. Ovo je utvrdeno kod
depozita starih 180 i 540 dana, pri preporucenoj
i dvostruko vecoj koli¢ini primenjenog insekti-
cida. Deltametrin u obliku prasiva je pokazao vi-
soku efektivnost - posle sedam i 14 dana kontakta
prouzrokovao je smrtnost 100% kod sve tri vrste
insekata.

Kljaji¢ i saradnici (2003) su, ispitujuéi efi-
kasnost preporucenih koli¢ina malationa (10 mg
a.m/kg zrna) i deltametrina (0.5 mg a.m./kg zrna)
u suzbijanju pasuljevog Ziska tokom 360 dana
Cuvanja pasulja, takode, utvrdili da je dva dana
izlaganja na tretiranom materijalu nedovoljno za
ostvarivanje odgovarajuée efikasnosti, za razliku
od efekata posle sedam dana, ili, narocito posle 14
dana kontakta, kada su oba insekticida bila maksi-
malno efikasna.

Kljaji¢ (2001) je utvrdio da je preporucena
koli¢ina malationa 100% efikasna za svih pet ispi-
tivanih populacija Zitnog ziska, dok je preporucena
koli¢ina deltametrina u obliku prasiva ostvarila
takav efekat kod laboratorijske populacije i dve
populacije poreklom iz skladista.

U Srbiji i Crnoj Gori, maksimalno dozvoljene
koli¢ine malationa i deltametrina u uskladistenim
zrnastim proizvodima su 3.0 i 1.0 mg/kg (Miti¢,
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2004). Prema rezultatima ispitivanja organofos-
fatnih i piretroidnih insekticida od strane veceg
broja istrazivaca (Noble i sar., 1982; Bengston i sar.,

1983; Molinari, 1990; Webley, 1994; Arthur, 1995.
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Effects of Malathion and
Deltamethrin Treated Wheat on
Rice Weevil (Sitophilus oryzae L),
Lesser Grain Borer (Rhyzopertha
dominica F) and Red Flour Beetle
(Tribolium castaneum Herbst)

SUMMARY

Effects of the contact insecticides malathion and deltamethrin on rice weevil
(Sitophilus oryzae L.), lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F) and red flour beetle
(Tribolium castaneumn Herbst) were investigated in field-simulating laboratory condi-
tions over a period of 24 months following wheat grain treatments. Employing appro-
priate methods (EPPO, etc.), wheat grains were treated with the recommended doses
of malathion and deltamethrin based dustable powder insecticides. Following 0, 7, 14,
30,60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 360 and 720 days of bioassay, adult mortality of
the three tested insect species was determined after 2, 7 and 14 days of contact with
treated material.

The results indicate that, regardless of the age of malathion and deltamethrin de-
posits, two days of contact with treated wheat was insufficient for achieving total mor-
tality, which was also found after seven days of contact of all species with malathion
deposits. After 14 days of contact with deltamethrin deposits, insect mortality was
complete (100%). Malathion achieved the same level of efficacy against rice weevil
on deposits up to 90 days old, against lesser grain borer on those 240, 270 and 360
days old, while it showed low efficacy against red flour beetle. After 14 days of contact
with most malathion and deltamethrin deposits on wheat grains and seven days of
recovery on untreated material, total adult mortality was achieved with rice weevil and
lesser grain borer, while malathion had low efficacy against red flour beetle.

Deltamethrin dustable powder is able to provide long-term protection of wheat
from rice weevils and especially from lesser grain borer and red flour beetle, while the
efficacy of malathion dustable powder was found to be high against rice weevil and
lesser grain borer, but low against red flour beetle.

Key words: Sitophilus oryzae; Rhyzopertha dominica; Tribolium castaneum;
Wheat; Malathion; Deltamethrin; Effects

96



