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REZIME

Na 16 lokaliteta u SCG ispitivana je fauna parazitoidnih osica iz familije Aphelinidae,
koje napadaju belu leptirastu vas (Trialeurodes vaporariorum Westwood). Determinisane
su Cetiri vrste parazitoida iz roda Encarsia; Encarsia formosa Gahan, Encarsia tricolor Foer-
ster, Encarsia partenopea Masi i Encarsia lutea Masi. Prikazane su glavne morfoloske karak-
teristike parazitoida, koje su znacajne za njihovu identifikaciju.

E. formosa je registrovana na svim lokalitetima, sa vrlo izraZzenom zastuplienos¢u u
odnosu na druge tri vrste parazitoida.

Kljuéne reéi: Bela leptirasta vas; Trialeurodes vaporariorum, parazitoidi; Encarsia spp.

uvoD

Bela leptirasta vas (Trialeurodes vaporariorum
Westwood) prvi put je zabeleZena kao Steto¢ina
paradajza u stakleniku u SAD 1870. godine, a kas-
nije je postala glavna $teto¢ina u staklenicima irom
sveta (O'Reilly, 1974; Russell,1977). U Jugoslaviji
je prvi put konstatovana 1963. godine, od strane
Zahradnika, na Euphorbia pulcherrima Willdenow
(Mound i Halsey, 1978). Danas je prisutna u svim

regionima bivie Jugoslavije, a preko zime se odrzava
u staklenicima i na kuénim ukrasnim biljkama.

T. vaporariorum fizicki ostecuje biljke probijajuci
lisno tkivo, a hranedi se izaziva usporen rast, uvenude
i susenje biljaka. Takode, prenosi Xanthomonas pel-
argonii Brown (O’Reilly, 1974) i razlicite viruse koji
prouzrokuju bolesti krastavea, salate i ukrasnog bilja
(Duffas, 1965).
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Suzbijanje leptiraste vasi upotrebom insekticida
je sve teZe zbog razvoja rezistentnih populacija. Po-
sledica ove pojave je primena poveéanih koli¢ina
pesticida. Medutim, otrovnost hemikalija i njihovi
ostaci u plodovima ogranifavaju im primenu u
povréu, a narodito u onom koje se gaji u zasticenom
prostoru.

Moguénosti primene bioloskih mera u suzbi-
janju T vaporariorum su velike, s obzirom na broj
prirodnih neprijatelja ove vrste kao potencijalnih
agenasa. Speyer je 1926. godine prvi uspesno pri-
menio prirodne neprijatelje u kontroli 7" vaporario-
rum (Speyer, 1927), a danas je to Eesto primenjivana
mera u svetu.

Najznacajniji parazitoid leptiraste vasi je Encar-
sia formosa Gahan, koga je, u drzavi Idaho, USA,
prvi opisao Gahan (1924).

U nasoj zemlji malo se radilo na bioloskom su-
zbijanju bele leptiraste vasi. Prva istraZivanja paraz-
itoidnih vrsta, njihovih bioekoloskih karakteristika
i moguénosti prakti¢ne primene, realizovani su u
osamdesetim i devedesetim godinama proslog veka
(Peri¢, 1990. i 1999; Peri¢ i Dimi¢, 1997).

U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja
rasprostranjenosti i morfoloskih karakteristika vrsta
parazitoida iz familije Aphelinidae koje su registro-
vane u SCG od 1986. do 1999. godine.

MATERUAL | METODE

Istrazivanje faune parazitoida koji se razvijaju
na beloj leptirastoj vasi obavljeno je na slede¢im
lokalitetima: Beograd, Novi Sad, Vr3ac, Srbobran,
Kanjiza, Subotica, Glozanj, Lazarevac, Cacak,
Trstenik, Stopanja, Vrnjatka Banja, Krusevac, Les-
kovac, Vranjska Banja i Tivat.

Prikupljeno je lidée, koje je bilo infestirano
leptirastom vasi sa gajenih i korovskih biljaka u
neposrednoj blizini staklenika i plastenika, od
pocetka maja do kraja oktobra. Tako prikupljeno
lis¢e prenoseno je u laboratoriju u kartonske cilin-
dre ili staklene flakone, gde je drzano do izletanja
imaga vasiju i parazitoidnih osica. Osice su hra-
njene medom, razdvajane po vrstama i prenosene
u klima komoru radi daljih istrazivanja.

Radi identifikovanja vrsta parazitoida obavljena
je disekcija pojedinih delova tela i od njih su prav-
lieni trajni preparati. Genitalije muzjaka i Zenki,
pipci, krila i drugi detalji su fotografisani i crtani
pod mikroskopom sa originalnih preparata.

Za determinisanje vrsta koriséeni su kljucevi

Ferriere (1965) i Nikoljskaja i Jasnos (1966).

REZULTATI | DISKUSIJA

U Srbiji i Crnoj Gori, u okviru roda Encarsia

Foerster, utvrdeno je prisustvo Cetiri vrste:

e Encarsia formosa Gahan, 1924, Proc. U. S. Nat.
Mus., 65 (4), 14.
Syn: Trichaporus formosus Nikolj. and Jasnos, 1966,
Opr. faune SSSR, 91, 1-196.

o Encarsia tricolor Foerster, 1878, Verh. Naturh. Ver.
Preuss. Rheinl., 35, 66.
Syn: Prospaita conjugata Masi, 1908, Boll. Labor.
Zool. gen. e agr. Portici, 3,146.
Syn: Doloresia conjugata Mercet, 1921, Bol. Soc.
Esp. Hist. Nat., 50, 307.
Syn: Encarsia tricolor Mercet, 1930, Rev. Biol.
Forest.y Limn., 2B, 79.

e Encarsia partenopea Masi, 1910, Boll. Labor. Zool.
gen e agr. Potrici, 4, 32.
Syn: Trichaporus partenopea Marcet, 1931, Bol.
Soc. Esp. Hist. Nat., 31, 565.

e Encarsia lutea Masi, 1910, Boll. Labor. Zool. gen.
e agr. Portici, 4, 25.
Syn: Prospaltella lutea Mercet, 1931, Bol. Soc. Esp.
Hist. Nat., 31, 565.
Prve konstatacije prisustva i determinacija ovih
vrsta u nasoj zemlji uradeni su krajem osamdesetih

godina proslog veka (Peri¢, 1990).

E. formosa

E. formosa je najrasprostranjenija vrsta osica
u SCG. Konstatovana je kao parazitoid 7. vapora-
riorum i Aleyrodis lonicerae Walker na krastavcu,
paradajzu, pasulju, gerberu, muskatli, sobnoj lipi,
mindusici, hrizantemi, rozetli, koprivi i mnogim
drugim biljkama iz spontane flore. Registrovana je
u svim lokalitetima, gde su istraZivanja obavljena
(Slika 1).

Glavne morfoloske karakteristike vrste prika-
zane su na Slici 2. Zenka ima tamnomrku glavu,
crne grudi i svetlozut trbuh. Noge i pipci su ble-
do-Zuti. Pipci su osmoclani (1 1 4 2) (Slika 2-A).
Prednje krilo je sa 6-8 bodlji na marginalnom nervu
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Fig. 1. Localities in which E. formosa was found

(Slika 2-C) i karakteristi¢nim stigmalnim nervom
(Slika 2-D). Stopala srednjih nogu su Eetvoroclana
(Slika 2-H). Stopala zadnjih nogu su zatamnjena u
osnovi. Muzjak je upadljivo krupniji, sa osmoclanim
pipcima (Slika 2-B). Svaki ¢lanak pipka nosi crne i
duge senzile. Trbuh je tamnomrk. Veli¢ina imaga je
0.6-0.9 mm.

E. formosa je uniparentalna vrsta. Zenke su pri-
marni parazitoidi bele leptiraste vasi, a muzjaci se
retko javljaju. Polaze jaja u sve stupnjeve larve i

® Novi Sad

)
Beograd

o
Lazarevac

[ ]
Cacak Trstenik o
Vrnjacka Banja

KrusSevac
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o
Leskovac

°
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Lokaliteti u kojima je registrovano prisustvo E. formosa

pupu (,laZna lutka®), a najéesce u poslednji stupanj
larve leptiraste vasi. Larva parazitoida izaziva jaku
melanizaciju telesnog omotaca pupe vasi.

U svetu je E. formosa najpoznatiji i najraspros-
tranjeniji primarni parazitoid leptiraste vasi. Kod
ove vrste detaljno su istrazeni razliciti aspekti bi-
ologije, ekologije, ponasanja i nacina njene primene
(Gahan, 1924; Speyer, 1927; Gerling, 1965; Fer-
riere, 1965; Gould i sar., 1975; Parr i sar., 1976;
Woets, 1973.1 1976; Vet i sar., 1980).
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S1.2. E.formosa

e Zenka: A=pipak; C=marginalni nerv prednjeg krila; D=stigmalni nerv prednjeg krila; E=grudi; F=pronotum;

G-=legalica i H=stopalo srednje noge
o Muzjak: B=pipak (original)
Fig.2. E.formosa

e Female: A=antenna; C=forewing marginal nerve; D=forewing stigmal nerve; E=thorax; F=pronotum;

G=ovipositor and H=middle leg tarsus
e Male: B=antenna (original)

IstraZivanja na bioloskom suzbijanju bele lepti-
raste vasi kod nas zapoceta su 1981, kada je selek-
cionisana rasa E. formosa doneta iz bivieg SSSR-a.
E. formosa je gajena u biologkoj laboratoriji Instituta
za zastitu bilja i Zivotnu sredinu (Top¢ider), a povre-
meno je koris¢ena u staklenicima za suzbijanje bele
leptiraste vasi (Perié¢, 1990).

E. tricolor

E. tricolor je odgajena sa T. wvaporariorum, A.
lonicerae i Aleyrodes proletella Linnaeus na krastav-
cu, paradajzu, kupusu, sobnoj lipi, Stirku, mindusici
i rozetli. Konstatovana je u Beogradu, Vricu, Laz-
areveu, Cackuy, Vrnjackoj Banji, Leskovcu i Vran-
jskoj Banji (Slika 3).
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S1.3. Lokaliteti u kojima je registrovano prisustvo E. #ricolor

Fig. 3. Localities in which E. ¢ricolor was found

Glavne morfoloske karakteristike vrste prika-
zane su na Slici 4.

Kod ove vrste glava odozgo nije §$ira od grudi.
Odi su velike, a ocele su postavljene u temenima
pravouglog trougla. Gornje vilice su sa dva zup-
ca i kratkim usecima. Donjovili¢ni i donjousneni
seznjaci su jedno¢lani. Kod Zenke su glava, grudi i
vrh trbuha tamnozuti. Stiti¢ je upadljivo limunasto
Zut, a pipci i noge su Zuti. Skapus i pedicelus, zadnja
stopala i bedra su zatamnjeni. Pipci su osmoc¢lani (1

13 3), sa klavusom pipka koji je nesto duzi od ¢lanka
funikulusa (Slika 4-A). Prednja krila su zatamnjena
u osnovi, sa 6-8 bodlji na marginalnom nervu (Slika
4-C) i karakteristi¢nim stigmalnim nervom (Slika
4-D). Legalica (Slika 4-G) ne izlazi na vrh trbuha.
Muzjak je tamniji od Zenke, sa sedmoclanim pip-
cima, koji sadrZe veéi broj tamnih senzila (Slika 4-
-B). Veli¢ina imaga je od 0.5 do 0.8 mm. Zenke su
primarni parazitoidi leptirastih vasi, a muZjaci hi-
perparazitoidi larvi sopstvene ili srodnih vrsta.
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E. tricolor polaze jaja u sve stupnjeve larvi i
pupy, a najcesCe u Cetvrti stupanj larve leptiraste
vasi. Larva parazitoida ne melanizira telesni omota¢
pupe, dok je lutka upadljivo crna unutar prozirnog
telesnog omotaca pupe leptiraste vasi.

E. tricolor je palearkticka vrsta, registrovana u ve-
likom broju zemalja Evrope, kao parazitoid prven-
stveno drugih vrsta leptirastih vasi (Silvestri, 1915;
Ferriere, 1965; Arzone, 1975-76,1976a i b). Zenke
se razvijaju kao primarni endoparazitoidi, dok su
muzjaci zabeleZeni kao hiperparazitoidi drugih en-
doparazitoidnih vrsta, ukljucujuéi i konspecifi¢ne
vrste (Vet i Lenteren, 1981; Viggiani, 1984.1 1987;
Williams, 1989; Avilla i sar., 1991).

FUNICULUS

E. partenopea

E. partenopea je prikupliena sa T. vaporariorum
i A lonicerae na krastavcu, paradajzu, muskatli,
rozetli 1 jo§ nekim nedeterminisanim ukrasnim
biljkama. Utvrdena je u Beogradu, Vricu, Lazarev-
cu, Vrnjackoj Banji, Trsteniku, Stopanji, Leskoveu i
Vranjskoj Banji (Slika 5).

Morfoloske karakteristike vrste prikazane su
na Slici 6. Glava Zenke je tamnomrka, sa tamnim
trakama oko ocela. Grudi su tamnomrke sa tamno-
Zutim trakama na bokovima. Prvi tergiti trbuha su
tamni na krajevima, dok su poslednji zatamnjeni.
Pipci imaju osam ¢lanaka (1 1 4 2), sa dvo¢lanim
i kratkim klavusom (Slika 6-A). Prednja krila su

CLAVUS

SL 4. E. tricolor

e Zenka: A=pipak; C=marginalni nerv prednjeg krila; D=stigmalni nerv prednjeg krila; E=grudi; F=pronotum;

G=legalica; i I=stopalo srednje noge
o Muzjak: B=pipak; H=genitalija (original)
Fig. 4. E. tricolor

e Female: A=antenna; C=forewing marginal nerve; D=forewing stigmal nerve; E=thorax; F=pronotum;

G=ovipositor; and I=middle leg tarsus
e Male: B=antenna; H=genitalia (original)
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SL.5. Lokaliteti u kojima je registrovano prisustvo E. partencpea

Fig. 5. Localities in which E. partenopea was found

sa 7-9 bodlji na marginalnom nervu (Slika 6-C) i
karakteristi¢nim stigmalnim nervom (Slika 6-D).
Stopala su peto¢lana (Slika 6-I). Trbuh muzjaka je
tamnomrk. Pipci su osmoclani, sa ¢lancima flage-
luma iste duZine i izrazenim tamnim senzilama
(Slika 6-B). Veli¢ina imaga je 0.6-0.8 mm. Ovo je
biparentalna vrsta, a Zenke i muzjaci su primarni
parazitoidi bele leptiraste vasi.

Larva E. partenopea, sli¢no kao kod E. tricolor,
ne melanizira telesni omota¢ pupe leptiraste vasi.
Lutka parazitoida je crna i uocljiva kroz prozirni
telesni omota¢ pupe bele leptiraste vasi.

Zenke i muzjaci E. partenopea razvijaju se kao
primarni endoparazitoidi T vaporariorum. U nadoj
zemlji areal rasprostiranja sli¢an je kao kod E. #7i-
color. U Ttaliji je ovaj parazitoid izdvoje n sa lepti-
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SL.6. E. partenopea

e Zenka: A=pipak; C=marginalni nerv prednjeg krila; D=stigmalni nerv prednjeg krila; E=grudi; F=pronotum;

G-=legalica; i I=stopalo srednje noge
e Muzjak: B=pipak; H= genitalija (original)
Fig. 6. E. partenopea

e Female: A=antenna; C=forewing marginal nerve; D=forewing stigmal nerve; E=thorax; F=pronotum;

G=ovipositor; and I=middle leg tarsus
e Male: B=antenna; H=genitalia (original)

rastih vaSiju A. proletella i Siphoninus phyllireae Hal.
(Mazzone, 1976).

E. lutea

E. lutea je prikupliena sa T vaporariorum na
pasulju, krastavcu i paradajzu. Utvrdeno je njeno
prisustvo u Beogradu, Lazarevcu i Vricu (Slika 7).

Morfoloske karakteristike muzZjaka ove vrste
prikazane su na Slici 8. Telo i noge kod Zenke su

zuti. Legalica je na vrhu crna. Pipci su osmoé¢lani (1
13 3), sa pedicelusom koji je duzi od prvog &lanka
funikulusa. Klavus je slabo prosiren i malo duzi od
funikulusa. Glava muzjaka je zatamnjena izmedu
pipaka. Pronotum, srednji deo mezoskutuma, aksile
i abdomen su tamni. Pipci su sedmo¢lani (1 1 3 2),
sa klavusom koji je malo duzZi i uzi od funikulusa
(Slika 8-A). Prednje krilo ima dugu resicu, margin-
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SL.7. Lokaliteti u kojima je registrovano prisustvo E. lutea
Fig. 7. Localities in which E. /utea was found

alni nerv sa 6-8 bodlji (Slika 8-C) i karakteristicni  parazitoidi sopstvene i drugih vrsta osica. Ovakvo

stigmalni nerv (Slika 8-D). produkovanje muzjaka E. /utea, koje se odvija na

E. lutea je registrovana u Zapadnoj Evropiiev-  racun Zenki, dovodi do jakog redukovanja popu-
ropskom delu bivieg SSSR-a. Zenke su primarni lacije parazitoida, 3to ovu vrstu svrstava u slabo per-
endoparazitoidi, a muZjaci se razvijaju kao hiper-  spektivnu za biolosku borbu.
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SL 8. E.lutea

* Muijak: A=pipak; B=genitalija; C=marginalni nerv prednjeg krila; D=stigmalni nerv prednjeg krila; E=grudi;

F=pronotum; G=stopalo srednje noge (original)

Fig. 8. E. lutea

e Male: A=antenna; B=genitala; C=forewing marginal nerve; D=forewing stigmal nerve; E=thorax; F=pronotum;

G=middle leg tarsus (original)
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Distribution and Main
Characteristics of Parasitoids
of Trialeurodes vaporariorum
Westwood in Serbia and
Montenegro

SUMMARY

Fauna of the parasitic wasp family Aphelinidae, which attacks the greenhouse whitefly
(Trialeurodes vaporariorum Westwood), was studies in 16 localities across Serbia and Mon-
tenegro. Four species of the Encarsia genus were determined, namely: Encarsia formosa
Gahan, Encarsia tricolor Foerster, Encarsia partenopea Masi and Encarsia lutea Masi. The main
morphological characteristics of these parasitoids relevant to their identification are pre-

sented.

E. formosa was found in all studied localities and was far more frequent than the other

three parasitoids.

Key words: Whitefly; Trialeurodes vaporariorum; Parasitoids; Encarsia spp.

184



