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Efikasnost novijih fungicida u suzbijanju
plamenjace i pepelnice vinove loze

Jelica Balaz i Tatjana Knezevi¢

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

REZIME

Tokom 1998-2002. godine ispitivana je efikasnost novijih fungicida u suzbijanju

najznacajnijih parazita vinove loze (Plasmopara viticola — prouzrokova¢ plamenjace i
Uncinula necator — prouzrokovac pepelnice).
U ogledima izvedenim 1998-1999. godine namenjenim suzbijanju plamenjace,
preparat Equation Pro WG (cimoksanil+famoksadon) je bio najefikasniji, zatim slede
Quadris (azoksistrobin) i Caltan (ofuras+folpet). Slabiji efekat su ispoljili Ridomil MZ
72 WP (metalaksil+mankozeb) i Eclair 49 WG (trifloksistrobin+cimoksanil). Zapazeno
je da je efikasnost preparata Eclair 49 WG na grozdovima bila znatno bolja nego na
listovima.

Godina 2001. bila je ,godina plamenjace” U ovoj godini, pri izuzetno visokom
infektivnom potencijalu, visoku efikasnost, na oba lokaliteta, ispoljili su preparati Cabrio
Top (piraklostrobin+metiram) i Equation Pro WG. Navedena dva preparata karakterisu
kombinacije sa novim aktivnim materijama (piraklostrobin iz grupe strobilurina i
famoksadon iz grupe oksazolidindiona). Kod ostalih preparata, efikasnost je varirala. Na
lokalitetu Krusedol, intenzitet zaraze bio je znatno manji nego na lokalitetu Erdevik, ali
je trend efikasnosti ispitivanih preparata bio slican. Najefikasniji su bili preparati Cabrio
Top i Equation Pro WG, zatim slede Curzate R WG (cimoksanil + bakaroksihlorid), Mikal
Flash (fosetil-Al+folpet), Eclair 49 WG, Polyram DF (metiram) + Stroby DF (kresoksim-
metil) i Dithane M-45 (mankozeb).

Ogledi za suzbijanje pepelnice su izvodeni u periodu 2000-2002. godine. Sumirajuci

ove rezultate proizlazi daje najbolju efikasnost u suzbijanju pepelnice ispoljio Flamenco
(flukvinkonazol) iz novije grupe DMI (DeMethylation-Inhibitors) preparata i Eclair 49
WG iz novije generacije strobilurin preparata (Qol - Quinone Outside Inhibitors). Zatim
slede Anvil (heksakonazol) i kombinacija Stroby DF+Polyram DF. Slabija efikasnost bila
je kod kombinacije fungicida Kumulus DF (sumpor) + Polyram DF.
Postojanje 3irokog spektra fungicida za suzbijanje plamenjace i pepelnice vinove
loze omogucuje kombinovanu primenu preparata iz razli¢itih grupa sa razlicitim
mehanizmima delovanja (preventivni, strobilurini i DMI preparati), ¢Cime se znacajno
umanjuje rizik od pojave rezistentnih sojeva patogena.

Kljuéne reéi: Plasmopara viticola; Uncinula necator, fungicidi; vinova loza

89



J. Balaz i TKneZevi¢

uvoD

Plasmopara viticola 1 Uncinula necator u svetu

i kod nas spadaju u ekonomski najznacajnije
patogene vinove loze.
Plamenjaca je izuzetno destruktivna bolest vinove
loze u svim delovima sveta, gde proleéne i letnje
kise padaju pri temperaturi iznad 10°C. Pojedinih
godina gubici mogu dostiéi i 100%, ukoliko se
bolest ne kontrolide u periodu povoljnih uslova za
njen nastanak. Kod nas su velike $tete zabelezene
1954,1956.11959. godine (Kovacevié i sar., 1960),
a prema Topalovicu (1956) i Topalovi¢ i saradnici
(1960), tokom ovih godina unisteno je 50-60%
roda. U uslovima vrlo jake pojave plamenjace
2001. godine, koja se moze nazvati i ,godinom
plamenjace“, u proizvodnim zasadima S§tete su,
neretko bile i preko 70%, a relativno uspesna
zaftita postignuta je u malom broju vinograda
(Rajkovi¢ i sar., 2001).

Bordovska corba (1885) bila je prvo Siroko
koriséeno hemijsko sredstvo za zastitu vinove loze
od plamenjace. Za suzbijanje plamenjace vinove
loze Siroko se koriste protektivni i sistemicni
fungicidi. Protektivni fungicidi ukljucuju preparate
na bazi bakra, ditiokarbamata, ftalimida i hiona.
Fungicidi sa sistemi¢énim ili translaminarnim
delovanjem ispoljavaju i kurativni i eradikativni
efekat. Zbog sprecavanja pojave rezistentnosti, sve
Cesce se preporucuju u kombinaciji sa preventivnim
preparatima.

Pepelnica vinove loze, takode, je jedna od
najpoznatijih i ekonomski najstetnijih bolesti u
svim vinogradima gde se intenzivno gaji vinova
loza, naroito u uslovima tople i suve klime
koja karakterie podru¢je Mediterana. Milioni
dolara godidnje se trose za suzbijanje ove bolesti
(Santomauro i sar., 2003).

Visegodi$njim pradenjem pepelnice u nekoliko
lokaliteta u Srbiji, u periodu od 1972. do 1998.
godine, zaraza vinove loze se kretala u rasponu
od 10 do 100% (Matijevi¢ i sar., 1999). Po svojoj
ucestalosti, agresivnosti 1 rasprostranjenosti u
poslednjih dvadesetak godina, pepelnica vinove
loze ima veéi znadaj od plamenjace, koja svoju
pravu opasnost ispoljava samo u tzv. ,godinama
plamenjace®. Jakoj pojavi pepelnice doprinela je,
pre svega, toplija klima sa manje padavina tokom
vegetacije. U suzbijanju pepelnice, takode, najveci
znacaj imaju hemijske mere zastite. Prvi fungicid
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koji je uspe$no primenjen za suzbijanje pepelnice
vinove loze bio je sumpor (1848), ¢ija je upotreba
omogucéila dalje gajenje vinove loze u Evropi, gde
su zbog epifitoticne pojave ovog parazita kréeni
vinogradi (Matijevi¢ i Petrovi¢, 1985). Fungicidi
na bazi dinokapa poceli su se primenjivati 1950.
godine, a 1966. godine i sistemi¢ni fungicidi
(Matijevi¢ i sar,, 1999). Poslednjih nekoliko
godina na trzi$tu je prisutna i nova grupa fungicida
— strobilurini, sa specifiénim i $irokim spektrom
delovanja, §to pruza nove moguénosti u zastiti
vinove loze, pre svega od pepelnice.

Cilj ovog rada bio je da se ispita efikasnost
nekih novijih fungicida u suzbijanju plamenjace i
pepelnice na vinovoj lozi, koji su u nasoj zemlji
registrovani u prethodnih Cetiri-pet godina.

MATERUAL | METODE

Ogledi za ispitivanje efikasnosti fungicida
u suzbijanju ekonomski najznacajnijih bolesti
vinove loze izvodeni su u poljskim uslovima u
periodu 1998/2002. godine, na nekoliko lokaliteta
u Vojvodini. Ogledi su postavljeni prema EPPO
metodama PP 1/31 (2), 1997 (P, viticola) i PP 1/4
(3), 1997 (U. necator).

Suzbijanje plamenjace slucajeva
pocinjalo je krajem prve dekade ili sredinom maja,
kada se u nasim uslovima, najéesée ostvaruju prve
primarne zaraze. U zavisnosti od vremenskih
uslova, dalja tretiranja su izvodena u intervalu 7-14
dana. Najvecu opasnost od pepelnice, predstavlja
faza intenzivnog porasta bobica, kada su hemijski
tretmani za suzbijanje U. necator 1 najcelishodniji.

Ogledi su postavljeni u Cetiri ponavljanja, po
slu¢ajnom blok sistemu. Veli¢ina elementarne
parcele bila je osam cokota. Tretiranja su vriena
lednom motornom prskalicom ,Solo* uz utrosak
vode od 1000 L/ha. Efikasnost preparata u
suzbijanju plamenjace ispitivana je na sorti
Zupljanka, a pepelnice na sorti Rizling.

u  vedini

Svi ogledi ocenjeni su na sledeéi nadin:

P, viticola — Ocenjivanje je izvedeno tako §to
je u svakom ponavljanju ocenjeno po 100 slu¢ajno
uzetih listova. Ocena je izvrSena odredivanjem
procenta nekroti¢ne povrdine na listu. U svakom
ponavljanju ocenjeno je i po 150 grozdova (600 po
varijanti). Intenzitet zaraze grozdova odreden je
na osnovu procenta zarazenih bobica po grozdu.
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U. necator — 1z svakog ponavljanja uzeto je po 150
slu¢ajno odabranih listova i ocenjeno skalom 1-4.U
svakom ponavljanju ocenjeno je i po 100 slucajno
odabranih grozdova i odreden procenat zarazenih
bobica na svakom grozdu.

Indeks oboljenja je izra¢unat po Mc Kinney-
evoj formuli, a efikasnost preparata po Abbott-
u. Srednje vrednosti, variranja, analiza varijanse
(ANOVA), Duncan test, LSD i standardna
devijacija, obradene su koris¢enjem kompjuterskog

programa — COSTAT.

Suzbijanje plamenjace
Ogledi u 1998-1999. godini

Tokom dvogodisnjeg perioda, 1998-1999.
godine, ispitivana je bioloska efikasnost fungicida u
suzbijanju plamenjace vinove loze, i to, pre svega,
preparata Equation Pro WG, zatim preparata
Quadris i Eclair 4 WG, kao i kombinacije sistemika
sa preventivnim preparatima (Caltan i Ridomil
MZ 72 WP). Ogledi su izvodeni na lokalitetima
Krugedol (1998) i Sremski Karlovci (1999).

Koriséeni su slede¢i preparati (Used fungicides):

Datumi tretiranja:

Na lokalitetu Krusedol tretiranja su zapoceta 12.
maja i izvodena su u intervalima od oko 10-14 dana,
do 10. avgusta 1998. godine. Na lokalitetu Sremski
Karlovci tretiranja su zapoceta 7. maja i izvodena
do 25. avgusta 1999. godine, takode u intervalima
od oko 10-14 dana.

Vreme ocene efekta:

Lokalitet Krusedol: List (P wviticola) 21. avgust;
grozd (P witicola) 10. septembar 1998. godine.
Lokalitet Sremski Karlovci: List (P witicola) 10.
septembar; grozd (P witicola) 10. oktobar 1999.
godine.

Ogledi u 2001. i 2002. godini

U 2001. godini ispitivani su sledeéi preparati za
suzbijanje plamenjace: Cabrio Top, Equation Pro
WG, Curzate R WG, Mikal Flash, Eclair 49 WG,
kombinacija Polyram DF+Stroby DF i Dithane
M-45.

Preparat Aktivna materija Koli¢ina (kg/ha); Konc. (%)
Preparation Active compound Dose (kg/ha); Conc. (%)
Famoksadon (22.5%)
Equation Pro WG + 0.4 kg/ha
Cimoksanil (30%)
Quadris Azoksistrobin (250 g/L) 0.075%
Metalaksil (8%) 3
Ridomil MZ 72 WP + 2.5 kg/ha
Mankozeb (64%)
Ofuras (60 g/L)
Caltan + 0.2%
Folpet (450 g/L)
Trifloksistrobin (25%)
Eclair 499 WG 0.05%

+
Cimoksanil (24%)
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Ogledi su 2001. godine izvodeni na lokalitetima
Krugedol i Erdevik, a 2002. godine je, pored

pomenutih lokaliteta, ogled prosiren i na Biserno

Ostrvo.

Efikasnost ~ preparata  u

suzbijanju

plamenjace ispitivana je i na sorti Zupljanka.

Kori§c¢eni su sledeci preparati (Used fungicides):

Suzbijanje pepelnice
Ogledi u 2000. godini

U ispitivanja efikasnosti fungicida u suzbijanju
pepelnice 2000. godine bili su, takode, ukljuceni

Preparat Aktivna materija Koli¢ina (kg/ha); Konc. (%)

Preparation Active compound’ Dose (kg/ha); Conc. (%)
Piraklostrobin (5%)

Cabrio Top + 0.2%; 0.15%
Metiram (55%)
Famoksadon (22.5%)

i 0.4 kg/h

Equation Pro WG &imoksanil (30%) i kg/ha
Cimoksanil (4.2%)

Curzate RWG + 0.3%
Bakaroksihlorid (39.75%)
Fosetil-Al (500 g/kg)

Mikal Flash M 0.3%
Folpet (250 g/kg)
Trifloksistrobin (25%)

Eclair 499 WG + 0.05%
Cimoksanil (24%)

Polyram DF Metiram (800 g/kg) 0.2%

+ +

Stroby DF Kresoksim-metil (500 g/kg) 200 g/ha

Dirhane M-45 Mankozeb (80%) 0.25%

Datumi tretiranja:

P, viticola — Na lokalitetima Krusedol i Erdevik
tretiranja su zapoceta krajem prve dekade maja
i izvodena u intervalima od oko 10-14 dana,
do pocetka tre¢e dekade jula 2001. godine.Na
lokalitetima Krusedol i Biserno Ostrvo tretiranja su

zapoCeta krajem maja i izvodena u intervalima od
oko 12-14 dana, do 12. avgusta 2002. godine.

Vreme ocene efekta:

P, viticola - Lokalitet Krusedol (List i grozd): 6.
avgust, 2001. godine
Lokalitet Erdevik (List i grozd): 7. avgust, 2001.
godine
Lokalitet Krusedol (List i grozd): 27. avgust, 2002.
godine

Lokalitet Biserno ostrvo (List i grozd): 29. avgust,
2002. godine
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fungicidi iz grupe strobilurina (Eclair 49 WG
i Stroby DF), kao i preparat Kumulus DF.
Preparati Stroby DF i Kumulus DF, primenjivani
su u kombinaciji sa preventivnim preparatima
za suzbijanje plamenjace. Ogledi su izvodeni na
lokalitetu Krusedol, na sorti Rizling. Tretiranja su
zapoCeta 11. maja i izvodena su u intervalima od

oko 12-20 dana, do 6. septembra 2000. godine.

Koriséeni su slededi preparati (Used fungicides):
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Preparat Aktivna materija Koli¢ina (kg/ha); Konc. (%)
Preparation Active compound Dose (kg/ha); Conc. (%)
Eclair 49 WG Trifloksistrobin (25%)
+ 250 g/ha
Cimoksanil (24%)
Stroby DF Kresoksim-metil (500 g/kg) 0.3-0.5%
+ + +
Polyram DF Metiram (800 g/kg) 0.2%
Kumulus DF Sumpor (800 g/kg) 0.3-0.5%
+ + +
Polyram DF Metiram (800 g/kg) 0.2%
Datumi i tretiranja: REZUITATI

Tretiranja su zapodeta 11. maja i izvodena su u
intervalima od oko 12-20 dana do 6. septembra
2000. godine.

Vreme ocene efekta:
List (U. necator): 29. septembar 2000. godine

Ogledi u 2001. i 2002. godini

Tokom 2001.12002. godine ispitivana je efikasnost
preparata Flamenco i Eclair 49 WG, a kao standard

kori3¢eni su Anvil i kombinacija Stroby DF+Polyram
DF.

Kori$¢eni su slede¢i preparati (Used fungicides):

Plasmopara viticola (plamenjaca)

Ogledi u 1998-1999. godini

U 1998. godini (lokalitet Krusedol) intenzitet
zaraze na listu u kontroli bio je 55.8%. Pri takvim
uslovima zaraze, intenzitet zaraze na listovima bio je:
preparat Equation Pro WG 0.0%; Quadris — 0.6%,
Ridomil MZ 72 WP - 1.9%. U ovoj godini na
grozdovima nije bilo simptoma.

Godina 1999. (lokalitet S. Karlovci) bila je znatno
povoljnija za Sirenje plamenjace. Intenzitet zaraze na
listovima u kontroli bio je 89.8%, a na grozdovima
60.9%. Pri tako povoljnim uslovima, intenzitet

Preparat Aktivna materija Doza (kg/ha); Konc. (%)

Preparation Active compound Dose (kg/ha); Conc.(%)

Flamenco Flukvinkonazol (100 g/L) 0.35 L/ha; 0.50 L/ha
Trifloksistrobin (25%)

Eclair 49 WG + 250 g/ha
Cimoksanil (24%)

Anvil Heksakonazol (50 g/L) 0.025%

Stroby DF Kresoksim-metil (500 g/kg) 200 g/ha

+ + +

Polyram DF Metiram (800 g/kg) 0.2%

Datumi tretiranja: zaraze na listovima kod preparata Equation Pro WG

U. necator — Na lokalitetima Krusedol i Erdevik
tretiranja su zapoCeta 25. juna i vr§ena u intervalima
od oko 15 dana, do 10. avgusta 2001. godine. Na
lokalitetima Krusedol i Erdevik tretiranja su zapoceta
2.junaivréenau intervalima od oko 15 dana, do kraja
jula 2002. godine.

Vreme ocene efekta:

U. necator - Lokaliteti KruSedol i Erdevik (List i
grozd): 26. avgust, 2001. godine

Lokaliteti Krusedol i Erdevik, 2002 (List i grozd):
19. avgust, 2002. godine

bio je 3.2%, a kod preparta Quadris — 4.1%. Zatim
slede preparati Caltan sa intenzitetom zaraze 7.7%;
Ridomil MZ 72-WP —-9.8% i Eclair 499 WG - 12.0%
(Tabela 1). Intenzitet zaraze na grozdovima u svim
varijantama gde su primenjeni fungicidi kretao se u

granicama 1.1-3.2% (Tabela 2).
Ogledi u 2001. i 2002. godini

U 2001. godini, koja se moze smatrati godinom
plamenjace, ogledi su izvodeni na lokalitetima
Krugedol i Erdevik. Intenzitet zaraze u kontroli na
listovima bio je 97.0-98.0%, a na bobicama 92.0-
94.0% (oba lokaliteta). Pri epifitoti¢noj pojavi bolesti,
najbolji efekat su postigli preparati Cabrio Top 1
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Equation Pro WG, kod kojih je intenzitet zaraze na
listovima iznosio 0.1-3.6%; kod preparata Curzate R
WG od 6.9-12.1%; Mikal Flash 8.5-15.9%; Eclair
49 WG 13.2-18.6%; Polyram DF+Stroby DF 16.3-
18.2% i Dithane M-45 14.9-23.9% (Tabela 3).

WG (11.5%), Mikal Flash (17.7%) i Dithane M-45
(22.2%) (Tabela 4). U ovoj godini, preparat Eclair
49 WG je, takode, na bobicama ispoljio znatno bolji
efekat nego na listovima.

Preparati Cabrio Top i Mikal Flash bili su

Tabela 1. Plasmopara viticola. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokaliteti: Krusedol, 1998.1 S.

Karlovci, 1999. godine)

Table 1. Plasmopara viticola. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (localities: Krusedol, 1998, and

S. Karlovci, 1999)

Krusedol S. Karlovci
Int. zaraze Efikasnost  Int. zaraze Efikasnost
Preparat Koli¢ina (kg/ha); (Duncan test) /kontrola (Duncan test) /kontrola
, Konc. (%) %) %) %) (%)

Preparation Amount of Intensity of disease ~ Efficacy Intensity of disecase ~ Efficacy

preparation (kg/ha); (Duncan test) /Control (Duncan test) /Control

Conc. (%) (%) (%) (%) (%)
Equation Pro WG 0.4 kg/ha 00a 99.8 32a 96.5
Quadris 0.075% 0.6a 98.9 41a 95.4
Ridomil MZ 72 WP 2.5 kg/ha 1.9ab 96.5 9.8b 89.1
Caltan 0.2% 7.7b 91.4
Eclair 49 WG 0.05% 12.0b 86.7
Kontrola (Control) - 55.8¢ 89.8 ¢

LSD,, =2.7 LSD =35

Tabela 2. Plasmopara wviticola. Intenzitet zaraze grozda i efikasnost preparata (lokalitet S. Karlovci, 1999.

godine)
Table 2. Plasmopara viticola. Bunches of grape disease intensity and fungicide efficacy (locality: S. Karlovei,
1999.)
Koli¢ina (kg/ha); Int. zaraze Efikasnost
Preparat Konc. (%) (Duncan test) / kontrola
Preparation Amount of (%) (%)
preparation (kg/ha); Intensity of disease Efficacy
Conc. (%) (Duncan test) /Control
(%) (%)
Equation Pro WG 0.4 kg/ha 14a 97.7
Quadris 0.075% 11a 98.1
Caltan 0.2% B 2.0a 96.7
Eclair 49 WG 0.05% 24a 96.1
Ridomil MZ 72 WP 2.5 kg/ha 32a 94.6

Kontrola (Control) -

60.9b

Intenzitet zaraze na bobicama, kod svih varijanti
gde su primenjivani fungicidi na lokalitetu Krusedol,
bio je nizak (0.0-4.1%), a u Erdeviku intenzitet
zaraze je kod najboljih varijanti bio 1.1-2.3%. Zatim
slede Eclair sa intenzitetom zaraze (na bobicama) od

5.8%, Polyram DF+Stroby DF (9.7%), Curzate R
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LSD, = 3.5

ukljuceni u ispitivanja i u 2002. godini (lokaliteti:
Krugedol i Biserno ostrvo), koju odlikuje znatno
manja koli¢ina padavina u odnosu na prethodnu
godinu, $to je i razlog kasnije pojave plamenjace
(krajem juna meseca), kao i nizeg intenziteta zaraze,
naroéito na lokalitetu Biserno ostrvo (intenzitet
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zaraze na listu iznosio je 41.5%). U ovoj godini

Cabrio Top je ponovo ispoljio visoku efikasnost u
suzbijanju plamenjace vinove loze (Tabele 5 i 6).

Na lokalitetima Kruedol i Biserno ostrvo u
2002. godini, na grozdovima u varijantama gde je
primenjen preparat Cabrio Top simptoma nije bilo.

Tabela 3. Plasmopara viticola. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokaliteti: Krusedol i Erdevik,
2001. godine)
Table 3. Plasmopara viticola. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (localities Krusedol and Erdevik,

2001.)
- . Krusedol Erdevik B
EEEZI?;, gkg/ha), Int. zaraze Efikasnost  Int. zaraze Efikasnost
Preparat Amot.m tof (Duncan test) /kontrola (Duncan test) / kontrola
P : preparation (kg/ha); (%) (%) (%) (%)
reparation Conc. (%) " Intensity of disease Efficacy Intensity of disease Efficacy
) (Duncan test) /Control (Duncan test) /Control
(%) (%) (%) (%)
Cabrio Top 0.2% 01a 99.9 23a 97.6
Equation Pro WG 0.4 kg/ha 10a 99.0 3.6a 96.3
Cabrio Top 0.15% 12a 98.8 3.6a 96.3
Curzate RWG 0.3% 6.9b 92.8 12.1b 87.7
Mikal Flash 0.3% 85b 91.2 15.9be 83.8
Eclair 49 WG 0.05% 13.2cd 86.3 18.6 ¢ 81.0
Dithane M-45 0.25% 14.9 cd 84.6 23.9d 75.6
Stroby DF 200 g/ha 16.3d 83.2 182¢ 81.5
+ + 0.2%
Polyram DF
Kontrola (Control) - 96.7 ¢ 98.0e
LSD, =34 LSD, = 4.0

Tabela 4. Plasmopara witicola. Intenzitet zaraze grozdova i efikasnost preparata (lokaliteti: Krugedol i
Erdevik, 2001. godine)

Table4. Plasmopara viticola. Bunches of grape disease intensity and fungicide efficacy (localities: Krusedol
and Erdevik, 2001.)

Koli¢ina (kg/ha); Krusedol Erdevik

Konc. Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
Preparat %) (Duncan test) /kontrola (%)  (Duncan test) /kontrola
Preparation Amount of (%) Efficacy (%) (%)

preparation (kg/ha);  Intensity of disease /Control Intensity of disease Efficacy

Conc. (Duncan test) (%) (Duncan test) /Control

(%) (%) (%) (%)
Cabrio Top 0.2% 0.0f 100.0 111 98.9
Equation Pro WG 0.4 kg/ha 0.2 ef 99.8 111 98.9
Cabrio Top 0.15% 0.3 ef 99.7 23h 97.6
Eclair 499 WG 0.05% 0.0f 100.0 58¢ 93.8
Curzate RWG 0.3% 0.8 def 99.2 11.5e¢ 87.7
Polyram DF 0.2%
+ + 1.0 de 98.9 9.7 f 89.6
Stroby DF 200 g/ha
Dithane M-45 0.25% 1.5cd 98.4 22.2b 76.4
Mikal Flash 0.3% 41b 95.5 17.7d 81.2
Kontrola (Control) - 92.0a - 940 a -

LSD,, =0.8

LSD,,. = 0.6
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Tabela 5. Plasmopara viticola. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokaliteti: Krugedol i Biserno
ostrvo, 2002. godine)
Table 5. Plasmopara viticola. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (localities: Krusedol and Biserno

ostrvo, 2002.)

Kolicina (kg/ha); Biserno ostrvo

Konc. Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
Preparat (%) (Duncan test) /kontrola (%)  (Duncan test) /kontrola
Preparation Amount of (%) Efficacy (%) (%)

preparation (kg/ha);  Intensity of discase ~ /Control (%)  Intensity of disease Efficacy

Conc. (%) (Duncan test) (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
Cabrio Top 0.2% 05b 99.4 0.0b 100.0
Cabrio Top 0.15% 11b 98.6 0.6 b 98.5
Mikal Flash 0.3% 22b 97.1 1.4b 96.6
Kontrola (Control) - 78.4a - 41.5 -

LSD, =27 LSD, =15

Tabela 6. Plasmopara viticola. Intenzitet zaraze grozdova i efikasnost preparata (lokaliteti: Krusedol i
Biserno ostrvo, 2002. godine)
Table 6. Plasmopara viticola. Bunches of grape disease intensity and fungicide efficacy (localities: Krusedol
and Biserno ostrvo, 2002.)

Koli¢ina (kg/ha); L Bis;mo ostrvo

Konc. (%) Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
Preparat Amount of (Duncan test) (%) /kontrola (%) (Duncan test) (%) /kontrola (%)
Preparation preparation (kg/ha); Intensity of disease Efficacy Intensity of disease Efficacy

Conc. (%) (Duncan test) (%) /Control (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
Cabrio Top 0.2% 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Cabrio Top 0.15% 0.0b 100.0 0.4b 98.6

_Mikal Flash 0.3% 1.7b 97.1 1.1b 96.1
Kontrola (Control) - 58.0a 2842
LSD, =23 LSDOM =24

Tabela 7. Uncinula necator. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokalitet Krusedol, 2000. godine)
Table 7. Uncinula necator. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (locality: Krusedol, 2000.)

Koli¢ina (kg/ha); Int. zaraze Efikasnost
Konc. (%) (Duncan test) /kontrola
Preparat Amount of (%) (%)
. preparation (kg/ha); Intensity of disease Efficacy
Preparation Conc. (Duncan test) /Control
(%) (%) (%)
Eclair 49 WG 250 g/ha 2.8 ab 96.6
Stroby DF 200 g/ha
+ +
Polyram DF 0.2% 2.6 ab 96.9
Kumulus DF 0-3-0.5%
+ +
Polyram DF 0.2% 45 ¢ 94.6
Kontrola (Control) - 83.8d
LSD,, =18
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Kod preparata Mikal Flesh simptomi su se
pojavili ali u slabom intenzitetu (1.7%), tako da je
efikasnost ovih preparata bila na istom nivou. U
kontroli na lokalitetu Krusedol, intenzitet zaraze je
bio 58.0%, a na Bisernom ostrvu 28.4%.

Uncinula necator (pepelnica)
* Ogledi u 2000. godini

Tokom 2000. godine ispitivanja su vrSena
na lokalitetu Krusedol. Bolest se u ovoj godini
relativno kasno pocela javljati, tako da je efikasnost
preparata mogla biti ocenjena samo na listovima.
Krajem septembra, intenzitet zaraze na listovima, u
kontroli, bio je 83.8%. U takvim uslovima intenzitet
zaraze kod preparata Eclair 49 WG iznosio je 2.8%,
kod kombinacije preparata Stroby DF + Polyram
DF 2.6%, i kod kombinacije preparata Kumulus
DF + Polyram DF 4.5% (Tabela 7).

* Ogledi u 2001. i 2002. godini

U 2001. godini, ogledi za suzbijanje pepelnice
su izvodeni na lokalitetima Erdevik i Krugedol. Pri
intenzitetu zaraze lista u kontroli od 43.4-43.7%
(oba lokaliteta), intenzitet zaraze u varijanti gde
je primenjen Eclair 49 WG iznosio je 1.1-1.3%;
Flamenco 1.3-4.1% (zavisno od koncentracije i
lokaliteta); kombinacija preparata Stroby DF +
Polyram DF 4.4-6.0% i Anvil 9.5-9.8% (Tabela 8).

Na grozdovima intenzitet zaraze u kontroli bio
je 42.5-44.4%, a kod preparata Eclair 49 WG 1.9-
3.2%; Flamenco 3.8-8.2% (zavisno od koncentracije
i lokaliteta); kombinacija Stroby DF+Polyram
DF 4.0-5.6% i kod preparata Anvil 16.2-17.9%
(Tabela 9).

U 2002. godini, ogledi su takode izvodeni u
Erdeviku i Krusedolu, pri slabijim uslovima zaraze.
U kontroli, intenzitet zaraze na listovima bio je 18.3-
32.4%, a na bobicama 25.6-31.8% (oba lokaliteta).
Kod preparata Flamenco, zavisno od koncentracije i
lokaliteta, intenzitet zaraze na listovima bio je 0.01-
1.2%, a kod preparata Anvil 2.9-3.2% (Tabela 10).
Na grozdovima kod preparata Flamenco intenzitet
zaraze je bio 0.0-2.2%, a kod preparata Anvil 2.9-
4.9% (Tabela 11).

DISKUSIJA

Prema mnogobrojnim literaturnim podacima,
Plasmopara viticola i Uncinula necator se smatraju
ekonomski najznacajnijim patogenima vinove loze.

Na osnovu rezultata viSegodisnjih ispitivanja u
suzbijanju plamenjaCe na vinovoj lozi, proizlazi
da se kao najefikasniji mogu smatrati preparati
Equation Pro WG i Cabrio Top, koji pripadaju
najnovijim registrovanim preparatima za suzbijanje
plamenjace u nasoj zemlji. Njihovu visoku efikasnost
narocito potvrduju rezultati iz 2001. godine koja se
smatra ,godinom plamenjace“. U ovoj godini, pri
intenzitetu zaraze lista i grozdova u kontroli od
92.0 do 98.0% (oba lokaliteta), intenzitet zaraze na
listu pri primeni ovih preparata bio je 0.1-3.6%, a
kod ostalih (Curzate R WG, Mikal Flash, Eclair 49
WG i Polyram DF + Stroby DF, Dithane M-45)
6.9-23.9% (Tabela 3). Na grozdovima na lokalitetu
Krugedol, intenzitet zaraze kod preparata Cabrio
Top, Equation Pro WG, Eclair 49 WG i Curzate
R WG bio je 0.0-0.8%. Kod preparata Polyram DF
+ Stroby DF i Dithane M-45 iznosio je 1.0-1.5%.
Nesto jaci intenzitet zaraze grozdova bio je samo
kod preparata Mikal Flash (4.1%). Na lokalitetu
Erdevik, gde je intenzitet zaraze grozdova bio vrlo
jak, kod preparata Cabrio Top i Equation Pro WG
intenzitet zaraze grozdova bio je 1.1-2.3%, a kod
ostalih 5.8-22.2% (Tabela 4).

Interesantno je istadi da je preparat Equation Pro
WG ispoljio statisticki znalajno veéu efikasnost
od preparata Curzate R WG, jako imaju istu
aktivnu materiju cimoksanil, koja deluje lokal-
sistemi¢no. Visoka efikasnost preparata Equation
Pro WG moze se objasniti aktivnos¢u i druge
aktivne materije — famoksadona, koja pripada
potpuno novoj hemijskoj grupi oksazolidindiona.
Nacin delovanja ove aktivne materije je inhibicija
transporta elektrona u respiratornom lancu
mitohondrija, ¢ime se zaustavlja proces sinteze ATP
(glavne energetske jedinice), §to rezultira gubitkom
pokretljivosti i potom razlaganjem zoospora za
nekoliko minuta (Du Pont, 1999). Preparat Cabrio
Top je na bazi piraklostrobina, novije materije iz
grupe strobilurina. Ovaj preparat je za suzbijanje
plamenjace na vinovoj lozi prvo registrovan u nasoj
zemlji po¢etkom 2003. godine, a tada su ocekivane
i prve registracije ovog preparata za upotrebu na
vinovoj lozi u Spaniji i Italiji. Kao strobilurin,
ovaj fungicid, takode, inhibira transport elektrona
u respiratornom lancu gljiive (kompleks III).
Piraklostrobin svoje protektivno dejstvo ispoljava
inhibicijom klijanja spora, a izvesni kurativno-
eradikativni efekat inhibiranjem razvoja micelije i
spora gljive na povrsini lista. Na visoku efikasnost
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Tabela 8. Uncinula necator. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokaliteti: Erdevik i Krusedol, 2001.

godine)
Table 8. Uncinula necator. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (localities: Erdevik and Krugedol,
2001.)
Koli¢ina (kg/ha); Krusedol Erdevik
P t Konc. (%) Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
repara i Amount of %]n)t ) Zarazet 0 (%) /kontrola (%) (Duncan test) (%) /kontrola (%)
Preparation preparation (kg/ha); I tunc'an efs e 0 Efficacy Intensity of disease Efficacy
Conc. (%) nrensity of GISCase o - trol (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
(Duncan test) (%)
Flamenco 0.50 L/ha l6e 90.7 1.3d 90.7
Flamenco 0.35 L/ha 4.1d 97.1 4.0¢ 96.9
Eclair 499 WG 250 g/ha 13e 97.1 1.1d 97.4
Stroby DF 200 g/ha
+ +
Anvil 0.025% 9.8b 77.6 9.5b 78.2
Kontrola (Control) - 43.7 a 43.4 a
LSD .. .=0.6 LSD .=0.4

0.05

0.05

Tabela 9. Uncinula necator. Intenzitet zaraze grozda i efikasnost preparata (lokaliteti: Erdevik i Krusedol,
2001. godine)

Table 9. Uncinula necator. Bunches of grape disease intensity and fungicide efficacy (localities: Erdevik and
Krusedol, 2001.)

Koli¢ina (kg/ha); Krusedol Erdevik
Preparat Konec. (%) Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
Preparation Amount of (Duncan test) (%) /kontrola (%) (Duncan test) (%) /kontrola (%)
preparation (kg/ha); Intensity of disease ~ Efficacy Intensity of disease Efficacy
Conc. (%) (Duncan test) (%) /Control (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
Eclair 49 WG 250 g/ha 32e 92.8 1.9d 95.6
Flamenco 0.50 L/ha 56d 81.7 3.8cd 85.7
Flamenco 0.35 L/ha 82¢ 87.5 6.1c 90.9
Stroby DF 200 g/ha
+ +
Polyram DF 0.2% 56d 87.5 4.0 cd 90.6
Anvil 0.025% 16.2b 64.0 179b 58.0
Kontrola (Control) - 4442 42.5a
LSD, =16 LSD =34

preparata Cabrio Top svakako utice 1 visok sadrzaj
efikasnog, protektivnog fungicida metirama, iz
grupe ditiokarbamata (Ash, 2000).

Iz grupe strobilurina ispitivani su i fungicidi
Quadris (azoksistrobin) i Eclair 49 WG (trifloks
istrobin+cimoksanil). Quadris je u dvogodi$njim
ogledima (1998-1999. godine) ispoljio visoku
efikasnost u suzbijanju plamenjace vinove loze.
Prema Ellis-u (2004), preparat nabaziazoksistrobina
(Abound), registrovan u SAD, ispoljava dobru
do odliénu zastitu od plamenjace, pepelnice i
crne trulezi vinove loze, ali nezadovoljavajucu od
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Phomopsis viticola. Preparat Eclair 49 WG u 2001.
godini (,godina plamenjage®), ispoljio je slabiju
efikasnost, ali se ovo, uglavnom, odnosi na zastitu
lista, dok je na grozdovima njegova efikasnost bila
zadovoljavajuéa. Prema Ellisu-u (2004) preparat
Flint (trifloksistrobin), takode registrovan u SAD,
odli¢no deluje na pepelnicu, ali nije dovoljno efikasan
za suzbijanje plamenjace vinove loze. Ovo se moze
objasniti ¢injenicom, da ovaj preparat kao aktivou
supstancu sadrzi samo trifloksistrobin, dok Eclair
49 WG osim trifloksistrobina, sadrZi i cimoksanil
(¢ije je efikasno delovanje na plamenjacu poznato).
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Tabela 10. Uncinula necator. Intenzitet zaraze lista i efikasnost preparata (lokaliteti: Erdevik i Krusedol,
2002. godine)

Table 10. Uncinula necator. Leaf disease intensity and fungicide efficacy (localities: Erdevik and Krugedol,

2002.)

Kolicina (kg/ha); Krusedol Erdevik
Preparat Konc. (%) Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
p " Amount of (Duncan test (%) /kontrola (%)  (Duncan test) (%) /kontrola (%)

reparation preparation (kg/ha);  Intensity of disease Efficacy Intensity of disease Efficacy

Conc. (%) (Duncan test) (%) /Control (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
Flamenco 0.35 L/ha 1.2b 96.0 0.7b 96.0
Flamenco 0.50 L/ha 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Anvil 0.025% 3.2b 90.0 29b 84.0
Kontrola (Control) - 32.4a - 18.3a -

LSDO_05 =51 LSD, = 3.3

Tabela 11. Uncinula necator. Intenzitet zaraze bobice i efikasnost preparata (lokaliteti: Erdevik i Krusedol,

2002. godina)

Table 11. Uncinula necator. Bunches of grape disease intensity and fungicide efficacy (localities: Erdevik

and Krusedol, 2002.)

Kolicina (kg/ha); Krusedol Erdevik
Preparat Konc. (%) Int. zaraze Efikasnost Int. zaraze Efikasnost
Preparation Amount of (Duncan test) (%) /kontrola (%) (Duncan test) (%) /kontrola (%)

preparation (kg/ha);  Intensity of disease  Efficacy Intensity of disease ~ Efficacy

Conc. (%) (Duncan test) (%) /Control (%) (Duncan test) (%) /Control (%)
Flamenco 0.35 L/ha 22¢ 93.0 00c¢ ~100.0
Flamenco 0.50 L/ha 0.0c 100.0 0.0c 100.0
Anvil 0.025% 49b 94.6 29b 88.0
Kontrola (Control) - 31.8a 25.6 a

LSD, _=4.6 LSD 1.5

Siroko koriiéeni sistemik kod nas i u svetu, Ridomil
MZ 72 WP ispitivan je tokom 1998-1999. godine.
Kod ovog preparata, na bazi metalaksila koji pripada
grupi fenilamida, pojava rezistentnosti predstavlja
ozbiljan problem. Rezistentnost P viticola prema
fenilamidima utvrdena je u nekoliko zemalja, kao
§to su Austrija, Francuska i Juzna Afrika (Ash,
2000).

Fungicid sa sistemi¢nim delovanjem Mikal
Flash (fosetil-Al+folpet) je takode u tzv. ,godini
plamenjace“ ispoljio slabiju efikasnost (Tabele
3 i 4). Kod ovog fungicida se ne olekuje pojava
rezistentnosti, zbog specifi¢tnog nacina delovanja.

Kod preparata koji deluju postinfekeijski,
najbolji efekat se olekuje ukoliko se primene
odmah po ostvarenju infekcije. Manje su efikasni
ukoliko se primene po pojavi uljastih pega na liscu,
mada postinfekcijski preparati i u tom slucaju

0.05

005~

imaju sposobnost uniitenja patogena i znacajno
redukuju potencijal sporulacije. Ukoliko se pri
suzbijanju plamenjale na vinovoj lozi primenjuje
postinfekcijska strategija, vinograd je neophodno
drzati pod monitoringom. Pri utvrdivanju vise od
dve uljane pege na po 50 preglednih ¢okota, smatra
se da u vinogradu postoji rizik od plamenjace (Ash,
2000).

Preventivni preparat iz grupe ditiokarbamata —

mankozeb (Dithane M-45) u ,godini plamenjace®
nije ispoljio dovoljno visoku efikasnost u odnosu na
nove ispitivane preparate (Tabele 3 i 4).
Prema rezultatima dobijenim u suzbijanju pepelnice
na vinovoj lozi, od 2000. do 2002. godine, proizlazi
da su preparati Eclair 49 WG (trifloksistrobin+cim
oksanil) i Flamenco (flukvinkonazol) najefikasniji
u suzbijanju ove bolesti na vinovoj lozi (Tabele
7-11).
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U 2000. godini, pepelnica (lokalitet Krusedol)
se javila relativno kasno, tako da su simptomi
registrovani samo na listu, ali je u kontroli intenzitet
zaraze bio visok (83.8%). Pri takvom intenzitetu
zaraze, intenzitet zaraze kod preparata Eclair 49
WG bio je 2.8% i na istom nivou sa preparatom
Stroby DF. Na nizem (statisticki) nivou bio je
Kumulus DF, sa intenzitetom zaraze od 4.5%

(Tabela 7).

U 2001. godini pri intenzitetu zaraze lista
43.3-43.7% (oba lokaliteta), najvecu efikasnost
ispoljavaju Eclair 49 WG (1.1-1.3%) i Flamenco,
u visoj koncentraciji (1.3-1.6%), zatim sledi Stroby
DF (4.4-6.0%), pa Anvil (9.5-9.8%). Pri intenzitetu
zaraze grozda od 42.5 do 44.4%, najbolju efikasnost
je postigao Eclair 49 WG (1.9-3.2%) i Flamenco u
visoj koncentraciji (3.8-5.6%) (Tabele 8 i 9). Sli¢an
trend je bio i u 2002. godini (Tabele 10i 11).

Prema Ellis-u (2004), od svih preparata na bazi
strobilurina, trifloksistrobin se smatra najboljim
za suzbijanje pepelnice, §to je u skladu i sa nasim
rezultatima. Eclair 49 WG, d&ija je jedna od
aktivnih supstanci trifloksistrobin, ispoljio je visoku
efikasnost u suzbijanju pepelnice vinove loze.

Sistemi¢ni fungicidi (DMI), preparati Flamenco
i Anvil, deluju preventivno, kurativno i eradikativno
na pepelnicu obezbedujuéi duzi period zastite
od sumpornih jedinjenja. Ograni¢avajuéi faktor
primene ovih preparata je umereni rizik od pojave
rezistentnih sojeva patogena, s obzirom na njihov
specifitan nacin delovanja. Umanjena efikasnost
primene DMI preparata za suzbijanje pepelnice
zabeleZena je u Portugaliji, Francuskoj, Italiji i
Kaliforniji (Santomauro i sar., 2003). Bez obzira
na ovo, brojni autori isticu da su Sirom sveta DMI
fungicidi jo§ uvek veoma efikasni u suzbijanju
pepelnice vinove loze, i da ostaju znacajno sredstvo
u suzbijanju ove bolesti.

U nasim, i brojnim drugim sli¢nim ogledima
u svetu, dokazano je da su fungicidi iz grupe
strobilurina izuzetno efikasni u suzbijanju pepelnice,
a u manjoj ili ve¢oj meri i u suzbijanju plamenjace
vinove loze. Problem kod primene strobilurina
predstavlja visok rizik od razvoja rezistentnosti.
Prema Kuck i Mehl-u (2003), od 1998. godine
rezistentnost u polju zabelezena je i prema
strobilurinima (Qol), i to kod nekoliko patogena.
Za pojavu ove rezistentnosti najveci znacaj ima
mutacija G143A. Tako je otkrivena rezistentnost
sojeva P witicola prema ovoj grupi fungicida, u
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FRAC-ovim monitoring programima u Francuskoj,
Italiji, Portugaliji, Nemackoj i Austriji, nije otkrivena
rezistentnost sojeva U. necator. Ovo se, pre svega,
moze objasniti racionalnom primenom fungicida
iz grupe strobilurina, koju propisuje FRAC (The
Fungicide Resistance Action Committee) (www.
frac.info/qoi.wg.html) (Santomauro i sar., 2003).

Najnovija istrazivanja pokazuju, da se najbolja
cvetanja pa do 4-5 nedelja nakon zametanja bobica)
postize koris¢enjem DMI preparata i strobilurina

(QoD).
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Efficacy of Newer Fungicides
in Control of Downy and
Powdery Mildew of Grapevine

SUMMARY

Efficacy of newer fungicides in control of the most important grapevine diseases
(downy mildew — Plasmopara viticola and powdery mildew — Uncinula necator) was stud-

ied during 1998-2002.

In experiments carried out during period 1998-1999. the highest efficacy in control-
ling downy mildew showed fungicides Equation Pro WG (cimoxanil+famoxadon), fol-
lowed by Quadris (azoxistrobin) and Caltan (ofuras+folpet). Lower efficacy showed Rid-
omil MZ 72 WP (metalaxil+mankozeb) and Eclair 49 WG (tryfloksistrobin+cimoxanil). It
was observed that fungicide Eclair 49 WG showed significantly higher efficacy on bunch-

es of grape than on leaves.

Fungicides Cabrio Top (pyraclostrobin+metiram) as well as Equation Pro WG showed
high efficacy at both localities despite strong infective pressure present in 2001 (,year of
downy mildew"). Both fungicides have new active ingridients (pyraclostrobin-group of
strobilurins and famoxadon — group of oxazolidinedione). In the case of other fungicides,
efficacy varied. In locality Krusedol, intensity of disease was significantly lower than in
locality Erdevik, but the efficacy trend of studied fungicides was similar. The highest ef-
ficacy showed fungicide Cabrio Top and Equation Pro WG, followed by Curzate R WG
(cimoxanil+copperoxichlorid), Mikal Flash (fosetil-Al+folpet), Eclair 49 WG; Polyram DF
(metiram) + Stroby DF (kresoxim-methyl) and Dithane M-45 (mankozeb).
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The experiments for control of powdery mildew were carried from 2000-2002. Based
upon summarized results, it was concluded that the best efficacy in powdery mildew
control showed Flamenco (flukvinkonazol) from new generation of DMI fungicides (De-
Methylation-Inhibitors) and Eclair 49 WG from newer classes of strobilurins (Qol). Than

- followed by Anvil (hexaconazol) and Stroby DF+Polyram DF. Combination of fungicides

Kumulus DF (sulfur) + Polyram DF showed lower efficacy. With broad spectrum of fungi-
cides now available in control of downy and powdery mildew, it is possible to reduce risk
of resistance by using rotation of fungicides from different group.

Keywords: P viticola; U. necator; Fungicides; Grapevine



