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REZIME

Visokokoncentrovana EC formulacija 2,4-D 2-etilheksil estra pripremljena je tako $to

je u odgovarajuci tehnicki proizvod dodata smesa anjonskih i nejonskih emulgatora. Na-
kon formulisanja pracen je sadrzaj aktivne materije, odmah po pripremanju, zatim nakon
hladnog i tropskeg testa. Osim sadrzaja aktivne materije odredivane su i druge fizicko-
-hemijske karakteristike, a rezultati ukazuju da se dobijene vrednosti krecu u utvrdenim
granicama za ovaj tip formulacije. Ovako formulisan proizvod podvrgnut je proveri
bioloske efikasnosti.

Ispitivanja bioloske efikasnosti obavljena su tokom 2004. godine u usevu kukuruza,
na tri lokaliteta: Dobanovci, Glogonjski rit i Debrc, po metodologiji OEPP/EPPO. Dobijeni
rezultati su pokazali da je 2,4-D 2-EHE, formulisan na prethodno opisan nacin, ispoljio
dobru efikasnost u suzbijanju veceg broja sirokolisnih korova.

Kljuéne reéi: 2,4°D 2-EHE; sadrzaj aktivne materije; fizicko-hemijske karakteristike;

bioloska efikasnost

uvoD

Veé duze vreme u svetu, a sve vise i u nadoj zem-
lji, paznja javnosti se ne zadrzava samo na aktivnim
materijama pesticida, ve¢ i na ostalim kompo-
nentama koje ulaze u sastav preparata. Kada je re¢ o
koncentratima za emulzije, to se, pre svega, odnosi
na rastvarate od kojih su neki, kako je utvrdeno,
Stetni po zdravlje ljudi, §to predstavlja problem za

njihovu primenu. Najces¢e kori¢eni rastvarac, kada
je re¢ o ovom tipu formulacija, je ksilol koji je jos
90-ih godina US EPA (United States Environmen-
tal Protection Agency) stavila na listu opasnih hemi-
kalija, $tetnih po zdravlje ljudi. Jedan od nacina da
se ovaj problem prevazide je zamena ksilola drugim
rastvara¢ima koji imaju prihvatljivije toksikoloske

125



Z. Qreskovic i sar.

i ekotoksikoloske osobine, ili pripremanje visoko-
koncentrovanih EC formulacija u kojima rastvaraca
uopste nema.

Visokokoncentrovane EC formulacije sastoje
se samo od tehnic¢ke materije i emulgatora, a sa
vodom grade stabilne emulzije. Nema velikih raz-
lika u osobinama izmedu EC i koncentrovanih EC
formulacija kada se radi o stabilnosti, a za njihovo
pripremanje i primenu koristi se ista oprema kao i
za EC formulacije. Prednosti visokokoncentrovanih
tormulacija u odnosu na klasi¢ne EC formulacije su
sledece: smanjena fitotoksi¢nost, visa tacka paljenja,
ekonomiénost (nema troskova za rastvarac, a sma-
njeni su i troskovi transporta). Jednom redju, viso-
kokoncentrovane EC formulacije zadrzavaju sve
dobre osobine koje imaju klasi¢ne EC formulacije, a
pored toga pokazuju i ve¢ navedene prednosti (Fri-
berg i Yang, 1996).

Cilj ovog rada bio je da se napravi nova visoko-
koncentrovana formulacija (koncentrat za emulziju)
na bazi 2,4-D 2-etilheksilestra za primenu u usevu
kukuruza, ispitaju njene fizicko-hemijske karakte-
ristike i proveri bioloska efikasnost formulacije.

Tabela 1. Radni uslovi na gasnom hromatografu
Table 1. GC conditions during measuring

MATERIJAL | METODE

U sastav  visokokoncentrovane formulacije
2,4-D2-etilheksilestra ulaze tehnitka materija
(98.1%), proizvod firme Atul Limited, Agrochemi-
cal Division, Indija, i smesa anjonskih i nejonskih
emulgatora, firme Akzo Nobel, Holandija. Proces
formulisanja obavljen je (kratkim mesanjem kom-
ponenti) tako $to je u odgovarajuéu tehnic¢ku ma-
teriju dodata smesa anjonskih (na bazi kalcijum
dodecilbenzen sulfonata) i nejonskih (na bazi alko-
hol alkoksilata, sa bazom za etoksilovanje/propok-
silovanje C,-C,,) emulgatora. Nakon formulisanja
odreden je sadrzaj aktivne materije, odmah po pri-
premanju, zatim nakon hladnog (sedam dana) i na-
kon tropskog testa (15 dana). Osim sadrZaja aktivne
materije odredivane su i druge fizitko-hemijske
karakteristike uobi¢ajene za ovaj tip formulacije.
Ovako formulisan proizvod podvrgnut je proveri
bioloske efikasnosti.

Sadrzaj aktivne materije u formulisanom pre-
paratu odredivan je metodom gasne hromatografije,
prema uslovima datim u Tabeli 1.

Instrument: DANI 86.10

Apparatus:

gg 1531132; CP Sil 5 CB 10m x 0.12pm x 025 mm i.d. Crompack
InJ.ektor: Split na 300°C

Injector:

Temp. kolone: Izokratski na 200°C

Temp. column

Isocratic flow at 200°C

Injektovanje: Injekciona zapremina 10 pl
Injection: Inection volume 10pl
Detektor: FID na 330°C
Detector:

Vodonik: 40 ml/min
Hydrogen:

Vazduh: 300 ml/min

Air:

Make-up: 20 ml/min

Nosedi gas Azot 1.2 ml/min
Current gas: Nitrogen 1.2 ml/min
Split odnos: )

Split relation: 1:70

Integracioni sistemn:
Integration system:

Data Jet SP Termo Seperation Product
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Za odredivanje fizicko-hemijskih karakteristika
kori$¢ene su standardne, CIPAC, metode (CIPAC,
1995), i to:
* Odredivanje pH vrednosti - CIPAC MT 75;
* Postojanost pene — CIPAC MT 47.2;
* Zapreminska masa — CIPAC MT 3;
* Stabilnost emulzije i reemulzifikacija — CIPAC
MT 36.1;

» Stabilnost na 0°C — CIPAC MT 39;

* Stabilnost pri skladistenju na 54°C — CIPAC
MT 46.

Ispitivanja  bioloske efikasnosti formulacije

2,4-D 2-EHE obavljena su u usevu kukuruza tokom
2004. godine, na lokalitetima Dobanovci, Glog-
onjski rit i Debre, po metodologiji OEPP/EPPO
(1998.1 1999). Preparat je primenjen u koli¢inama
0.6,0.7,0.8 L/ha, kada je kukuruz bio u fazi 4-5,a
korovi 2-6 listova. Kao standardni preparat u ovim
ispitivanjima koris¢en je Esteron (850 g/L 2,4-D
2-EHE).

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja prikazani su u Tabelama 2-6.

Tabela 2. Sastav i fizicko-hemijske osobine formulacije odmah nakon pripremanja
Table 2. Composition and physical and chemical properties just after preparing formulation

2,4-D-2 EHE tehnicki (100%) 90%
Smesa emulgatora: N
Mixture of emulsifiers: 10%
Rezultati analize — Results of analysis:
Sadrzaj a.m.:
Active ingredient content: i 1041.8 g/L
pH (1% emulzija): 6.40
pH (1% emulsion): )
PostOJ.anost pene: 57 em?
Foaming:
Zapreminska masa: 1.1389
Density: g/cm?
30 min. -  0/0 cm®
— 3
Stabilnost emulzije i reemulzifikacija: Lh 0/0 e
s - e 2h - 0/0cm’
Stability of emulsion and re-emulsification: 24h /0.5 e
REE - 0/0cm?

Tabela 3. Fizitko-hemijske osobine formulacije nakon hladnog testa

Table 3. Physical and chemical properties after cool test

Sadrzaj a.m.:
Active ingredient content:

1043.9 g/L

Zapreminska masa:

1.1384 g/cm®

Density:
pH (1% emulzija): 6.39
pH (1% emulsion): '
PostOJ.anost pene: 55 cm?
Foaming:
30 min. - 0/0 cm?
_ 3
Stabilnost emulzije i reemulzifikacija: Lh 0/0 cm3
Stability of emulsion and re-emulsification: Zh B 0/0 cem
’ 24h - 0/0 cm?®
REE - 0/0 cm®
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Tabela 4. Fizicko-hemijske osobine formulacije nakon tropskog testa

Table 4. Physical and chemical properties after tropical test

Sadrzaj a.m:

1002.9 ¢/L
Active ingredient content: 0029g
Zapreminska masa: 1.1380 g/
Density: cm’
pH (1% emulzije): 6.34
pH (1% emulsion): ’
Postoj'anost pene: 6.5 cm’
Foaming:
30 min. - 0/0 cm®
R 3
Stabilnost emulzije i reemulzifikacija: 1h 0/0 e
Stability of emulsion and re-emulsification: 2h ) 0/0 cm®
) 24 h - 0/0 cm®
REE - 0/0 cm?

Kao sto se vidi, fiziko-hemijski parametri
pripremljene formulacije bili su dobri (Tabela 2);
poredenjem rezultata dobijenih nakon hladnog
testa (Tabela 3) sa rezultatima dobijenim odmah
po pripremanju formulacije (Tabela 2), vidi se da je
doslo samo do neznatnih (veoma malih) promena
u sadrzaju aktivne materije i pH vrednosti. Kada je
re¢ o rezultatima dobijenim nakon tropskog testa
(Tabela 4) vidi se da je sadrzaj aktivne materije bio
nesto nizi (1002.9 g/L) u odnosu na polaznu for-
mulaciju (1041.8 g/L) ali to smanjenje iznosi samo
3.73%. Nesto niza bila je i pH (6.34) u odnosu na
polaznu pH vrednost (6.40). Proverom stabilnosti
formulacije utvrdena je visoka stabilnost emulzija
za sve ispitivane slucajeve.

Rezultati bioloske efikasnosti ove formulaci-
je 2,4-D 2-EHE prikazani su u Tabelama 5 i 6.
Ispitivanja koja su obavljena tokom 2004. godine
u usevu kukuruza (lokaliteti: Dobanovci, Glogo-
njski rit i Debrc), pokazala su da je 2,4-D 2-EHE
ispoljio dobru efikasnost (>90%) u suzbijanju veéeg
broja sirokolisnih korova, kao §to su: Helianthus an-
nuus, Chenopodium album, Sinapis arvensis, Amaran-
thus retroflexus, Sonchus oleraceus, a zadovoljavajucu
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efikasnost (75-90%) u suzbijanju Datura stramo-
nium i Polygonum aviculare. Pri nizim koli¢inama
primene (0.6 1 0.7 L/ha) nije bio dovoljno efikasan
za Cirsium arvense, Abutilon theophrasti, Polygonum
lapatifolium i Datura stramonium, i nije bio dovolj-
no efikasan (sve tri ispitivane koli¢ine) za Hibis-
cus trionum. U toku izvodenja ogleda nije uoceno
fitotoksi¢no delovanje preparata na usev kukuruza.

Bioloska efikasnost ove formulacije 2,4-D
2-EHE bila je na nivou standardnog preparata
(Esteron — 850 g/L. 2,4-D 2-EHE), a u nekim
slu¢ajevima efikasnost je bila i veca.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi
da su fizicko-hemijske karakteristike ove formulaci-
je zadovoljavajuée; dobijen je proizvod sa sadrzajem
2,4-D 2-etilheksil estra u iznosu od 1041.8 g/L,
ekvivalentni sadrzaj kiseline 2,4-D iznosi 690.78 g/
L, dok sadrzaj slobodne kiseline 2,4-D iznosi 5.21
g/L. Dobijeni proizvod je ispoljio dobru efikasnost
u suzbijanju velikog broja sirokolisnih korova; istu
ili nesto bolju nego standard, odnosno preparati
registrovani za tu namenu kod nas.
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New Highly Concentrated
Formulation of 2,4-D
2-Ethylhexyl Ester and Its
Biological Efficacy

SUMMARY

Highly concentrated EC formulation 2,4-D 2-ethylhexyl ester was prepared by
adition mixture of nonionic and anionic emulsifiers in the technical grade mate-
rial. The active ingredient content determined after preparation, than after cool and
tropical tests. Also the other physico-chemical properties which were tipical for this
type of formulation were determiend. According to the results the product had
favorable properties. The formulated product was subjected to biological efficacy

test.

The OEPP/EPPO method was emplozed to test the biological efficacy of the
product in maize crop on Dobanovci, Glogonjski rit and Debrc. localities in 2004. The
product was found to be efficient in controling many of broad-leaved weeds.

Keywords: 2,4-D 2-EHE; Active ingredient content; Phisico-chemical properties;

Biological efficacy
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