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Stabilnost mesavina fungicida,
insekticida i mineralnih hraniva
zavisno od kvaliteta vode

UvoD

Istovremena pojava razlicitih Stetnih agenasa
(insekti,
oboljenja) &esto uslovljava zajednicku primenu
pesticidnih ~ preparata razlicitth po  nameni,
na¢inu delovanja ili obliku formulacija. Imajuci u
vidu 1 potrebu prihranjivanja biljaka mineralnim

Zdravko Perovié, Dusanka Indié¢, Zlata Klokogar-Smit i Sanja Lazi¢

Poljoprivredni fakultet, Departman za zastitu bilja i Zivotne sredine
“Dr Pavle Vukasovic”, Novi Sad

REZIME

U radu je prikazana postojanost (suspenzija, emulzija) insekticida, fungicida, i njihovih
mesavina sa mineralnim hranivima, zavisno od kvaliteta voda (bunarska voda - voda prve
izdani, i vode iz gradskog vodovoda - cesmenska voda). Ispitivanja su izvedena sa insekti-
cidima (pirimifos-metil i imidakloprid), fungicidima (propineb i mankozeb) i mineralnim
hranivima [Fertikare |, Fertikare I, Fertikare lll (u daljem tekstu Fi, FlI, FIIl) i Wuxal super].
Postojanost pojedinalnih komponenti i smesa je odredena propisanim metodama za ispi-
tivanje fizickih i hemijskih osobina, zavisno od formulacije.

Konstantovana je postojanost suspenzija ispod donje, prihvatljive granice (60%) kod
tank-miks Antracol WP-70 + Wuxal super u ¢esmenskoj (54.6%) i u bunarskoj vodi (53.8%),
i kod trojne kombinacije Antracol WP-70 + Actellic-50 + FI u obe vode (59.6-59.7%). Smnan-
jenje postojanosti suspenzija navedene dve mesavine je izraZenije u bunarskoj nego u
Cesmenskoj vodi. Postojanost istin medavina je i znacajno manja u obe vode (< 60 %) u
odnosu na samu suspenziju Antracol WP-70 koja je zadovoljavajuce postojanosti u obe
vode, ali opet niZa u bunarskoj u odnosu na ¢esmensku vodu.

Uocena je i promena postojanosti emulzije Actellic-50 + FI u bunarskoj vodi jedan sat
posle pripreme. Takode, kod vec¢ine kombinacija suspendovanih u bunarskoj vodi posto-
janost je snizena u odnosu na iste suspenzije u ¢esmenskoj vodi. Podaci ukazuju na zavis-
nost postojanosti od kvaliteta vode, kao i od izbora tank-miks komponente.

Kljuéne reci: Postojanost; pirimifos-metil; emulzija; imidakloprid; rastvor; kvalitet vode;
suspenzija; propineb; mankozeb; mineralna hraniva; tank-miks

hranivima, zajednicka primena pomenutih sredstava
imala bi prakti¢no i ekonomsko opravdanje, ali uz
obaveznu prethodnu proveru fizickih, hemijskih i
bioloskih svojstava takvih mesavina.

Primena mes$avina nalazi sve veée opravdanje
bilo u cilju progdirenja spektra delovanja, u strategiji

prouzrokovadi  fitopatogenih

usporavanja ili odlaganja pojave rezistentnosti
Stetnih agenasa (Indi¢ i sar, 1999) a sve radi
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smanjenja trokova proizvodnje uz obezbedenje
kvaliteta i visokog stepena zdravstvene sigurnosti
namirnica. Sve se vise koriste mesavine sredstava
za zastitu bilja koje se pripremaju neposredno pred
primenu, tank-miks.

Poljoprivredni  proizvodaci teze istovremenoj
primeni insckticida i fungicida u tank-miksu kad
god je to mogudce. Medutim, Cesto je u praksi slucaj
da se u tehnickoj dokumentaciji za aktivnu materiju
mogu pronadi samo preporuke o moguénosti,
odnosno o nemoguénosti mesanja sa drugim
aktivnim materijama, ali bez detaljnih podataka,
§to primenu mesavina i dalje &ni rizinom. Na
primer, preparati na bazi propineba ne mesaju se sa
preparatima u obliku EC-formulacija, jako alkalnim
i jako kiselim (Miti¢, 2004). Podaci o moguénostima
mesanja pesticida u nekim sluéajevima dati su
uz svojstva aktivne materije i evidentirani su pri
registraciji preparata (Tomlin, 2001; Whitehead,
2003; Miti¢, 2004. Maceljski, 2005), medutim o
mesanju pesticida sa mineralnim hranivima ima
daleko manje podataka. Kompatibilnost preparata
u tank-miksu do odredenih granica uslovljena je i
kvalitetorn vode u kojoj se preparati razreduju pre
primene, te je i kvalitet vode od znacaja pri proceni
kompatibilnosti. Uticaj pH vrednosti vode na
aktivnost pesticida empirijski je potvrden. Postoje
podaci o uticaj pH vrednosti vode na biolosku
efikasnost pesticida u tank-miksu. Mnogi pesticidi
su nestabilni u alkalnoj, a potpuno stabilni u slabo
kiseloj sredini (Anonimus, 1984). Veoma cesto
uputstvo o primeni sadrzi informaciju o moguénosti,
ili nemogucénosti, mesanja preparata razli¢itih po pH
vrednostima ali kod nas ,u uputstvu-deklaraciji ili na
pakovanju, ne postoje podaci o pH, te je prakti¢no
ova moguénost van upotrebe (Miti¢, 2004). Visoka
pH vrednost Eesto prouzrokuje ubrzano razlaganje
i smanjuje perzistentnost preparata (Marer, 1988).
Takode, prisustvo raznih soli i organskih materija
mozZe dovesti do umanjenja fizicke i hemijske
kompatibilnosti, $to za rezultat moZe imati
fitotoksi¢ne manifestacije na biljci domacdinu, zatim
umanjenu biolosku aktivnost 1 perzistentnost.
Mesanjem se moZe narusiti ravnoteza formulacija,
jer se u isto vreme u istoj koli¢ini vode, ili na istoj
jedinici povrsine, moze nadi dva ili tri puta vise
emulgatora, rastvaraca, stabilizatora, athezita, a to
moze biti rizi¢no za tretiranu biljku (Ostoji¢, 1977).

Smese  razlicitih  pesticida  mogu  imati
antagonisticki, aditivan, sinergisticki ili
ambivalentni odnos komponenata u smesi, a mogu
ispoljiti sinergizam, antagonizam i aditivni efekat.
Antagonisticki odnos komponenata u smeéi je
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kada komponente u sme$i medusobno inhibiraju
dejstvo. Aditivan odnos komponenti u smesi
ispoljava cfekat jednak zbiru efekata pojedinacnih
komponenata. Medusobno pojacano delovanje
komponenata u smesi naziva se sinergizam i efekat
je veéi od zbira efekata pojedina¢nih komponenata
(Brindley i Selim, 1984). Ambivalentni odnos
pokazuje izrazenu aktivnost ili sinergizovanost
jedne komponente uz istovremeno antagonizovanu
drugu komponentu (Indi¢, 1994). Ovakav odnos
komponenata u smesi zahteva, uvek, iznalazenje sto
pogodnijeg kvantitativnog odnosa komponenata u
smedi radi ostvarenja §to boljeg efekta.

Kvantitativan odnos komponenata u smesi, kad
je re¢ o pesticidima iste namene, u zavisnosti je
od postavljenih ciljeva u istrazivanjima i veoma
varira. Prema navodima Christian i1 saradnici
(1986) primenjeni insekticidi u binarnim sme$ama
su u onim koncentracijama ili koli¢inama koje
pojedina¢no primenjene prouzrokuju smrtnost od
50 %. Primena dvojnih smesa, gde je primenjena
jedna komponenta u punoj koncentraciji ili
koli¢ini a druga sa znatnim umanjenjem, ili su
obe komponente umanjene u smesi (u odnosu na
koli¢inu pojedina¢nog insckticida preporucenog za
prakti¢nu primenu) navodi se od strane vise autora
(Klokocar-Smit i sar., 1987). Indi¢ i saradnici
(1992) su u medavinama koristili komponente u
odnosu 1/2:1/2 od koncentracija koje se prakti¢no
primenjuju. Pri primeni smesa pesticida razlicitih po
nameni (insekticid + fungicid; insekticid + akaricid),
smesu po pravilu ¢ine komponente u koli¢inama
koje su preporucene za prakti¢nu primenu (Indi¢
isar., 1993).

Dosadasnja iskustva mnogih autora su pokazala da
pesticidi i mineralna hraniva nisu uvek kompatibilni,
i da treba u svakom pojedina¢nom slu¢aju mesanja
najpre proveriti njihovu fizicku kompatibilnost.
Osnovni parametar koji se prati kao pokazatelj
uspesnosti spravljene meavine jeste postojanost
komponenata u smesi (Sovljanski i sar., 2002).
Odredivanje postojanosti suspenzije 1 elmuzije je
medu prvim fazama u odredivanju kvalitativnih
svojstava ncke mesavine, slede i ostala merenja (pH,
povrsinski napon, elektroprovodljivost i dr.), a zatim
i provera bioloskih efekata mesavina (efikasnost za
Stetnog agensa, fitotoksi¢nost za biljku domadina).

Kod nas postoje formulacije fungicida, herbicida i
insckticida sa dve ili vise aktivnih materija sadrzanih
u preparatu, radi prodirenja spektra delovanja.
Medutim, mali je broj preparata koji sadrze aktivne
maretije razli¢ite po nameni (insekticid+fungicid;
akaricid+fungicid) te postoji potreba ispitivanja
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moguénosti njihovog mesanja, §to je inace retko
predmet istrazivanja. Pogotovu je to vazno kada se
ima u vidu i kombinovanje sa te¢nim mineralnim
hranivima.

Znajuéi da eventualne promene fizickih svojstava
mogu imati za posledicu smanjenje, poveéanje ili
nepromenjenost bioloskog efekta, u ovom radu
su obavljena ispitivanja postojanosti te¢nosti
za tretiranje pojedinacnih preparata i njihovih
mesavina (dvojne i trojne) sa teénim mineralnim
hranivima, u zavisnosti od kvaliteta vode.

MATERUAL | METODE

Ispitivanja su izvedena u laboratoriji Departmana
za zatitu bilja i Zivotne sredine “Dr Pavle
Vukasovi¢”, Poljoprivrednog fakulteta u Novom
Sadu, 2004. godine. Od pesticida korid¢eni su

insekticidi i fungicidi koji se Cesto primenjuju u
zastiti povréa (Tabela 1).

Kvalitativne i kvantitativne osobine mineralnih
hraniva iz grupe Ferticare - Ferticare I standard,
Ferticare II i Ferticare I1I (u daljem tekstu: FI, FIT i
FIIT) i za Wuxal super, date su u Tabeli 2.

Mineralna hraniva grupe Ferticare su kompleksna
hraniva sa visokim sadrzajem aktivnih materija, gde
su elementi dostupni u raznim odnosima. U obliku
su kristala, potpuno rastvorljiva u vodi i koriste se u
koncentraciji do 1%. Wuxal super je te¢no hranivo
u obliku rastvora za folijarnu primenu i koristi se u
koncentraciji do 0,8%.

Kvalitet bunarske (voda prve izdani) i esmenske
vode (voda iz gradskog vodovoda Novog Sada) koje
su ukljucene u ispitivanja (Tabela 3) analizirane su u
laboratoriji Gradskog vodovoda i u laboratoriji Instituta
za hemiju PMF, Univerziteta u Novom Sadu.

Tabela 1. Fungicidi i insekticidi, aktivne materije, oblici formulacija i koncentracije za prakti¢nu primenu

Table 1: Fungicides and insecticides, active ingredients, formulation type, field concentration

. Aktivna . .. . Konc.
Preparati materiia Active 1 roizvodac Formulacija Hemijska grupa Primene
Products . dJ Manufacturer Formulation Chemical group Aplication

ingredient conc. (% )
WP- . Bayer, Kvasljivi prasak ~ Ditiokarbamat
Antracol 70 Propineb Leverkusen Wettable powder Dithiocarbamate 0.25
Dithane M-70 Mankozeb EOX)Scicnccs Kvagsljivi prasak ~ Ditiokarbamat 0.25
Mancozeb V\%en ’» Wettable powder Dithiocarabamate :
. . Koncentrat za
Pirimifos-metil Syngenta emulziju Organofosfat
Actellic-50 Pirimiphos- yng ? ] g 0.1
Dielsdorf Emulsifiable Organophosphorus
methy]
concentrate
Koncentrovani
Confidor 200- Imidakloprid Bayer, rastvor Neonikotinoid 0.075
SL Imidacloprid Leverkusen Soluble Neonicotinoid :
concentrate
Tabela 2. Kvalitativna i kvantitativna svojstva grupe mineralnih hraniva FI, F II, F III i Wuxal super
Table 2. Qualitative and quantitative traits of mineral fertilizers FI, FII, FIII and Wuxal super
Hrapiva N P205 K20 MgO S B Cu Fe' Mn Mo  Zn
Ferticare [
(standard) 14 11 25 2.2 1.8 0.02 0.1 0.1 0.1 0.002 0.1
14-11-25
Ferticare I1 a
24-8-16 24 8 16 3.9 1.3 0.03 - 0.01 - - -
Pereare Il 9 5 26 25 17 - - 001 - - -
Wuxal super 8 8 6 - - 0.01 0.007 - 0.013  0.001  0.005
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Tabela 3. Kvalitet voda koris¢enih u cksperimentima
Table 3. Quality of waters used in experiments

; .2 =
S o § ’E 5 — O~ o2t

Vode . &L %% &5 &4 2 NOs NO- NH, Ca

Wiaters t°C s T B En §® EB@ ~ : (mg/

‘ L £% 3L EE EE (wD) (mgl) Ggl) (gl) |

> = o =

Cesmenska 14.9 7

Tap water . 42 154 583 043 26 0002 2.8 001 784  0.02

Bunarska 7 ;, - :

Phreatic water 8.35 17.4 828 18.5 0 12 1.25 88 0.3

- 1
g}%‘fg‘ss > 6885 2500 200 0.03 50 01 200 03

! Maksimalno dozvoljene vrednosti u vodi 11 klase kvaliteta (Sl list SRJ”, 42/98)

Max. allowable value for 2. class
2 Temperatura izvori§ta - Temperature of aquifire

3 Skala za tvrdocu vode: 0-4 vrlo meka; 4-8 slabo meka; 8-16 slabo tvrda; 16-30 tvrda; preko 30 jako tvrda
Hardness of the water DH /0-4 very soft; 4-8 medium soft; 8-16 medium hard; 16-30 hard; over 30 very hard

Bunarska voda (Gospodinci), odlikuje se baznom
reakcijom. Poredenjem kvaliteta ove vode sa
Zakonom propisanim vrednostima (,S1. list SR}”,
42/1998), pripada Il klasi, a po tvrdo¢i spada u tvrdu
vodu. Prema rezultatima analize, bunarska voda
sadrzi NH, u vecoj kolicini od propisane, sto moze
uticati na povetanje pH vrednosti radne te¢nosti,
odnosno povecati rizik pri primeni pesticida u
takvim vodama. Cesmenska voda je iz gradskog
vodovoda i odlikuje se, za razliku od bunarske vode,
visokim sadrzajem hlora.

Mesavine pesticidnih preparata i mineralnih
hraniva su:

® Dvokomponentne (Antracol WP-70 +
Actellic-50; Antracol WP-70 + Confidor 200-SL,;
Antracol WP-70 + FI; Antracol WP-70 + FII;
Antracol WP-70 + FIII; Antracol WP-70 + Wuxal
super; Dithane M-70 + Actellic-50; Dithane M-
70 + Confidor 200-SL; Dithane M-70 + FIII,
Actellic-50 + FT; Actellic-50 + FII; Actellic-50 +
FIII; Actellic-50 + Wuxal super; Confidor 200-SL
+ FI; Confidor 200-SL + F1I; Confidor 200-SL +
FIII; Confidor 200-SL + Wuxal super) i

® Trokomponentne (Antracol WP-70 + Actellic-
50 + FI; Antracol WP-70 + Actellic-50 + FII;
Antracol WP-70 + Actellic-50 + FIII; Antracol WP-
70 + Actellic-50 + Wuxal super; Antracol WP-70 +
Confidor 200-SL + FI; Antracol WP-70 + Confidor
200-SL + FII; Antracol WP-70 + Confidor 200~
SL + FIII; Antracol WP-70 + Confidor 200-SL. +
Wauxal super; Dithane M-70 + Actellic-50 + FIII;
Dithane M-70 + Confidor 200-SL + FIII).
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Prema Pravilniku o metodologiji i dokumentaciji
za ispitivanje pesticida (°SL list SRJ”, 63/2001)
propisane su metode za ispitivanje fizickih i
hemijskih osobina u zavisnosti od formulacije.
Stabilnost suspenzije odredivana je po metodi
CIPAC MT 151, emulzije po metodi CIPAC MT
36.1, postojanost mesavina koje kao komponentu
sadrze WP formulaciju po istoj metodi kao i
koncentrat za suspenziju, a stabilnost rastvora
odredena je prema metodi CIPAC MT 41 (Dobrat
i Martijn,1995). Sva odredivanja su izvedena u tri
ponavljanja.

REZULTATI | DISKUSLJA

Postojanost suspenzija zavisno od
komponenti i kvaliteta voda
Osnovni  uslov za medanje pesticida je
kompatibilnost aktivnih materija ili formulacija.
Fizicku kompatibilnost WP formulacija moguce je
proceniti na osnovu postojanosti suspenzija. Donja
propisana granica je 60% (JUS H. P5. 008, 1991).
Postojanost fungicida Antracol WP-70 i Dithane
M-70 (Tabela 4) zavisno od kvaliteta vode, neznatno
je bolja u ¢esmenskoj vodi. Sli¢no je i sa binarnim
smesama Antracol WP-70 + Actellic-50 i Antracol
WP-70 + Confidor 200-SL, uz konstataciju da je
Actellic-50 u obe ispitivane vode prouzrokovao
znatno smanjenje postojanosti Cestica fungicida,
a narocito u bunarskoj vodi. Binarne mesavine
Antracol WP-70 sa mineralnim hranivima (FI,

FII, FIII) ispoljile su zabovoljavajuéu postojanost
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nezavisno od kvaliteta voda i iznosile su 82.4-
87.2%, odnosno hraniva nisu narusila postojanost
fungicida. Medutim, Wuxal super u obe ispitivane
vode u smedi sa preparatom Antracol WP-70,
prouzrokovao je smanjenje postojanosti fungicida
ispod dozvoljenih granica koje su iznosile 53.8 i
54.6%.

Smese Dithane M-70 sa insekticidima ispoljile
su zadovoljavajuéu i neznatvo visu postojanost u
bunarskoj nego u &esmenskoj vodi, uz opasku da
je Confidor 200-SL povecao neznatno postojanost
fungicidu u bunarskoj a znatno smanjio u ¢esmenkoj
vodi. FI, FII 1 Wuxal super sadrze element bor,
$to ograni¢ava mesanje sa preparatima na bazi
mankozeba pa nisu ni uklju¢ena u ispitivanja. Jedino
FIII ne sadrzi pomenuti element i ima opravdanja
za mesanje sa preparatima na bazi mankozcba, $to je
rezultiralo u povecanju postojanosti smese nezavisno
od kvaliteta vode u odnosu na sam fungicid.

Trokomponentna mesavina Antracol WP-70
+ Actellic-50 + FI je ispoljila nezadovoljavajucu
postojanost (ispod 60%) u obe vode, odnosno
narusena je postojanost kako u odnosu na sam
fungicid, tako i u odnosu na dvokomponentne
mesavine (Antracol WP-70 + Actellic-50; Antracol
WP-70 + FI). Procenjuju¢i smesu na osnovu
postojanosti, zakljucak je da nije prihvatljiva za
primenu, ili je primena moguéa uz neprestano
mesanje (Maceljski, 1980). Ostale trokomponentne
smede su pokazale zadovoljavajuéu postojanost
u obe vode (71-84.4%), ali neznatno veéu u
Cesmenskoj vodi. Izuzetak je mesavina Dithane
M-70 + Actellic-50 + FIII kod koje je vrednost za
postojanost ve¢a u bunarskoju odnosu na ¢esmensku
vodu. Analizirajuéi postojanost u ¢esmenskoj vodi
za Dithane M-70, za dvojne (Dithane M-70 +
Actellic-50; Dithane M-70 + Confidor 200-SL)
i za trokomponentnu mesavini (Dithane M-70 +
Actellic-50 + FIII), moze se konstatovati da su
oba insckticida uticala na smanjenje postojanosti
fungicida, kako u dvo - tako i u trokomponentnoj
smesi. Medutim, smesa fungicida i FIIT ispoljila je
¢ak izvesno poboljsanje postojanosti u odnosu na
sam fungicid.

Posmatrajuéi potojanost u zavisnosti od kvaliteta
voda, moze se konstatovati da su binarne smese sa
Dithane M-70 ispoljile viu postojanost u bunarskoj
vodi, dok su trojne smese sa Antracol WP-70
ispoljile visu postojanost u cesmenskoj vodi, sli¢cno

kao i pojedinaéni fungicidi i dvokomponentne
smese Antracol WP-70 sa insekticidima.

Postojanost emulzije insekticida i rastvora
insekticida u smesi sa mineralnim hranivima
zavisno od kvaliteta voda

Postojanost emulzije insckticida Actellic-50,
kao i emulzija koje obrazuje navedeni insekticid
sa mineralnim hranivima FII, FIII i Wuxal super
u obe vode je zadovoljavajuca, bez talozenja i
izdvajanja slojeva tokom posmatranja, do dva sata
po spravljanju (Tabela 5).

Od emulzija samo je smesa Actellic=50 + FI
pokazala nepostojanost, ili nchomogenost, i to
u bunarskoj vodi u vidu izdvajanja taloga (0.5
ml) jedan sat posle spravljanja. Navedena pojava
uslovljava brzu primenu smese do jedan sat po
mesanju.

Stabilnost rastvora insekticida, mineralnih
hraniva i njihovih mesavina

Stabilnost rastvora insekticida Confidor 200-SL,
mineralnih hraniva (FI, FII, FIII i Wuxal super)
i njihovih binarnih mesavina u obe vode, posle 18
sati je zadovoljavajuca, bez taloZenja ili izdvajanja
slojeva tokom posmatranja.

Mnoge kombinacije moguce  zbog
inkompatibilnosti koja se manifestuje nestabilnoséu,
flokulacijom, onemogudava
primenu. Moguce je da i ne postoje primetni znaci
inkompatibilnosti, a da reakcija krene u praveu

nisu

zgrusavanjem  $to
£

sinergizma, ili antagonizma (Igrc, 1979). Ukoliko se
primenom mesavina ne postigne sinergizam, vec je
efekat zbirni odnosno aditivan, i takva kombinacija
ja opravdana (Igrc, 1984). Ponekad se problem
moze pojaviti tokom primene (“inkompatibilnost
u polju”), iako je prethodno mesavina ocenjena
kao kompatibilna u probi i za vreme mesanja u
rezervoaru, a uzrok su nedistoée vode, temperatura
ili duZina ¢uvanja radne tecnosti u rezervoaru
(Klokocar-Smit i sar., 2001).

Kombinacijom pesticida, odnosno pesticida i
mineralnihhraniva,mozedo¢idohemijskihpromena,
bilo da su me$avine hemijskom interakcijom
izmenile efikasnost jedne ili obe komponente.
Stepen rizika moze biti uvecan dodavanjem
folijarnih hraniva u pesticidne mesavine kao i
kvalitetom voda u kojima se komponente razreduju
pre primene. Kada se kombinuju preparati, bilo
za test kompatibilnosti ili u rezervoaru, obavezno
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Tabela 4. Postojanost suspenzija fungicida, i smesa (dvojne, trojne) sa sekticidima i mineralnim hranivima, zavisno od

kvaliteta vode

Table 4. Stabilty of (binary and tertiary) tank mix suspensions - fungicide with insecticides and mineral fertilizers de-

pending on water quality

Preparati i mesavine
Products and tank-mixtures

Postojanost suspenzija
u vodama (%)
Stability of suspensions (%)

Cesmenska voda Bunarska voda

Tap water Phreatic water
Antracol WP-70 86.1 80.5
Dithane M-70 82.0 78.0 -
Antracol WP-70 Actellic-50 )  oms o e1
Antracol WP-70 + Confidor 200-SL. 85.8 82.4
Antracol WP-70 + FI 82.4 83.7
Antracol WP-70 + FII 84.5 84.4
Antracol WP-70 + FIII 86.0 87.2
Antracol WP-70 + Wuxal super 54.6 53.8
Dithane M-70 + Actellic-50 75.7 76.0
Dithane M-70 + Confidor 200-SL, 719 80.4
Dithane M-70 + FIII 82.3 84.6
Antracol WP-70 + Actellic-50 + FI 59.7 59.6
Antracol WP-70 + Actellic-50 + FII 74.5 73.4
Antracol WP-70 + Actellic-50 + FIII 75.3 71.0
Antracol WP-70 + Actellic-50 + Wuxal super 83.4 80.4 -
Antracol WP-70 + Confidor 200-SL + FI 81.2 79.8
Antracol WP-70 +Confidor 200-SL + FII 84.4 79.8
Antracol WP-70 +Confidor 200-SL + FIII 81.9 75.5
Antracol WPA7O ;ﬂéoirgﬁdor ZOT—SL + V\?uxgl éuper 83.8 - - 774.77”7 N
Dithane M-70 + Actellic-50 + FIIT 66.9 725
Dithane M-70 + Confidor 200-SL + FIII 79.3 70.9

je ispostovati redosled dodavanja; najpre kvasljivi
prasak (WP), zatim koncentrovane suspenzije (SC),
koncentrovani rastvor (SL), a potom koncentrat za
emulziju (EC).

U proizvodnji povréa u zastiCenom prostoru
mesavine navedenih insekticida i fungicida dolaze
do izrazaja prilikom istovremene pojave lisnih
vasiju i/ili bele leptiraste vasi, i prouzrokovaca
nekih oboljenja kao §to su plamenjace i razne
pegavosti. Kako se, ne retko, mesanju prilazi
brzopleto bez prethodnih provera, ¢esto dolazi do
gresaka koje se ispoljavaju slabijim delovanjem i
nizom efikasno$éu, ostecenjem tretiranih biljaka

252

(fitotoksi¢nost), ili negativnim delovanjem na Zivi
svet i okolinu. Poboljsanje efekta pesticida moguce
je i dodavanjem nekih nepesticidnih komponenata
(aditivi, aduvanti, biljna i mineralna ulja, biljni
ekstrakti, i dr) u tank-miksu (El-Saidy i sar., 1986;
Indié¢ i sar., 1993;1 2004).

Ovim radom je ukazano na promene postojanosti
suspenzija i emulzija izazvane kako izborom
”partnera”’ u tank-miksu tako i kvalitetom voda za
tretiranje, Sto za posledicu moze imati negativno
delovanje na biljku domadina, ili izmenjenu
efikasnost na patogena i/ili insekte.

3
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Tabela 5. Postojanost emulzija insekticida i mesavina sa mineralnim hranivima, i rastvora insekticida i me$avina sa min-

eralnim hranivima zavisno od kvaliteta vode

Table 5. Stability of emulsions, mineral fertilizer solutions and their tank mixes depending on water quality

Cesmenska voda
Tap water

Preparati i mesavine
Products and tank-mixes o

Bunarska voda
Phreatic water

0.5h 1h 1.5h 2h 0.5h 1h 1.5h 2h
Actellic-50 a a a a a a a a
Confidor 200-SL b b b b b b b b
71771 7 7 b b N b b k; b b b
FII b b b b b b b b
FII b b b b b b b b
Waxal super b b b b b b b b
Actellic-50 + FI a a “‘; a a * * *
Actellic-50 + FII A a a a a a - a a
Actellic-50 + FIIT a a a a a a a a
Actellic-50 + Wuxal super 2 a a 2 2 a2
Confidor 2G0-SL + FI b b b b b b b b
Confidor 200-SL + FII b b b b b b b b
Confidor 200-SL + FIII b b b b b b b b
Confidor 200-SL + Wuxal super b b b b b b b b

¢ Postojana emulzija - Stable emulsion
b Stabilan rastvor - Stable solution

* Nepostojana emulzija (emulzija se obrazuje po spravljanju, ali nije homogena, razlikuju se dve faze)

Non stable emulsion (non homogenous — two layers distinguished)
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Stability of Tank-mixed
Fungicides, Insecticides and
Mineral Fertilizers Depending
on Water Quality

SUMMARY

Stability of suspensions and emulsions of insecticides, fungicides and their mixtures
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with mineral fertilizers depending on the quality of phreatic water, and drinking tap water
(municipal tap water) was investigated. Insecticides pyrimiphos-methyl and imidacloprid,
fungicides propioneb and mancozeb and mineral fertilizers (Fertikare |, Fertikare i, Fer-
tikare 1l and Wuxal super-abbreviated Fl, Fil and Flll) were investigated. Stability of each
product of spray liquid, single or mixed, was tested using CIPAC approved methods.

Stability of Antracol WP 70+ Wuxal super tank-mix spray in tap water was reduced be-
yond the acceptable limit (54.6%) in municipal tap water and in phreatic water (53.8%), and
the three-component mixture Antracol WP-70+Actellic50+FI in both waters (59.6 —=59.7%).
Stabilities of those two mixtures were significantly lower - bellow 60%, compared to Antra-
col WP-70 suspension, which was satisfactory but again lower in phreatic than in tap water.

The reduction of spray emulsion of Actellic 50+FI in phreatic water was observed
one hour after preparation. Most of pesticide mixture suspension stabillities were lower
in phreatic water compared to those in drinking tap water.

The data indicated a dependence of spray stablity on water quality and tank-mix partner.

Keywords: Stability of spray; Solution; Water quality; Suspension; Emulsion; Pirimy-
phos-methyl; Imidacloprid; Propineb; Mancozeb; Mineral fertilizer; Tank-mix



