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REZIME

Ispitivana je efikasnost 12 pre-em herbicida za suzbijanje ambrozije: atrazin, alahlor, acetohlor,
alahlor+linuron, S-metolahlor, pendimetalin, metribuzin, prometrin, napropamid, imazetapir,
oksifluorfen i dihlobenil. IstraZivanja su radena tokom dve godine, a herbicidi su primenjeni u
maju, na za setvu pripremljenom, ali nezasejanom zemljistu. Efikasnost je pracena 30, 45 i 60
dana nakon tretiranja. Herbicidi su kori$¢eni u 4 razli¢ite koli¢ine primene: D1- polovina najnize
preporucene koli¢ine; D2- najniza preporucena koli¢ina; D3- najvisa preporucena koli¢ina, D4-
koli¢ina primene ve¢a od preporucene (D3x1,5). Efikasnost je izraZzena kao procenat efikasnosti
za broj korova i svezu masu korova u odnosu na kontrolu. Koeficijent viSestruke korelacije izmedu
procenta efikasnosti (PE), kao zavisno promenljive, i koli¢ine primene (D) i broja dana od primene
herbicida (DAA), kao nezavisno promenljivih, u svim slu¢ajevima je statisticki znacajan i krece
se 0d 0,853** do 0,961****, Parcijalni koeficijent korelacije zavisnosti procenta efikasnosti, od
koli¢ine primene herbicida je u svim slu¢ajevima pozitivan i gotovo kod svih herbicida statisti¢ki
visoko znacajan i kreée se od 0,739** do 0,956****. Parcijalni koeficijent korelacije izmedu
procenta efikasnosti herbicida za masu ambrozije i viemena koje protekne od primene herbicida
je negativan i statisticki znacajan ili visoko znacajan i varira od -0,606* do -0,904***. Parcijalni
koeficijent korelacije izmedu procenta efikasnosti herbicida za broj biljaka ambrozije i broja
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dana od primene herbicida, je takode negativan i varira, zavisno od herbicida, od -0,182N% do
-0,923°0¢+*,
Kljucne reci: ambrozija, herbicidi, efikasnost, koli¢ina primene, broj dana nakon primene.

UvVOD

Ambrosia artemisiifolia L. je jednogodi$nja korovska vrsta iz familije Asteraceae koja vodi
poreklo sa ameri¢kog kontinenta (Meksiko, SAD i Kanada) (GISD, 2009). U Evropu (Namacku)
je doneta 1863. godine kontaminirnim semenom lucerke (Brandes and Nitzsche, 2006), a
danas je $iroko rasprostranjena u centralnoj i juznoj Evropi sa tendencijom $irenja na istok
(Nikolic et al., 2013). Usled toga $to pri¢injava ozbiljne gubitke u poljoprivrednoj proizvodnji
i izaziva alergijske reakcije kod ljudi ova vrsta je bila predmet proucavanja velikog broja
istrazivaca u Srbiji i Republici Srpskoj (Janji¢ i Vrbnicanin, 2007; Stankovi¢-Kalezi¢ i sar.,
2009; Konstantinovi¢ et al., 2009; Janji¢ et al., 2011; Kovacevi¢ i Mitri¢, 2013; Vrbnicanin i sar.,
2015; Bozi¢, 2018). U cilju smanjenja tih negativnih efekata najvi$e paznje je usmereno na
njeno suzbijanje (Sumati¢, 1997; Mitri¢, 2004; Koji¢ i sar., 2005; Kovacevié, 2008; Kovacevié
isar., 2008, 2010, 2014, 2015; Mataruga, 2006; Goli¢, 2018).

Uprkos trendovima koji favorizuju nehemijske mere suzbijanja korova, suzbijanje ambrozije
herbicidima je i dalje dominantna mera u borbi protiv ove vrste. Naime, na raspolaganju je
veliki broj pre-em i post-em herbicida koji je efikasno suzbijaju. Visoku efikasnost za ambroziju
(91,5-98,6%), Malidza i sar. (2002) su potvrdili za 11 pre-em herbicida ili njihovih kombinacija
(acetohlor, acetohlor+dihlormid, acetohlor+AD-67, alahlor, azafenidin, dimetenamid,
fluorohloridon, linuron, prometrin, oksifluorfen, S-metolahlor) koje se primenjuju u suncokretu.
U istovetnim uslovima efikasnost imidazolinona u suzbijanju ambrozije u suncokretu
tolerantnom prema ovim herbicidima se kretala od 68-96% (u prvoj oceni), odnosno 66-97%
(u drugoj oceni), pri ¢emu se kao najefikasnija izdvojila kombinacija imazetapir + imazapir (525
g imazetapira ha'! + 175 g imazapira ha!) (Malidza i sar., 2002). Niekamp i Johnson (2001) su
utvrdili da u agroekoloskim uslovima Kolumbije herbicidi na bazi flumioksazina u kombinaciji
sa klomazon+hlorimuron ili pendimetalin+hlorimuron uspesno suzbijaju ambroziju, pri
¢emu je efikasnost flumioksazina 83-88%, dok se kombinovanjem sa pomenutim herbicidma
efikasnost povecava na 100%. Prema iskustvima iz prakse, ambroziju u soji uspesno suzbijaju
herbicidi na bazi a.s. oksifluorfen, laktofen i fomesafen, u Se¢ernoj repi klopiralid i metamitron,
u kukuruzu prosulfuron i dikamba, a u suncokretu oksifluorfen (Tosev, 2002). Isti autor navodi
da se u usevu Secerne repe uspe$no suzbijanje ambrozije u ranoj fazi rastenja (do 2 prava lista)
moZe posti¢i primenom kombinacija triflusulfuron-metil i desmedifam+fenmedifam ili des
medifam+fenmedifam+metamitron. Primenom metribuzina u krompiru, posle setve, a pre
nicanja postiZe se visoka efikasnost (94,1%) u suzbijanju ambrozije (Nestorovi¢ i Konstatinovic,
2014). Ipak, treba imati u vidu da efikasnost herbicida zavisi od razli¢itih faktora, pri ¢emu su
padavine neophode za uspesno delovanje zemlji$nih herbicida. Tako su Kukorelliisar. (2011)
konstatovali da primena herbicida na bazi aktivnih supstanci dimetenamid-P+pendimetalin
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i oksifluorfen, posle setve, a pre nicanja (pre-em) ne moze obezbediti zadovoljavajuci nivo
efikasnosti u suzbijanju ambrozije u slu¢aju nedovoljne koli¢ine padavina.

Brojna istrazivanja potvrdila su osetljivost ambrozije na razlicite folijarne herbicide.
Mataruga (2006) je utvrdio visok nivo efikasnosti (>90%) glifosata (u koli¢inama primene
1440, 1800 i 2400 g a.s. ha'!) i prosulfurona (u koli¢inama primenel1,25i 15 g a.s. ha'l) u
slu¢aju njihove primene u razli¢itim fazama razvoja ambrozije (visina do 5 cm; visina 20-30
i cvetanje). Kombinacijom nikosulfuron (120 g kg'!) + rimsulfuron (30 g kg'!) + mezotrion
(360 g kg'!) uz dodatak okvasivaca Trend 90 (0,1%) postignuta je efikasnost od 85,5% (I
ocena), odnosno 90% (II ocena) pri suzbijanju ambrozije u usevu kukuruza (Radivojevic i
sar., 2012). Kada je u pitanju osetljivost srodne vrste Ambrosia trifida L. na folijarne herbicide,
Sari¢-Krsmanovic i sar. (2012) su na osnovu redukcije sveZe mase biljaka utvrdili da je EDy
glifosata za ovu vrstu 710,14 g a.s. ha-l, a dikambe 135,7 g a.s. ha'l. Wuerffel i sar. (2015)
su u Juznom Ilinoisu ustanovili da se najvi$i nivo efikasnosti u suzbijanju A. trifida postize
primenom herbicida glifosat, 2,4-D, hlorimuron i tribenuron u kasno prolece.

Iako su prethodna istrazivanja dokazala osetljivost ambrozije na veci broj zemljisnih i
folijarnih herbicida, treba imati u vidu da dobijeni rezultati zavise od agroekoloskih uslova
lokaliteta na kojima su ispitivanja radena. Prema tome, cilj ovog rada je bio da se utvrdi
efikasnost odabranih zemlji$nih herbicida za suzbijanje ambrozije u agroekolodkim uslovima
opstine Gradiska (Bosna i Hercegovina) i utvrdi regresiona zavisnost procenta efikasnosti
12 pre-em herbicida u suzbijanju ambrozije, od koli¢ine i broja dana od primene herbicida.

MATERIJAL I METODE

Ispitivana je efikasnost 12 pre-em herbicida (atrazin, alahlor, acetohlor, alahlor+linuron,
S-metolahlor, pendimetalin, metribuzin, prometrin, napropamid, imazetapir, oksifluorfen,
dihlobenil) za suzbijanje ambozije. Svi navedeni herbicidi su primenjeni u ¢etiri koli¢ine
primene: D1- polovina najnize preporucene koli¢ine; D2- najniza preporucena koli¢ina; D3-
najvisa preporucena koli¢ina, D4- koli¢ina primene ve¢a od preporucene (D3x1,5), $to je
prikazano u tabeli 1. Osim navedenih tretmana u ogled je bila uklju¢ena i kontrola bez primene
herbicida. Istrazivanja su obavljena tokom 2004/2005. godine na podrucju opstine Gradiska
(Bosna i Hercegovina), pri ¢emu je veli¢ina osnovne parcele bila 8 m2. Meteoroloske prilike
za godine izvodenja ogleda su prikazane u tabeli 2.

Herbicidi su primenjeni u prolece, u maju mesecu. Efikasnost je pracena 30, 45i 60 DAA
herbicida i izrazena kao procenat efikasnosti redukcije broja i mase biljaka ambrozije u odnosu
na kontrolu. Regresiona analiza je kori§¢ena za poredenje efikasnosti ispitivanih koli¢ina
primene (D) zavisno od vremena primene (DAA) i ocene efikasnosti. Parcijalni koeficijenti
korelacije omogucavaju sagledavanje pravog odnosa izmedu posmatranih parametara
(procenat efikasnosti herbicida od koli¢ine primene iskljuc¢ujuci vreme koje protekne od
primene i procenat efikasnosti od vremena koje protekne od primene herbicida iskljucujuci
koli¢inu primene). Za oznacavanje parcijalnih koeficijenata korelacije u ovim istrazivanjima
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kori§c¢ene su oznake 7ppp 44> 0dNOSNO Tppp 44 p- Parcijalni koeficijent korelacije 7pzp.p44
prikazuje zavisnost procenta efikasnosti (PE) od koli¢ine primene (D), isklju¢ujuci broj dana
od primene (DAA), a rpgp 4.0 Prikazuje zavisnost procenta efikasnosti (PE) od broja dana
nakon primene (DAA), isklju¢ujudi uticaj koli¢ine primene (D).

Tabela 1. Pregled pre-em herbicida kori§¢enih za suzbijanje ambrozije
Table 1. Pre-em herbicides used to control common ragweed

Primenjena koli¢ina preparata

Naziv preparata e
Aktivna supstanca  (sadrzaj a.s., form.) Application rit.e .Of thf lproduct
Active ingradient ~ Product name (kgha!ili L ha'l)
(content of a.i., form.) D1 D2 D3 D4
. Atrazin TS
Atrazin (500 L1, SC) 0,5 1,0 2,0 3,0
Lasso-EC
Alahlor (480 gL, EC) 1,5 3,0 6,0 9,0
Guardian EC
Acetohlor (840g L1, EC) 1,0 2,0 2,5 38
. Galolin Combi
Alahlor + Linuron (262g L1+105g L1, EC) 3,5 7,0 9,0 13,5
Dual Gold 960 EC
S-metolahlor (960 gL, EC) 0,5 1,0 1,5 2,3
. . Stomp 330-E
Pendimetalin (330g L, EC) 2,0 4,0 6,0 9,0
P Sencor 70 WP
Metribuzin (700 g kg, WP) 0,3 0,5 1,5 2,3
. Prometrin SC
Prometrin (500g L, SC) 0,8 1,5 3,0 4,5
. Razza
Napropamid (450 g L1, SC) 1,0 2,0 4,0 6,0
. Pivot 100-E
Imazetapir (100 g L, SL) 0,4 0,8 1,0 1,5
. Galigan 240-EC
Oksifluorfen (240g L1, EC) 0,5 1,0 1,3 1,8
Dihlobenil Casoron-G 15,0 30,0 40,0 60,0
(67,5 g kg, GR) : : 3 .
a.s.= aktivna supstanca (active ingradient); form.= formulacija (formulation)
Tabela 2. Meteoroloske prilike za podru¢je Gradisku, 2004. i 2005. godina
Table 2. Meteorological conditions for Gradiska, 2004-2005 years
Godina/ Year Jan. Feb.  Mart April Maj Jun Jul Avg.  Sep. Okt. Nov. Dec
Srednja mesecna temperature / Average monthly temperatures
2004 -0,8 2,0 6,1 12,8 15,9 20,8 22,8 22,7 13,9 6,2 2,2
2005 0,0 -1,4 55 12,0 16,9 19,8 21,9 19,5 11,5 6,0 1,7
Mesecna suma padavina / Monthly precipitation sumes
2004 71,5 58,9 456 131,1 55,0 86,7 41,6 85,7 88,5 85,9 62,4
2005 30,3 68,6 49,3 49,8 57,9 41,3 60,8 1232 27,4 352 130,8

94



Acta herbologica, Vol. 30, No. 2, 91-103, 2021.

REZULTATI I DISKUSIJA

Herbicidi koji su postigli zadovoljavajucu (75-90%) i dobru (>90%) efikasnost u suzbijanju
ambrozije su: atrazin, acetohlor, alahlor + linuron, metribuzin, prometrin, imazetapir,
oksifluorfen i dihlobenil. Procenat efikasnosti ovih herbicida, 30 DAA, u zavisnosti od
koli¢ine primene herbicida prikazan je u tabeli 3. Slab nivo efikasnosti (<75%) je konstatovan
kod sledecih herbicida: alahlor, S-metolahlor, pendimetalin i napropamid i efikasnost ovih
herbicida nije detaljnije razmatrana u ovom radu.

Analizirajuci podatke u tabeli 2 moze se konstatovati da se povecanjem koli¢ine primene
povacava i procenat efikasnosti primenjenih herbicida. Opsti zakljucak, koji bi se mogao
izvesti, sagledavajudi sve primenjene herbicide, je da je najmanja primenjena koli¢ina svakog
herbicida D1 (predstavlja polovinu najnize preporucene koli¢ine primene) ispoljila najmanju
efikasnost. Izmedu efikasnosti pri koli¢ini primene D3 (predstavlja najvi$u preporucenu
dozu) i one pri koli¢ini primene D4 (1,5 puta veca od najviSe preporucene; D4= D3x1,5),
kod vecine ispitivanih herbicida nisu uocene statisticki znacajne razlike 30 DAA. Najniza
koli¢ina primene atrazina od 250 g a.s. ha'! (D1), u obe godine istrazivanja je bila statisticki
znacajno manje efikasna od koli¢ine 1.000 g a.s. ha'! (D3), dok je koli¢ina od 1.500 g a.s. ha'!
(D4) u obe godine istrazivanja imala statisticki znacajno vecu efikasnost od manjih koli¢ina
primene. Kod herbicida acetohlor najmanja koli¢ina primene- D1 (1,0 L ha'! ili 840 g a.s.
ha-1) je u obe godine istrazivanja imala najmanju efikasnost. Statisticki znacajne razlike u
efikasnosti nije bilo izmedu koli¢ine primene D2 (2,0 Lha1ili 1.680 g a.s. ha'l) iD3 (2,5 Lha’!
ili 2.100 g a.s. ha'!). Acetohlor primenjen u koli¢ini 3.120 g a.s. ha-! (D4) je imao statisticki
znacajno vecu efikasnost, sem za broj biljaka ambrozije u 2004. god. Herbicid Galolin Combi
(alahlor+linuron) je u 2004. imao visoku efikasnost u suzbijanju ambrozije, tako da nije
bilo statisticki znacajne razlike u efikasnosti izmedu koli¢ina primene preparata od 7 L ha'!
(D2) 13,5 L ha'! (D4), a $to odgovara kolic¢ini primene aktivne supstance od 1.834+735
(D2)113.537 + 1.417,5 g a.s. ha'! (D4). Kod herbicida metribuzin, u obe godine istrazivanja,
koli¢ina primene D2 (D2= 0,5 kg ha1ili 350 g a.s. ha'!) bila je statisticki znacajno efikasnija
od najmanje koli¢ine primene D1 (D1= 0,3 kg ha'! ili 210 g a.s. ha!), dok izmedu koli¢ine
primene D3 (D3=1,5kgha1ili 1.050 ga.s. ha'l) i D4 (D4=2,3 kgha'!ili 1.610 g a.s. ha!) nije
bilo statisticki znacajne razlike u efikasnosti. Kod prometrina, imazetapira i dihlobenila, kao i
kod metribuzina, nije bilo statisticki znac¢ajne razlike u efikasnosti izmedu najvise preporudene
koli¢ine primene D3 i uvecane koli¢ine D4 (D4= D3x1,5).

Regresionom analizom je uporedena efikasnost ispitivanih koli¢ina primene (D) zavisno
od vremena primene (DAA) i ocene efikasnosti (Tabela 4).

Koeficijent videstruke korelacije (Rpg ppa») izmedu procenta efikasnosti (PE), kao zavisno
promenljive i koli¢ine primene (D) i broja DAA, kao nezavisno promjenljive, se kretao od
0,853** do 0,961**** i bio je statisti¢ki veoma znacajan (p<0,01). Na osnovu analize moze se
konstatovati da na nivo ispoljene efikasnosti utice koli¢ina primene i vreme koje protekne
od primene herbicida.
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Tabela 3. Procenat efikasnosti herbicida 30 DAA u zavisnosti od koli¢ine primene herbicida
Table 3. Percentage of herbicide efficacy 30 DAA, depending on the herbicide rate

Procenat efikasnosti (%)
Percentage of efficacy (%)

E::-epl‘- Broj biljaka m2 Masa biljaka (g m2) Broj biljaka m Masa biljaka (g m2)
Number of plants m2 Weight of plants (g m2) Number of plants m2 Weight of plants (g m2)
Atrazin TS (atrazin) Guardian EC (acetohlor)

2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005. 2004 2005.
D1 56,8, 69,7, 60,0, 85,3, 55,8, 68,6, 35,5, 60,8,
D2 58,6, 85,3, 72,7, 91,1, 63,8, 81,2, 70,1, 81,2,
D3 76,3, 92,1, 75,3, 89,7, 69,0, 85,1, 67,1, 79,8,
D4 92,3, 96,0, 94,9, 97,4, 75,5, 92,5, 82,4, 91,8,
D1=0,5, D2=1,D3=2 i D4=3 L ha'! D1=1,D2=2 D3=2,5iD4=3,8 L ha'!
D1=250, D2=500, D3=1.000 i D4=1.500 g a.s. ha'! D1=840, D2=1.680, D3=2.100, D4=3.192 g a.s. ha'!

Galolin Combi (alahlor+linuron) Sencor 70 WP (metribuzin)

2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005.
D1 69,4, 49,7, 67,1, 58,0, 67,0, 85,1, 74,6, 87,6,
D2 911, 76,4, 96,2, 85,2, 85,9, 94,5, 86,4, 95,8,
D3 94,2, 89,8, 97,0, 93,5, 99,2, 100,0, 99,8, 100,0,
D4 96,4, 97,64 98,0, 97,2, 100,0, 100,0, 100,0, 100,0,
D1=3,5,D2=7,D3=91D4=13,5 L ha'! D1=0,3,D2=0,5, D3=1,5i D4=2,3 kg ha'l D1=210,
D1=917+367,5, D2=1.834+735, D3=2.358+945 i D2=350, D3=1.050 i D4=1.610 g a.s. ha'!
D4=3.537+1.417,5 g a.s. ha'!

Prometrin SC (prometrin) Galligan 240-EC (oksiflurofen)

2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005.
D1 52,5, 49,0, 73,7, 58,6, 57,4, 59,9, 64,5, 73,5,
D2 72,2, 56,8, 62,0, 57,3, 82,3, 61,5, 91,2, 73,5,
D3 75,3, 76,4, 69,2, 81,4, 85,5, 63,9, 94,4, 84,2,
D4 84,7, 78,0, 86,8, 83,1, 95,2, 75,6, 98,8, 87,0,
D1=0,8, D2=1,5, D3=3 i D4=4,5 L ha'! D1=0,5,D2=1, D3=1,3 i D4=1,8 L ha'!
D1=400, D2=750, D3=1.500 i D4=2.250 g a.s. ha'! D1=120, D2=240, D3=312 i D4=432 g a.s. ha'!

Pivot-100 E (imazetapir) Casoron-G (dihlobenil)

2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005. 2004. 2005.
D1 39,7, 63,1, 48,1, 62,0, 73,9, 89,0, 61,1, 83,1,
D2 77,9 86,64, 78,5 90,7, 84,7, 92,1, 81,0, 90,1,
D3 81,3, 85,1, 79,6, 92,5, 87,1, 92,1, 82,5, 90,4y,
D4 83,7, 91,7, 88,9, 93,9, 87,5, 97,6, 87,8, 97,2,

D1=0,4, D2=0,8, D3=1iD4=1,5Lha’!
D1=40, D2=80, D3=100 i D4=150 g a.s. ha'!

D1=15,D2=30, D3=40i D4=60 kg ha'!
D1=1.012,5, D2=2.025, D3=2.700 i D4=4.050 g a.s. ha'!

Parcijalni koeficijent korelacije zavisnosti procenta efikasnosti, od koli¢ine primene herbicida,
iskljucujuci broj DAA, je u svim slu¢ajevima bio pozitivan i statisticki veoma znacajan i kretao
se 0d 0,739** do 0,956**** (osim nakon primene a.s. prometrina, 0,38V%) (Tabela 5). Parcijalni
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Tabela 4. Visestruka regresiona zavisnost procenta efikasnosti za broj i masu biljaka, od koli¢ine primene i broja
DAA herbicida, sa pripadaju¢im regresionim pokazateljima
Table 4. Multiple regression dependence of the percentage of efficacy for the number and plant biomass, on the
rate and DAA, with corresponding regression indicators

Atrazin TS (atrazin 500 g L1, SC)

PE(MB)=92,503 + 6,367xD
-0,65xDAA

PE(BB)=56,942 + 13,658xD

- 0,0654xDAA $=0,000029; d.£=2,9

F=41,39%**
Rpg ppaa=0,949*

F=14,93**
Rpg ppaa=0,877"*

p=0,00138; d.f.=2,9

Guardian EC (acetohlor 840 g L'!, EC)

PE(BB)=78,12 + 6,634xD - 0,671xDAA
F=42,961**** p=0,000025; d.£=2,9

Rpg ppaa=0,951*

PE(MB)=95,39 + 12,979xD - 1,779xDAA
F=20,391*%** p=0,000454; d.£.=2,9
Rpg ppaa=0,905*

Galolin Combi (alahlor 262 g L'+linuron 105 g L', EC)

PE(BB)=56,619 + 3,516xD — 0,106XxDAA
F=31,277**** p=0,000089; d.f.=2,9

Rpg ppaa=0,935*

PE(MB)=79,558 + 4,948xD - 1,218xDAA
F=30,573**** p=0,000097; d.f.=2,9

Rpg ppaa=0,934*

Sencor 70 WP (metribuzin 700 g kg'!, WP)

PE(BB)=81,42 + 14,49xD - 0,241xDAA
F=12,006** p=0,00288; d.f.=2,9
Rpg ppas= 0,853

PE(MB)=87,69 + 12,914xD - 0,32xDAA
F=20,898*** p=0,000415; d.£=2,9

Rpg ppaa= 0,907

Prometrin SC (prometrin 500 g L', SC)

PE(BB)=61,40 + 6,361xD - 0,257xDAA
F=19,029*** p=0,000585; d.f£.=2,9
Rpg ppaa=0,899"**

PE(MB)=82,19 + 2,55XD - 0,64xDAA
F=4,292* p=0,0491; d.£.=2,9
Rpg ppaa=0,937"

Herbicid Pivot 100-E (imazetapir 100 g L1, SL)

PE(BB)=52,80 + 37,53xD - 0,389xDAA
F=16,293** p=0,00102; d.£.=2,9
Rpg ppaa=0,885"*

PE(MB)=75,13 + 34,40xD - 0,924xDAA
F=32,375%** p=0,000077; d.£.=2,9

Rpg ppaa=0,937*

Galigan 240-EC (oksifluorfen 240 g L'1, EC)

PE(BB)=51,87 + 29,38xD - 0,423xDAA
F=54,28%** p=0,00001; d.f.=2,9
Rpg ppaa=0,9617%

PE(MB)=78,73 + 28,95xD - 0,998xDAA
F=39,881+** p=0,000034; d.£.=2,9
Rpg ppaa=0,948"*

Casoron-G (dihlobenil 67,5 gkg!, GR)

PE(BB)=78,44 + 0,348xD - 0,163xDAA
F=12,16** p=0,00276; d.£.=2,9
Rpg ppaa=0,854"*

PE(MB)=89,57 + 0,485xD — 0,842xDAA
F=32,220¢ p=0,000079; d.f.=2,9

Rpg ppaa=0,937"*

D=Koli¢ina primene (L ha'! ili kg ha'!); DAA=broj dana nakon primene; BB=broj biljaka m-2; MB= masa biljaka (g m-2);
PE=procenat efikasnosti (%); Rpg ppaa=Koeficijent visestruke korelacije izmedu procenta efikasnosti (PE), doze (D) i broja
dana nakon primene (DAA); d.f.= stepeni slobode; *, **, *** i **** oznacavaju statisticku znacajnost za p<0,05; p<0,01; p<0,001
i p<0,0001 respektivno; N2=nije statisticki znacajan (p>0,05)

D=Rate (L ha'! or kg ha'!); DAA=number of days after application; BB=number of plants m-2; MB=weight of plants (g m-2);
PE=percentage of efficiency (%); Rpg ppss=multiple correlation coefficient between percentage of efficacy (PE), dose (D) and
number of days after application (DAA); d.f.=degrees of freedom; *, **, *** and **** statistical significance for p<0.05; p<0.01;
p<0.001 and p<0.0001, respectively; N2=not statistically significant (p>0.05)
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koeficijent korelacije zavisnosti procenta efikasnosti, od vremana koji protekne od primene
herbicida, isklju¢uju¢i koli¢inu primene, je u svim ispitivanim varijantama bio negativan.
Ovaj parcijalni koeficijent, kada se kao parametar uzme masa biljaka ambrozije se krece u
intervalu od -0,606* do -0,904***, dok se kada se kao parametar uzme broj biljaka ambrozije,
se kretao od u intervalu -0,182N2 do -0,923**** (Tabela 5).

Tabela 5. Parcijalni koeficijenti korelacije zavisnosti procenta efikasnosti, od koli¢ine primene (D) i broja DAA
Table 5. Partial correlation coefficients of the percentage of efficiency dependence on the dose (D) and DAA

Parcijalni koeficijenti zavisnosti procenta efikasnosti za broj Parcijalni koeficijenti zavisnosti procenta
biljaka ambrozije efikasnosti za masu ambrozije
Partial coefficients for dependence of efficiency percentage on Partial coefficients for dependence of efficiency
the number of ragweed plants percentage on ragweed biomass
Atrazin TS (atrazin 500 g L1, SC)
Tpp.paa=0,949*** (p=0,000008) Tppp.pas=0,754** (p<0,00001)
pepas.p=-0,182N (p=0,592) pepas.p=-0,816** (p=0,0022)
Guardian EC (acetohlor 840 g L', EC)
Tpep.paa=0,889** (p=0,000243) Tpep.paa=0,739** (p=0,00938)
Ipepaa.n =-0,923**** (p=0,00005) pepann= -0,877** (p=0,000393)
Galolin Combi (alahlor 262 g L'! + linuron 105 g L1, EC)
Tppp.pas=0,934* (p=0,000025) ppp-paa=0,894** (p=0,0002)
Tpepas.p="0,260N% (p=0,441) pppas.n=-0,857*** (p=0,00073)
Sencor 70 WP (metribuzin 700 g kg1, WP)
Tppp.pas=0,845"* (p=0,00288) Ippp.paa=0,896*** (p=0,000191)
oepann=-0,372N%(p=0,259) Toepann=-0,606* (p=0,048)
Prometrin SC (prometrin 500 g L1, SC)
pep.paa=0,889*** (p=0,000251) ppp.paa=0,38V% (p=0,248)
T pppann=-0,559% (p=0,073) Tpppann=-0,66" (p=0,026)
Pivot 100-E (imazetapir 100 g L', SL)
Tpeppas=0,875* (p=0,000414) Tpep pas=0,899%%* (p=0,000161)
Epppann=-0,303N (p=0,115) Ipepanp=-0,864"* (p=0,00061)
Galigan 240-EC (oksifluorfen 240 g L1, EC)
Ipeppaa =0,956* (p=0,000001) Ipeppaa=0,912%°°* (p=0,000093)
Toepann= 0,773 (p=0,00001) Torpann=-0,893"* (p=0,000213)
Casoron-G (dihlobenil 67,5 g kg, GR)
Ipep.paa=0,841" (p=0,00119) ppp.paa=0,852*** (p=0,000857)
pppaa.p=0,477N% (p=0,138) Tpppanp=-0,904** (p=0,000131)

T'pep.pas=2avisnost procenta efikasnosti (PE) od doze (D), isklju¢ujuéi vreme koje protekne od primene (DAA); rpgp 4 4 p=2avisnost
procenta efikasnosti (PE) od vremena koje je proteklo od primene (DAA), isklju¢ujuéi uticaj doze (D); *, **, *** i **** oznacavaju
statisticku znacajnost za p<0,05; p<0,01; p<0,001 i p<0,0001 respektivno; N2=nije statisti¢ki znacajan (p>0,05)
rpep.pas—dependence of the percentage of efficacy (PE) on the dose (D), excluding the time after application (DAA);
I'pepas.p=dependence of the percentage of efficacy (PE) on the time after application (DAA), excluding the effect of dose
(D); %, **, ¥** and **** statistical significance for p<0.05; p<0.01; p<0.001 and p<0.0001, respectively; N2=not statistically
significant (p>0.05)
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Generalno efikasnost zemlji$nih herbicida zavisi od mnogo faktora: sastava korovske flore,
koli¢ne padavina nakon primene, karakteristika zemlji$ta, konkurentnosti gajene biljke i dr.
(Metcalfe et al., 2018; Jursik et al., 2020; Landau et al., 2021). Na osnovu konstatovanih statisticki
veoma znacajnih vrednosti koeficijenta visestruke korelacije izmedu procenta efikasnosti (PE)
i koli¢ine primene i vremena koje protekne od tretmana, rezultati ovih istrazivanja bi se mogli
iskoristiti za modeliranje procenta efikasnosti u zavisnosti od koli¢ine primene herbicida u
funkciji vremena. Faktor padavina je isklju¢en prilikom donosenja zakljucaka, jer su padavine
u vreme primene i mesec dana kasnije bile zadovoljavajuce za delovanje pre-em herbicida (58,6
L m2 u 2004, odnosno 58,3 L m2 u 2005. godini). Ovako ispitivanje efikasnosti moze da se
iskoristi za sagledavanja mogu¢nosti snizavanja koli¢ine primene herbicida, jer nekoliko studija
je pokazalo da se i uz smanjene koli¢ine primene herbicida mogu ostvariti prihvatljivi prinosi
useva (Nazarko et al., 2005). Primena koncepta ,,promenljive koli¢ine primene herbicida®
(VRA= Variable rate application), danas ima jo$ vei znacaj, kako za pre-em, tako i post-em
herbicide (da Costa Lima et al., 2020).

Predvidanje nivoa efikasnosti u odnosu na broj biljaka po m? je uradeno i prikazano na
osnovu delovanja preparata na bazi a.s. metrinuzin (Grafik 1).

PE(BB) = 81,42+14,49D-0,24TM
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Grafik 1. ViSestruka regresiona zavisnost procenta efikasnosti herbicida Sencor 70 WP (metribuzin, 700 g a.s.
kg1, WP) za broj biljaka PE (BB) zavisno od koli¢ine primene (D) i broja DAA herbicida

Figure 1. Multiple regression dependence of the percentage of efficacy of the herbicide Sencor 70 WP (metribuzin,
700 g a.i. kg1, WP) for the number of plants PE(BB), depending on the dose (D) and DAA herbicide
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Grafik 2. Procenat efikasnosti herbicida Sencor 75 WP (a.s. metribuzin) za broj biljaka u zavisnosti od broja dana
od primene herbicida

Figure 2. Percentage efficacy of Sencor 75 WP (a.i. metribuzin) herbicide for the number of plants depending on
the number of days after herbicide application

Na grafiku 2 je prikazana zavisnost procenta efikasnosti herbicida na bazi a.s. metribuzin od
koli¢ine primene, izrazena regresionom funkcijom PE (BB)= 81,42 + 14,49xD - 0,241xDAA,
pri ¢emu D varira od 0,3-2,3 kg ha'l.

Na osnovu prikazanih zavisnosti na graficima 1 i 2 moze se konstatovati da a.s. metribuzin u
koli¢ini primene preparata 0,45 kg ha-! (ili 350 g a.s. ha'!) ostvaruje zadovoljavajucu efikasnost
u suzbijanju ambrozije od 80% u trajanju od 33,1 dan nakon primene, uz napomenu da u ovim
ogledima nije bilo gajene biljke, kao faktora konkurencije korovskim biljkama.

ZAKLJUCAK

Istrazivanja sa razli¢itim koli¢inama primene pre-em herbicida, omogucavaju utvrdivanje
zavisnosti procenta efikasnosti od koli¢ine primene i vremena od primene herbicida. Ovakav
vid istrazivanja se moze iskoristiti za planiranje upotrebe zemlji$nih herbicida i utvrdivanje
mogucnosti redukovanja preporucene koli¢ine herbicida. Ova istrazivanja posebno dobijaju
na znacaju kada se na nekom podruéju utvrdi da odredena terofitna korovska vrsta dominira,
a Cije uspesno suzbijanje je tesko ostvarivo bez upotrebe zemlji$nih herbicida. Rezultati ovog
ogleda se mogu iskoristiti za modeliranje procenta efikasnosti u suzbijanju korova, a sto je
omoguceno postavkom ogleda koja ukljucuje razlicite koli¢ine primene herbicida i ocenu
efikasnosti u vise vremenskih intervala od primene herbicida.
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Efficacy of soil herbicides in controlling common ragweed depending on the
amount and the number of days after herbicide application

SUMMARY

The effectiveness of 12 pre-em herbicides in controlling ragweed was studied: atrazine,
alachlor, acetochlor, alachlor+linuron, S-metolachlor, pendimethalin, metribuzin, prometryn,
napropamide, imazethapyr, oxyfluorfen and dichlobenil. The research was conducted over two
years, where the herbicides were applied in May on soil that had been prepared for sowing, but
not sown. The efficacy was observed 30, 45 and 60 days after the application. Herbicides were
used in 4 different doses: D1 which is % of the recommended dose, D2 is the lowest recommended
dose, D3 is the highest recommended dose and D4 is the dose where the herbicides were used
with the dose higher than it is recommended (D3x1,5). Efficacy is expressed as the percentage
of efficacy for the number and fresh weed biomass, compared to the control. Coefficient of
multiple correlation between the percentage of efticacy (PE), as a dependent variable, and the
dose (D) and the number of days from the application of herbicides (DAA), as independent
variables is statistically significant and in all cases it ranges between 0,853** and 0,961****.

102



Acta herbologica, Vol. 30, No. 2, 91-103, 2021.

Partial correlation coefficient of efficacy percentage dependent on the herbicide dose is positive
and in almost all cases highly significant, varying from 0,739** to 0,956****. Partial correlation
coefficient between the herbicide efficacy percentage for common ragweed biomass and time
after herbicide application is negative and statistically significant, or highly significant and varies
between -0,606* and -0,904***. The partial correlation coefficient of the herbicide efficiency
percentage for the common ragweed plant number and days after herbicide application, is also
negative and varies, depending on the herbicide, between -0,182N% and -0,923****,

Key words: common ragweed, herbicides, dose, days after herbicide application.
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