UDK 633.85:581.9
Naucni rad-Scientific paper

Distribucija i kvantitativna zastupljenost korovskog suncokreta
Helianthus annuus L. u Srbiji

Darko Stoji¢evi¢!, Sava Vrbni¢anin?

1Akademija tehnickih strukovnih studija Beograd, Odsek primenjene inzenjerske nauke Pozarevac,
Srbija
2Univerzitzet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
e-mail: sava@agrif.bg.ac.rs

REZIME

Vrsta Helianthus annuus L. koja se javlja kao korov (weedy sunflower) od gajenog suncokreta
se razlikuje po visini, izrazenom grananju, mikromorfoloskoj i anatomskoj varijabilnosti listova,
prisustvu pigmenta antocijana u razli¢itim organima, velikom broju sitnih glavica po biljci,
relativno sitnom i morfoloski (oblik, boja, maljavost) raznovrsnom semenu, dormantnosti i
lomljivosti semena, sporofitskoj samo-inkompatibilnosti, itd. S obzirom da se korovski suncokret
(KS) ve¢ duze od dve decenije $iri na poljoprivrednom i nepoljoprivrednom zemlji$tu na podrucju
intenzivne proizvodnje suncokreta u Srbiji i pravi velike $tete u razli¢itim usevima (okopavinama,
strnim zitima), kao i zbog potvrdenih slu¢ajeva smanjene osetljivosti na herbicide, cilj u ovim
istrazivanjima je bio da se utvrdi precizna distribucija i brojnost populacija KS na teritoriji Srbije.
Tokom tri godine obilazena su podruéja gde se gaji suncokret (Banat, Backa, Srem, Stig) i na
lokacijama gde su detektovane manje ili vece populacije KS procenjivana je veli¢ina populacije i
kvantitativna zastupljenost biljaka u populaciji. Za ocenu brojnosti biljaka u populaciji koris¢ena je
skala od 1-4 (1- vrsta pokriva do 5% snimane povrsine, 2- vrsta pokriva 10-25% snimane povrsine,
3- vrsta pokriva 25-50% snimane povrsine i 4- vrsta pokriva preko 50% snimane povriine). Na
ukupnoj teritoriji Srbije evidentirano je preko 200 populacija KS i to je prikazano na UTM karti
razmera 10x10 km. Najvece populacije (5 do15 ha), sa najve¢om brojnoscu biljaka KS (>100.000)
i prose¢nom gustinom (oko 5 biljaka m2) evidentirane su na podrucju Padinske Skele (uiizvan
useva), Zbega (dominantno izvan useva) i Sur¢in - Galovica (dominantno u usevu). Na osnovu
parametara fenotipske diskriminacije, populacija iz Starog Zednika je bila najsli¢nija gajenom
suncokretu [sa prisutnom centralnom glavicom i apikalnim grananjem, sa najmanjim brojem
glavica u odnosu na ostale populacije (18,5 biljci!, dok su neke populacije imale i do 59,4 glavice
biljci!) i sa najve¢im glavicama (8,1 cm u pre¢niku)].
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Ovi rezultati treba da budu vodi¢ poljoprivrednim proizvodac¢ima kod planiranja biljne
proizvodnje, preduzimanja adekvatnih mera u suzbijanju KS na principima antirezistentne
strategije s obzirom da su potvrdeni slu¢ajevi smanjene osetljivosti ovog korova na herbicide,
kao i obaveza za njegovo unistavanje izvan obradivih povr$ina s obzirom da su glavni koridori
njegovog Sirenja povrsine pored puteva, utrine, mede, parlozi, povrsine duz kanala, itd.
Kljucne reci: korovski suncokret, distribucija, kvantitativna zastupljenost, Srbija.

UvVOD

Korovske vrste srodnici gajenih biljaka naj¢e$ée nastaju na nekoliko nacina: prilagodavanjem
divljih populacija na agroekosistem, u procesu spontane hibiridizacije i vra¢anjem
(“podivljavanjem”) gajenih biljaka na prirodna, tj. divlja stanista (Ellstrand, 2003; Arnold,
2004). Hibridizacija usev-divlji srodnik i usev-korov je veoma vazan proces koji dovodi do
nastanka nekih veoma $tetnih korovskih vrsta (Campbell et al., 2006). Stoga proucavanje
veze izmedu useva i korova moze pomoci u sprecavanju daljih evolutivnih procesa i nastanka
$tetnih korovskih vrsta kao i pri osmisljavanju strategije za njihovo suzbijanje u varijanti kada
one nastanu. Korovi srodnici useva takode predstavljaju znacajne geneticke resurse pre svega
u procesu selekcije, oplemenjivanja i stvaranja novih genotipova/sorti useva prilagodenih na
klimatske promene koje su u toku.

Poreklo korovskog suncokreta Helianthus annuus L. (KS) u Evropi jo$ nije potpuno
razjasnjeno, a opseg fenotipskog variranja izmedu korovskog i hibrida gajenog suncokreta
je nesumnjivo veliki, mada jo$ uvek nije dovoljno proucen (Faure et al., 2002). Postoji
viSe hipoteza o njegovom poreklu i jedna od teorija je da ovaj korov nastaje na poljima
semenske proizvodnje useva pri spontanom oprasivanju linija majke od strane samoniklog
useva (volunteer crop) koji poti¢e od osutog semena prilikom Zetve useva u prethodnoj
sezoni. Po drugoj teoriji korovski suncokret nastaje u procesu spontane hibridizacije izmedu
biljaka samoniklog useva i drugih samoniklih, podivljalih ili divljih formi suncokreta H.
annuus (Muller et al., 2010), $to je prema nasem videnju i fenotipskoj analizi (Saulic et
al., 2013a,b; Vrbnicanin i sar., 2014; Vrbnicanin i Stojicevi¢, 2015; Stojicevi¢ i sar., 2017)
radirenosti korovskog suncokreta u Srbiji, najverovatniji slucaj. Osim toga, jedna od teorija
porekla korovskog suncokreta u Evropi podrzava videnje da on nastaje u procesu spontane
hibridizacije jednogodis$njih dekorativnih vrsta, koje se ¢esto gaje po vrtovima/bastama, sa
gajenim suncokretom (Faure et al., 2002).

S obzirom da u procesu Zetve useva suncokreta dolazi do znacajnog osipanja semena,
a nakon toga u narednim sezonama i pojave samoniklog useva, kao i hibiridizacije useva-
samoniklog useva, samoniklog useva-samoniklog useva, useva-KS, samoniklog useva-
KS ve¢ duze od dve decenije zabelezene su znacajne populacije H. annuus kao korova na
rubovima parcela, parlozima, duz puteva i u usevima u mnogim zemljama, a pre svega u
nekoliko vodecih zemalja po proizvodnji suncokreta kao $to su: Argentina, SAD, Turska,
Francuska, Spanija, Srbija, Italija, itd. (Faure et al., 2002; Presotto et al., 2011). Prva opseZnija
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studija o problemima sa KS u razli¢itim usevima na podrucju centralne Italije datira jo$
od pre tri decenije (Monotti and Bonciarelli, 1992). Cagiotti i sar. (1994) su detektovali
ovu formu suncokreta u okolini Perude, a nesto kasnije on se navodi kao ozbiljan problem
u mnogim usevima (kukuruz, $eerna repa, duvan, paradajz, lucerka, je¢am, p$enica),
kao i na parcelama gde pet i viSe godina nije gajen suncokret (Vischi et al., 2006). Gotovo
istovremeno, Faure i sar. (2002) ukazuju na prisustvo i $irenje samoniklih biljaka suncokreta
u usevu p$enice, graska i soje na podruéju Francuske. Takode, Muller i sar. (2009) navode
da u Spaniji i Francuskoj oko 15% povrsina gde se gaji suncokret je zakorovljeno KS, i da se
gubici prinosa useva kre¢u i do 50% na veoma zakorovljenim parcelama. Takode, Holec i sar.
(2005) navode prisustvo ovog korova i u centralnoj Evropi. Na osnovu usmene kominikacije sa
Jankom Sesi¢em KS je na podrucju Srbije prisutan duze od dve i po decenije i to na podrucju
Beograda, juznog Srema i juznog Banata. Vrbnicanin i sar. (2004) ovaj korov navode kao
invazivnu vrstu za podrucje Srbije. Stankovi¢-Kalezi¢ i sar. (2007), kao i Stojicevi¢ i sar.
(2017, 2018) navode prisustvo ove vrste na mnogim obradivim i neobradivim povr$inama
u regionu gajenja suncokreta kod nas.

Generalno, H. annuus koji se javlja kao korov (weedy sunflower), od gajenog suncokreta
se razlikuje po visini, izraZenom grananju, mikromorfoloskoj i anatomskoj varijabilnosti
listova, prisustvu pigmenta antocijana u razli¢itim organima, broju sitnih glavica po biljci,
relativno sitnom i raznovrsnom semenu (oblik, boja, maljavost), dormantnosti i lomljivosti
semena, sporofitskoj samo-inkompatibilnosti, itd. (Muller et al., 2009; Triflovi¢ i sar., 2013;
Dimitrijevi¢ et al., 2014; Bozi¢ i sar., 2020). Osim toga, populacije KS se odlikuju veoma
izrazenim fitnesom i na podrucju Srbije je na listi invazivnih korovskih vrsta (Vrbnicanin i
sar., 2004, 2013; Vrbnicanin et al., 2010, 2017b). Gajeni i KS su reproduktivno kompatibilni
i kada rastu u blizini mogu hibridizovati (Ureta et al., 2008), a to zna¢i da moze do¢i do
transfera AHAS gena sa hibrida suncokreta tolerantnih na herbicide ALS inhibitore na
korovsku populaciju (Bozi¢ et al., 2015a,b, 2016b, 2019; Bozi¢ i sar., 2014; Stojicevi¢ et
al., 2016; Vrbnicanin i Bozi¢, 2018; Bozi¢ and Vrbni¢anin, 2021) i tako nastati rezistentni
biotipovi. Osim toga, loSom poljoprivrednom praksom, nepostovanjem plodoreda i
neadekvatnom primenom mera nege useva i suzbijanja korova (prevashodno primenom
herbicida) sve ¢esce se javlja smanjena osetljivost KS na herbicide razlicitih hemijskih grupa
(Bozi¢ et al., 2011, 2016a, 2019; Vrbnicanin et al., 2012, 2017a; Stojicevic i sar., 2016).
Generalno, Stetnost KS je velika jer u odredenim situacijama moZze smanjiti prinose mnogih
useva kao $to su kukuruz, Seéerna repa, soja, ozima pSenica, itd. i preko 60% (Deines et
al., 2004; Novak, 2009).

Imajuci u vodu znacajnost i $tetnost ekonomski Stetne i invazivne korovske vrste H.
annuus cilj u ovim istrazivanjima je bio da se utvrdi precizna distribucija i brojnost populacije
KS na teritoriji Srbije. Mapa distribucije H. annuus predstavljace znacajnu informaciju
poljoprivrednim proizvoda¢ima gde mogu da ocekuju pojavu ovog korova kod nas radi
blagovremenog planiranja mera za zadtitu useva od KS, kao i osnovu za prevenciju da se izbegne
transfer gena sa tolerantnih hibrida suncokreta na herbicide ALS inhibitore na korovske
populacije i time spreci razvoj rezistentnih biotipiva kod ove korovske vrste.
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MATERIJAL I METODE

Tokom tri vegetacione sezone (2012-2014.) obuhvaceni su regioni (Banat, Backa, Srem,
Stig) gde se u Srbiji gaji suncokret i lokacije gde su detektovane manje ili vece populacije
KS na poljoprivrednom i nepoljoprivrednom zemlji$tu. Procenjivana je veli¢ina populacije
i kvantitativna zastupljenost biljaka u populaciji. Teren je obilazen automobilom svim
prohodnim putevima, i peske, tako da su sve povrsine, gde je korovski suncokret uocen,
detaljno pregledane, uzimane su GPS koordinate i ocenjivane populacija. Da bi populacija
bila validna za opservaciju uzete su u obzir samo one koje su bile sa minimalno 100 biljaka.
Evidentirane populacije nalazile su se od najsevernije tacke Srbije tj. na lokalitetu Stari Zednik
(45°56°32” N, 19°37°29” E, 116 m n.v.) do najjuznije na lokalitetu Knezica (44°23’°34” N,
21°25'26” E, 310 m n.v.). Za mapiranje kori$cen je terenski zapisnik, fotoaparat marke Canon
coolpix B500 i GPS uredaj eTrex 20X marke Garmin. U terenski zapisnik unoseni su podaci:
datum snimanja, lokalitet, ime i prezime ocenjivaca, GPS koordinate (geografska duzina i
$irina, nadmorska visina), podaci o vrsti i veli¢ini snimane povrsine, brojnost populacije po
jedinici povrsine, faza razvoja biljaka i intenzitet zakorovljenosti useva KS. Za ocenu brojnosti
populacija kori§¢ena je skala od 1-4 pri ¢emu te vrednosti znace: 1- vrsta pokriva do 5% sni-
mane povrsine, 2- vrsta pokriva 10-25% snimane povrsine, 3- vrsta pokriva 25-50% snimane
povrsine i 4- vrsta pokriva preko 50% snimane povrsine. Faze razvoja biljaka u populaciji su
date prema BBCH skali. Kod 17 najve¢ih populacije (sa vise od 100 biljaka u populaciji) na
osnovu fenotipskog deskriptora prilagodenog za vrste roda Helianthus (Presotto et al., 2009)
radena je ocena populacione varijabilnosti za 13 kvantitativnih i 12 kvalitativnih osobina. U
radu Ce biti prikazani rezultati Cetiri najindikativnije osobine i to: visina biljke, tip grananja,
broj glavica po biljci i pre¢nik glavica. Nakon terenskih opservacija i obrade podataka izradena
je UTM (Univerzalna Transferzna Merkatorova) mapa distribucije i kvantitativne zastupljenosti
KS na podrudju Srbije (razmera 10x10 km) kao dvodimenzionalni prikaz.

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu trogodi$njeg snimanja prisutnosti i kvantitativne zastupljenosti KS na podrudju
intenzivne proizvodnje suncokreta izradena je UTM mapa distribucije ove korovske vrste u
Srbije (Slika 1).

Na preko 200 lokaliteta, pretezno na podrucju Vojvodine (Banat, Backa, Srem), Stiga i
Braniceva, evidentirane su velike populacije KS. Za prouc¢avanje kvantitativne zastupljenosti
i fenotipske varijabilnosti (prikazana samo Cetiri parametra) KS odabrano je 17 lokaliteta
na kojima je bilo prisutno vise od 100 biljaka u populaciji (Tabela 1, 2). U odnosu na sve
observirane populacije najsevernija se nalazila na putu izmedu Subotice i Sombora, s tim $to
su one bile male brojnosti, tj. pokrivale su manje od 5% analizirane povrsine. Biljke KS su se
dominantno javljale na uvratinama ili u usevima suncokreta i kukuruza. Na istom lokalitetu
evidentirane su i biljke samoniklog useva, a to je bio slu¢aj i na drugim podrucjima Srbije gde
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C D E F

Slika 1. Rasprostranjenost i kvantitativna zastupljenost KS na podrudju Srbije (razmera 10x10 km)
Figure 1. Distribution and quantitative presence of weedy sunflower in Serbia (scale 10x10 km)

se gaji suncokret. Prema raspolozivoj literaturi ovo su prvi zvani¢ni podaci prisutnosti KS na
krajnje severnom podrucju Srbije.

Tabela 1. Pregled populacija KS na podruéju Srbije gde je u populaciji bilo vi§e od 100 biljaka

Table 1. Survey of weedy sunflower populations in Serbia with more than 100 plants in the population

Lokalitet GPS coordinate Povrsina Br. biljaka Gustina U Izvan
Locality Nadm. visina (m) populacije (m2) u populaciji populacije Usevu useva
GPS coordinat Surface area No of (br.bilj. m-2) In Without of
Elevation (m) pop. (m?) plants in Population crops criops
population  density (no of
plants m-2)
Padinska Skela 44'948624;3 0435366 150.000 800.000 5,33 eex eex
Zbeg 44'90488(;30'448522 80.000 500.000 6,25 R oeer
KOV11v0Y0? put za 44.923577 20.454695 10,000 50.000 5 or or
Jabucki rit 79
Kovilovo- put za 44.914993 20.436611 1,000 5.000 5 r -
Crvenku 77
Surcin- Galovica 44'791074;5 0307034 50.000 200.000 4 o e
Sur¢in- “7. Jul” 44'777793;5 0284985 500 3.000 6 r >
Toponica- potok 44'52614110291'284021 2.000 3.000 1,50 h /
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Toponica- Seliste 4113'752456521'290429 20.000 30.000 1,50 o /
Dunavac ;12'037047 20.393790 400 1.000 2,50 / >
Kovacica 111881 14273 20.659638 1.000 10.000 10 / ek
Pedinci 24;885535 19.960680 500 5.000 10 / >
Perlez 32'219358 20.397017 1.500 10.000 6,67 ek /
Handsa 33.152745 20.920562 100 200 ) M /
Kikinda 3;.809333 20.431078 100 100 1 / .
Pozarevac- Tulba 11135635154 21195507 1.500 1.500 1 b /
Stari Zednik ‘11?'6952097 19.623990 200 500 2,50 * /
Biteklije ;1111'541796 21.268552 20.000 15.000 0,75 b /

%+ =>100.000 biljaka u populaciji, *** = 10.00-100.000 biljaka u populaciji, ** = 1.000-10.000 biljaka u populaciji, * = 100-
1.000 biljaka u populaciji, R = male grupe biljaka, r = pojedina¢ne biljke.

Najvece populacije KS (5-15 ha, sa >100.000 biljaka u populaciji) su zabelezene u okolini
Beograda na tri lokaliteta (Tabela 1). Na lokalitetu Padinska Skela utvrdena je najveca
populacija KS, povrsini oko 15 ha sa oko 800.000 biljaka, odnosno sa gustinom od 5,33
biljke m*2 u populaciji. Na ovom lokalitetu KS se dominantno nalazio u usevima kukuruza i
psenice (Slika 2a) i uvratinama ovih useva. Biljke ove populacije su po visini bile iznad proseka
(232,9+35,8 cm), manje-vise dobro razgranate (1,8+0,4), sa ve¢im brojem (45,1+23,2) manjih
glavica (4,3+0,7 cm) od proseka (Tabela 2). S obzirom na veliku brojnost biljaka u usevima,
moze se pretpostaviti da su gubici u prinosu ovih useva bili iznad praga Stetnosti. Takode,
brojnost biljaka u populaciji je bila visoka i izvan parcela, odnosno duz puteva, meda i pored
kanala za navodnjavanje (Slika 2b). Obilaskom polja i u komunikaciji sa poljoprivrednim
proizvoda¢ima konstatovano je da je Zariste, odnosno ishodiste odakle se KS $irio bile biljke
koje spontano rastu i plodonose na i u blizini deponija stajnjaka koji se tokom jeseni raznosi
na okolne parcele, a zajedno sa njim i seme KS. Osim toga, odsustvo agrohigijene (masine i
oruda se ne ¢iste) znacajno doprinosi raznosenju semena korova. Na ruderalnim stanistima
Pancevackog rita, u neposrednoj blizini oranica, prisustvo KS navode Stankovi¢-Kalezi¢ (2007)
i Stankovi¢-Kalezic i sar. (2007), a na osnovu visoke brojnosti, pokrovnosti i stepena stalnosti
ima status edifikatora novoopisane ruderalne zajednice Matricario-Helianthetum annuae
(Stankovi¢-Kalezi¢, 2008). Osim toga, tokom druge godine istrazivanja, u vreme sazrevanja
pSenice na ovom lokalitetu evidentirane su velike oaze KS koje su se odrzale tokom cele sezone
i to pre svega zbog lose obrade zemljista, neadekvatnog setvenog sklopa useva i smanjene
osetljivosti na primenjene herbicide (Slika 2c). Takode, u okolini Padinske Skele i Kovilova,
u oazama, evidentirane su populacije ekstremne brojnosti KS sa 20-30 biljaka m (Slika 2d).
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Tabela 2. Parametri fenotipske varijabilnosti KS u populacijama sa vise od 100 biljaka
Table 2. Parameters of phenotypic variability of weedy sunflower in populations with more than 100 plants

Parametri populacione varijabilnosti

Populacija Parameters of polulation variability
Population Visina biljke (cm) Tip grananja Broj glavica biljci! Pre¢nik glavice (cm)
Plant height (cm) Type branches No of heads plants'!  Diametar of heads (cm)

Padinska skela 232,9+35,8 1,8+0,4 45,1+23,2 4,3+0,7

Zgeb 193,3+16,1 1,7+0,4 28,1£19,0 4,4+0,7
Kovilovo-Jabucki rit 202,1+42,3 1,9+0,3 43,2+15,9 5,240,7
Kovilovo-Crvenka 197,1£30,2 1,240,4 27,5+10,3 3,4+0,9
Sur¢in-Galovica 197,1£30,0 1,9+0,3 32,2+19,1 4,6+0,7
Suréin-,,7 jul® 204,2+32,0 2,0£0,0 36,6£20,0 4,5%1,2
Toponica-potok 251,0+46,8 2,0+0,0 59,4+14,8 4,8+1,1
Toponica-Seliste 248,0+38,4 2,0£0,0 44,4+15,5 6,2+0,7
Dunavac 194,0£16,6 2,0+0,0 44,9+13,4 5,1+0,4
Kovacica 172,5+22,4 2,0+0,0 20,2+8,8 4,6+0,9
Peéinci 159,0+25,9 2,0+0,0 26,6+8,4 4,4+0,8

Perlez 252,0+47,1 2,0+£0,0 44,1+14,1 59+1,1
Ilandza 204,0+22,7 2,0+0,0 37,7£13,7 5,640,6
Kikinda 189,5+15,7 1,0+0,0 28,6+7,3 5,3+1,0
Pozarevac-Tulba 205,5+26,4 2,0+0,0 46,4+12,2 5,0+0,3

Stari Zednik 252,5%25,9 1,2+0,4 18,5+6,3 8,1+0,6
Biteklija 255,0£76,3 2,0+0,0 47,5+7,6 4,5+0,9

Tip grananja: 0- bez grananja; 1- apikalno grananje; 2- totalno grananje.

Slika 2. Populacije KS na podrucju Padinske skele: a) u usevu psenice, b) na nepoljoprivrednom zemljistu, deponija
stajnjaka, c¢) duz kanala, d) ekstremna brojnost populacije KS na potezu Padinska Skela-Kovilovo

Picture 2. Population of weedy sunflower on Padinska Skela locality: a) in wheat crop, b) on non-crop land, a
manure landfill, ¢) along the canal, d) extreme density of weedy sunflower on the Padinska Skela - Kovilovo route

59



Darko Stojicevi¢ i Sava Vrbnicanin

Za podrucje Kordobe (Argentina) Cantamutto (2008), kao i Presotto i sar. (2011) navode
brojnost divljeg suncokreta od ¢ak 72-80 biljaka m2, prose¢ne visine 280,0 cm. U vezi sa
velikom brojnos$¢u suncokreta kao korova, na podruéju Francuske, odnosno Argentine
potvrdeni su gubici prinosa useva suncokreta do 50% (Muller et al., 2009; Casquero et al.,
2013). Stoga, za nase podrucje kada veliku brojnost KS stavimo u kontekst sa literaturnim
podacima (Deines et al., 2004; Muller et al., 2009; Novak, 2009), moguce je izvesti predikciju
Steta za pojedine useve koji su zakorovljeni ovom korovskom vrstom.

Druga po veli¢ini populacija od 8 ha bila je u okolini naselja Zbeg sa oko 500.000 biljaka
i gustinom oko 6,25 biljaka m-2. Tokom trogodi$njeg obilaska i snimanja terena konstatovan
je porast brojnosti ove populacije za oko tri puta (utostrucen), $to se moze dovesti u vezu sa
novom koli¢inom zemlje koja je dovezena i rasporedena na tom podrudju, a sa njom i semena
KS, za potrebe izgradnje obilaznice oko Beograda, tj. putne mreze ,,most Mihajlo Pupin® Za
razliku od prethodne, ova populacija se dominantno nalazila izvan obradivih povrsina, $to
takode potvrduje hipotezu da je seme KS dospelo sa zemljom koja je kori§¢ena za izgradnju
putne mreZze. Osim §to je ova populacija bila gus¢a (Tabela 1) njene biljke su bile sa izrazenijom
intrapopulacionom varijabilno$¢u (prikazan samo deo podataka). Biljke ove populacije su bile
nize od prethodne (193,3+16,1 cm), sa nesto slabijim grananjem (1,7+0,4), znatno manjim
brojem glavica (28,1+19,0) koje su po veli¢ini (4,4£0,7 cm) bile ispod proseka (Tabela 2).
Sli¢no su konstatovali Vischi i sar. (2006) za podrucje Italije, gde navode prodiranje populacija
KS sa rubova kanala, puteva i parcela u useve, nakon Cega je ova vrsta postala ucestali korov
u usevima kukuruza, paradajza, lucerke, Se¢erne repe, duvana, je¢ma i p$enice. Cantamutto
(2008) ukazuje na rasprostranjenost dve vrste divljeg suncokreta (H. petiolaris, H. annuus)
pri cemu se H. petiolaris u 80% slucajeva javljao uz puteve, 10% u usevu i 10% na uvratinama,
dok se H. annuus podjednako sretao uz useve (18% na uvratinama, 18% na kanalima, 9% uz
reku) i duz puteva (55%). Dakle, glavni koridori za $irenje KS su uvratine, mede, zaparlozene
povrsine, kanali, povrsine pored puteva i druga narusena i neuredena zemljista.

Treca po velic¢ini populacija KS od 5 ha, evidentirana je na podrucju Surcin-Galovica
sa procenjenom brojnos¢u od 200.000 biljaka i gustinom od 4 biljke m-2. Biljke su dominantno
bile izvan obradivih povrsina (pored kanala i dalekovoda), a pojedina¢no i u okopavinskim
usevima. Individue ove populacije su bile sli¢ne visine (197,1£30,0 cm) kao u Zbegu, bolje
razgranate (1,9+0,3), sa nesto ve¢im brojem (32,2+19,1) i sli¢cnom veli¢inom glavica (4,6+0,7
cm) nesto ispod proseka u odnosu na sve observirane populacije (Tabela 2). Takode, na osnovu
usmene komunikacije sa poljoprivrednim proizvodacina, konstatovana je smanjena osetljivost
ovog korova na herbicide ALS inhibitore (Bozi¢ et al., 2016b, 2019). Biljke ove populacije su bile
visoke, robusne i u¢estalo prisutne u usevu kukuruza (Slika 3), a usled smanjene osetljivosti na
herbicide znacajno su uticale na smanjenje prinosa kukuruza (usmena kominikacija sa dipl.
in%. Jankom Sesi¢em i mr Eleonorom On¢-Jovanovi¢). Pored prisutnosti u usevima, KS (na
podruéju Sur¢ina) u velikoj brojnosti opstaje i pored dalekovoda (koji se nalaze u parcelama),
duz kanala pored parcela i uvratinama.

Populacije KS srednje veli¢ine (10.000-100.000 biljaka) su evidentirane na pet lokaliteta
(Tabela 1). Na lokalitetu Kovilovo-put za Jabucki rit, ove korovske individue su manje-vise
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Slika 3. Zakorovljenost useva kukuruza sa K§, lokalitet Surcin (foto: orig.)
Picture 3. Weedeness of corn crop with weedy sunflower, Sur¢in locality (photo orig.)

podjednako bile prisutne u usevima, uvratinama i izvan parcela duz kanala, na povrsini od
oko 1 ha sa 5 biljaka m2, visine ne$to ispod proseka (202,1+42,3 cm), razgranate (1,9+0,3),
sa brojnim glavicama (43,2+15,9) prose¢ne veli¢ine (5,2+0,7 cm). Na lokalitetima Biteklija
(2 ha), Toponica-Seliste (2 ha) i Perlez (0,15 ha) KS je dominantno bio prisutan u usevima
sa brojnos¢u od 0,75-6,7 biljaka m-2, a biljke su bile najvise (248,0+38,4 do 255,0+76,3 cm)
u odnosu na sve opservirane populacije, potpuno razgranate (2,0+0,0), sa mnogobrojnim
glavicama (44,1%14,1 do 47,5+7,6) ¢iji je pre¢nik dosta varirao (4,5+0,9 do 6,240,7 cm). Dok
je na lokalitetu Kovacica (0,1 ha), KS masovno bio prisutan na nepoljoprivrednom zemljistu i
sa najve¢om gustinom u populaciji (10 biljaka m-2), sa nizim (172,5+22,4 cm) i razgranatim
biljkama (2,0£0,0), koje su imale manji broj (20,2+8,8) sitnijih glavica (4,6£0,9 cm) (Tabela 2).

Manje populacije KS, odnosno od 1.000-10.000 biljaka su evidentirane na $est lokaliteta,
pri ¢emu su na podruéju Pozarevac-Tulba (0,15 ha), Toponica-potok (0,2 ha) i Kovilova-put za
Crvenku (0,1 ha) dominantno bile u usevima, sa gustinama od 1-5 biljaka m-2, sa biljkama oko
proseka ili vi§im (197,1+30,2 do 251,0+46,8 cm), apikalno ili potpuno razgranatim (1,2+0,4
do 2,0+0,0), sa malim do najve¢im brojem glavica u odnosu na sve opservirane populacije
(27,5+10,3 do 59,4+14,8) koje su uglavnom bile ispod prosec¢ne veli¢ine (3,4+0,9 do 5,0+0,3
cm) (Tabela 2). Medutim na lokalitetima Dunavac (4 ara), Sur¢in-,,7 jul (5 ari) i Pe¢inci (5 ari)
populacije KS su prevashodno bile izvan useva sa brojnod¢u od 2,5-10 biljaka m-2 (Tabela 1)
sa dominantno nizim biljkama (159,0£25,9 do 204,2+32,0 cm), dobro razgranatim (2,0£0,0),
sa razli¢itim brojem glavica (26,6+8,4 do 44,9+13,4), uglavnom prosecnog precnika (4,4+0,8
do 5,1+0,4 cm) (Tabela 2).

Najmanje populacije KS (<1.000 biljaka) evidentirane su na podru¢ju Ilandze (1 ar) i Starog
Zednika (2 ara) dominantno u usevima sa 2-2,5 biljke m-2, dok na podru¢ju Kikinde (1 ar,
1 biljka m-2) KS je dominantno bio prisutan na nepoljoprivrednom zemljistu (Tabela 1).
Biljke ovih populacija su se razlikovale po visini (189,5+15,7 do 252,5+25,9 cm), kao i u
pogledu razgranatosti (1,0£0,0 do 2,0+0,0), sa najmanjim do prose¢nim brojem glavica po
biljci (18,5+6,3 do 37,7+13,7), a koje su bile medu najkrupnijim ili najkrupnije (5,3£1,0 do
8,1£0,6 cm) u odnosu na sve opservirane populacije (Tabela 2).
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S obzirom da $tetnost KS zavisi od gustine populacije, morfologije biljaka (visine, razgra-
natosti), agroekoloskih uslova, vrste i sklopa useva, Rosales i sar. (2002) su utvrdili da 2, 4,
8, 16 1 32 biljke m2 KS smanjuje prinos p$enice za 27, 49, 60, 71 i 75%, respektivno. Osim
toga, u slabije izbokorenoj psenici 12 biljaka KS m2 moze smanjiti prinos ovog useva i do
50%. Sli¢ne $tete za usev pSenice navode Novak i sar. (2009). U okopavinama, KS nanosi jo$
drastic¢nije Stete, tako npr. 4 biljke m-2 u usevu kukuruza, redukuje prinos zrna za 46% (Deines
etal., 2004). Imajudi u vidu literaturne izvore, a uzimajuci u obzir brojnost populacija KS na
podrugju Srbije (4 biljke m-2 u Surcin- Galovica; 5 biljaka m2 u Kovilovu- put za Jabucki rit i
put za Crvenku; 5,3 biljke m-2 u Padinskoj Skeli; 6,7 biljaka m-2 u Perlezu) (Tabela 1) moguce
je izvesti predikciju $teta i gubitaka u prinosu za pojedine useve.

ZAKLJUCAK

Na osnovu trogodi$njeg obilaska terena sa intenzivnom proizvodnjom suncokreta u Srbiji
iocene kvantitativne i kvalitativne zastupljenosti KS evidentirano je viSe od 200 populacija
kako na poljoprivrednom tako i na nepoljoprivrednom zemljistu. Najvece populacije KS
(5 do 15 ha) i ujedno sa najvecom brojnoscu biljaka (200.000 do 800.000) evidentirane su
na podrucju Padinske Skele, Zbega i Surc¢in-Galovica sa prose¢nom gustinom oko 5 biljaka
m-2. Na osnovu fenotipskih deskriptora utvrdena je znacajna razli¢itost KS u odnosu na
gajeni, na nivou visine, prisustva/odsustva centralne glavice i grananja biljaka, broja i veli¢ine
glavica. Populacija na podru¢ju Starog Zednika se fenotipski najmanje razlikovala u odnosu na
gajeni suncokret (po granatosti, broju glavica) $to indicira da se radi o najmladoj populaciji,
tj. KS koji je najkasnije nastao u procesu ukr$tanja razlicitih formi suncokreta H. annuus.
Precizno definisana distribucija i kvantitativna zastupljenost KS u Srbiji predstavlja vodi¢
za poljoprivredne proizvodace kod planiranja biljne proizvodnje, definisanja proaktivnih i
reaktivnih nehemijskih i hemijskih mera u integralnom pristupu suzbijanja ove korovske vrste
(po$tujudi i antirezistentnu strategiju), kao i obavezujuce za sve vlasnike poljoprivrednog i
nepoljoprivrednog zemljista da drze KS pod kontrolom.
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Distribution and quantitative abundance of weedy sunflower
Helianthus annuus L. in Serbia

SUMMARY

The Helianthus annuus L. species which appears as a weedy sunflower differs from the
sunflower crop in height, pronounced branching, phenotypic variability, presence of anthocyan
pigment, numerous small heads, relatively small and morphologically variable seeds (shape, color,
motlling), dormancy and seed brittleness, etc. Weedy sunflover (WS) has been spreading for more
than two decades on crop and non-cropland in the area with intensive sunflower crop production
in Serbia, where it causes large yield losses in many crops (row crops and cereals). Bearing this in
mind, as well as the fact that there have been confirmed cases of reduced herbicide efficacy on
WS, the aim of this study was to determine the distribution and define the population size of WS
in the whole territory of Serbia. During a three year period, in the region with intensive sunflower
crop production (Banat, Backa, Srem, Stig), the present WS populations were monitored and the
quantitative and qualitative traits of their populations were assessed. A scale from 1-4 was used
to estimate the number of plants in the population (1 - species cover up to 5% of the surveyed
area, 2 - species cover 10-15% of the surveyed area, 3 - species cover 25-50% of the surveyed
area, and 4 - species cover over 50% of the surveyed area). Over 200 populations of WS have
been recorded in the whole territory of Serbia, and this is shown on a UTM map of 10x10 km
scale. The largest WS populations (5 to 15 ha), with the highest number of plants (> 100,000)
and average density (about 5 m plants) were recorded in the site of Padinska Skela (in crop and
non-croplands), Zbeg (predominantly on non-cropland) and Sur¢in-Galovica (predominantly
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in cropland). Based of the phenotypic diversity/discrimination traits, the population from Stari
Zednik was the most similar to sunflower crop [with the central head and apical branching,
the lowest number of heads compared with other WS populations (18.5 plants-!, while some
populations had up to 59.4 heads plant-!) and the largest head size (8.1 cm in diameter)]. These
results should be a guide for the farmers when planning crop planting, to undertake the best
measures to control WS within the concept of antiresistance strategy, given the confirmed cases
of reduced susceptibility of this weed to herbicides, as well as the obligation to eliminate it on
non-cropland, as its main corridors of expansion are areas along roads and canals, field crop
margines, lost cropland, etc.

Keywords: weedy sunflower, distribution, quantitative presence, Serbia.



