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REZIME

Pajasen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) je invazivna vrsta u Srbiji, koja ugrozava floristicki
biodiverzitet u prirodnim $umskim zajednicama i urbanim prostorima. To je heliofit, sa brzim
rastom u pocetnoj fazi razvoja i izrazenom adaptivnom sposobnosc¢u na razli¢ite uslove sredine
otvorenih stanita. Sa pojavom ranog polnog sazrevanja i, pretezno, svakogodi$njeg uroda
velike koli¢ine plodova, koji se lako prenose na ve¢u udaljenost od mati¢nog stabla, pajasen
brzo kolonizuje prirodne $umske zajednice i urbane prostore. To je dvodoma drvenasta biljka.
Primenom polnog dimorfizma kod pajasena, kao kriterijuma za selekciju stabala u proredi,
moze se uticati na $irenje vrste generativnim putem, a u okviru sastojinskog sklopa moze se
uticati na rast i odrzanje generativnog i vegetativnog potomstva. Diferenciranje rodnih-Zzenskih
od nerodnih-muskih stabala vrsi se u fazi cvetanja na osnovu cvetno-plodnih cvasti, a odabir
rodnih-Zenskih stabala vrsi se tokom cele godine na osnovu prisutnih plodova i cvetno-plodnih
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drski koje se dugo zadrzavaju u kro$nji po opadanju plodova. Polni dimorfizam ove vrste posluzio
je kao osnova za utvrdivanje polne strukture stabala u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova
$uma” na podruéju Beograda u cilju kontrole i zaustavljanja invazije u urbanom prostoru.

Na povrsini zasticenog prirodnog dobra 40,08 ha pajasen je zastupljen pojedinac¢no ili u
grupama, u odsecima na ukupnoj povr$ini 27,09 ha sa 131 polno izdiferenciranih stabala ¢iji su
prsni precnici u rasponu 5-74 cm, a visine u rasponu 5-21 m.

U okviru navedenog broja polno izdiferenciranih stabala pajasena zastupljenost zenskih
i mugkih stabala je priblizno podjednaka, ali prostorno varira. Evidentirana Zenska i muska
stabla osnova su za monitoring, plansku redukciju i gajenje pajasena u neinvazivnom obliku u
zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” u odredenom prelaznom periodu.

Kljucne reci: invazivne neofite, urbane $ume, kvantitativna zastupljenost, prorede.

UvVOD

Invazivne vrste predstavljaju jedan od vaznih faktora gubitka biodiverziteta, a pajasen ili
kiselo drvo (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) je svrstano u 100 najinvazivnijih organizama
u Evropi gde je glavni kriterijum za izbor bio uticaj na regionalni biodiverzitet, pri cemu su
uvazavane i negativne posledice po ¢oveka - zdravstvene, ali i ekonomske prirode (Vila et
al., 2008). U Srbiji, pajasen je uvrsten na spisak 60 invazivnih biljnih taksona (Stojanovi¢ i
sar., 2021). Alohtone vrste su radirene $irom sveta, primarno, da bi stvorile nove i unapredile
postojece ekosistemske usluge. Medutim, pojedine vrste daju razlicite efekte u razli¢itim
ekosistemima (Castro-Diez et al., 2019). Prema Vrbnicanin i sar. (2004): ,,Termin alohtone
vrste obuhvata taksone koji su, namerno ili slu¢ajno, raseljeni iz svojih areala i uneti u udaljene
ekosisteme gde potiskivanjem nativnih vrsta osvajaju nova stanista”. Invazivne alohtone vrste
su snazni kompetitori i mogu ugroziti opstanak autohtonih vrsta. Uspesno kolonizuju ruderalne
povrsine i agrofitocenoze, ali i degradirane i nestabilne ekosisteme. Invazivne alohtone vrste
ulaze u takve izmenjene ekosisteme i dovode do jos ve¢ih nezeljenih promena (van der Veken
et al., 2004). Ekoloski efekti, nastali njihovim prisustvom i §irenjem, izazivaju promene u
floristickoj strukturi, toku sukcesije, kruZenju nutritijenta, a u evolucionom pogledu izazivaju
posledice, u uslovima gde prisustvo pojedinih invazivnih vrsta vodi i ka hibridizaciji (Obratov-
Petkovi¢ i sar., 2009). Pajasen moze da ugrozi diverzitet prirodnih $umskih ekosistema
(Monthecchiari et al., 2020). U zasticenim podrucjima (nacionalni parkovi, rezervati prirode
i dr.) invazija pajasena je posebno osetljivo pitanje, vezano za ocuvanje prirodnih Sumskih
ekosistema i njihovo unapredenje (Lief} and Drescher, 2008; Bobinac, 2012; Bobinac i sar.,
2016a,b; Grigorescu et al., 2016).

Pajasen je pionirska (Grime and Jeffrey, 1965; Kowarik and Saumel, 2007) vrsta drveca
poreklom iz Kine koja je danas prisutna na svim kontinentima osim Antarktika tako da se
javlja na razli¢itim stani$tima (Kowarik and Saumel, 2007). U Srbiji prvi ga je zabelezio Panci¢
1871. godine (Grbi¢ i sar., 2010). NajniZa nalazi$ta su zabeleZena na 80 m nadmorske visine na
aluvijalnim stani$tima Dunava, oko Kladova, a najvi$a na 880 m nadmorske visine (Tucovi¢ i
sar., 1996). Smatra se da retko dostiZe starost preko 50 godina (Jovanovic i sar., 1997). U literaturi
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se navodi Zivotni vek soliternih-ukrasnih stabala do 170 godina (Brunner, 2009, citirano u
Kniisel, 2019), a vecina izvestaja o Zivotnom veku stabala nalazi se u rasponu od 100-130 godina
(Kowarik and Saumel, 2007). Prema navodima Tucovi¢ i sar. (1996) kod stabala pajasena na
podrucju Srbije posle 30. godine starosti ¢esto dolazi do susenja grana ili delova kro$nji.

Pajasen predstavlja jednu od Siroko rasprostranjenih i gajenih alohtonih vrsta drveca
na podrucju Beograda (MiloSevi¢-Brevinac, 1950). Moze se pretpostaviti da je prisustvo i
gajenje pajasena u okolini Beograda u prethodnom periodu imalo uticaj na segmente Suma,
danas gradske zone Beograda, kao $to je spomenik prirode ,,Bajfordova $uma”. U vremenu
prenaseljenosti gradske zone i prekomerne izgradnje objekata razli¢ite namene ova $uma
svojim polozajem u urbanom tkivu Beograda, ulogom u povezivanju sistema zelenila grada i
ostvarivanjem bioekoloskih funkcija, ima veliki zna¢aj u o¢uvanju kvaliteta Zivotne sredine.
Generalnim urbanistickim planom grada Beograda 1950. godine je obuhvacena povrsina tada
Banjic¢ke Sume, kao park $uma za odmor i rekreaciju, a 2000. godine, Banjicka $uma, sada
»Bajfordova $uma”, tretira se kao zasticeno prirodno dobro u kategoriji Spomenik prirode
(Anon., 2015). Ova $uma je jedinstvena zbog postojanja bogate ornitofaune, ali znacajna je i
kao jedna od malobrojnih zelenih povrsina u centralnoj zoni Beograda.

Sastav vrsta koje izgraduju zasti¢eno prirodno dobro ,,Bajfordova §uma” je nepovoljan za
trajno i potpuno obezbedenje projektovane namene prostora. Sastojine su vestackog porekla
i pretezno su izgradene od alohtonih vrsta drvec¢a, medu kojima su zastupljene i invazivne
vrste, kao primarno unesene posumljavanjem: pajavac (Acer negundo L.), pensilvanijski jasen
(Fraxinus pensilvanica Marshall), bagrem (Robinia pseudoacacia L.) i dr., a kolonizuju ih i
sekundarne invazivne vrste, kao $to je pajasen (A. altissima (Mill.) Swingle). Sirenje pajasena
u zadti¢enom prirodnom dobru doprinosi degradaciji i obezvredivanju prostora.

Za predvidanje invazivnosti, kontrolu $irenja pajasena generativnim putem i postepenu
samoredukciju na kolonizovanim stani§tima razmatrana je primena prilagodene tehnike
gajenja $uma u planskom uklanjanju pajasena i revitalizaciji ugrozenih sastojina (Bobinac i sar.,
2016¢, 2019, 2020). Ocekivanja su da bi se takvim pristupom Sumarske struke na celokupnom
prostoru Srbije umanjila primena drugih represivnih mera u meliorativnom postupku, kao
§to je, na primer, primena herbicida i ¢iste sece, a obezbedio prirodni kontinuitet sastojina uz
ucedce vrsta iz prirodnih zajednica (Bobinac i sar., 2019, 2020). Do sada predlagane mere za
suzbijanje pajasena u kolonizovanim sastojinama nisu se pokazale dovoljnim za zaustavljanje
invazije pajasena i u literaturi su evidentirana stanovi$ta o potrebi preispitivanja znacaja
ove veoma invazivne vrste na staniStima na kojima je zastupljena i intenzivno se Siri (Brus
et al., 2016). Pajasen moze da proizvede veliku koli¢inu klijavog semena godi$nje (Martin
and Canham, 2010; Wickert et al., 2017), i preko milion semena godi$nje (Wickert et al.,
2017). Seme se raznosi vetrom i vodom (Kowarik and Sdumel, 2007, 2008). Drvede cveta
i plodonosi u svojoj 3-5. godini, a obilno plodonosi u Zivotnom dobu od 12 do 20 godina
starosti u sastojinskim uslovima (Kowarik and Saumel, 2007). Veliki procenat semena (48-
95%, u zavisnosti od izvora semena) zadrzava klijavost najmanje pet godina u mineralnom
sloju zemljita (Rebbeck and Jollif, 2018).
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U literaturi se navode razli¢iti podaci o polnosti pajasena. Prema navodima vi$e autora
pajasen je dvodoma vrsta, tj. pojedina stabla nose cvetove jednog pola, muske ili Zenske
(Idzojti¢, 2013; Nikoli¢ i sar., 2014). Kowarik i Sdumel (2007) navode da je pajasen dvodoma
vrsta (jedinke poseduju ili funkcionalno muske ili funkcionalno zenske cvetove), a Zenski
cvetovi mogu posedovati i sterilne prasnike, ali se nazivaju hermafroditni cvetovi. Pojedini
autori kod pajasena navode muske, dvopolne i zenske cvetove (Herman, 1971; Tucovi¢ i Isajev,
1995), a Jovanovi¢ (2000) navodi da je drvece pajasena ve¢inom dvodomo. Mozai¢no musko-
dvopolne cvasti su vrlo retke (Tucovi¢ i Isajev, 1995; Bobinac i Sijaci¢, 2014). Gajenjem samo
muskih jedinki pajasena izbegava se opasnost od spontanog Sirenja semena pajasena i time
kolonizacija okolnih povrsina (Bobinac i sar., 2019, 2020).

Za definisanje znacaja pajasena, od izrazito korovske vrste, do vrste koja se usmereno gaji na
povrsinama na kojima je zastupljena u poodmakloj fazi kolonizacije, i za pravilno upravljanje
ovom zastupljenom vrstom u za$tienim prirodnim dobrima, neophodno je evidentiranje
pajasena sa kvalitativno funkcionalnim elementima (Bobinac i sar., 2016b, 2019, 2020).
Za monitoring cvetanja pajasena, koje rezultira reprodukcijom vrste (Stoji¢i¢, 2017) i za
monitoring polena, koji indirekno daje osnovu za predlog mera za suzbijanje (Vojnich i sar.,
2022), diferenciranje polno zrelih stabala po polnosti na odredenom podruéju predstavlja
funkcionalnu osnovu. Sprovedena evidentiranja pajasena po polnosti, u Nacionalnom parku
,»Fruska gora” (Bobinac i sar., 2016¢) i Nacionalnom parku ,,Derdap” (Bobinac i sar., 2021),
kao i zasticenim prirodnim dobrima na podrucju Beograda, ,,Bajfordova Suma” (Gojkovic,
2020) i zasticenom stanistu ,,Gljive Ade Ciganlije” (Andeli¢, 2022), potvrduju opravdanost
takvog pristupa u reSavanju pitanje invazije ove vrste drveca.

Za re$avanja pitanja invazije pajasena u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma”
potrebno je evidentiranje pajasena sa kvalitativno funkcionalnim elementima i uvodenje
mera za zaustavljanje invazije, uz mogucnost usmerenog gajenja u neinvazivnom obliku
u prelaznom periodu, ili njegovog iskorenjivanja kada polna struktura stabala pajasena ili
plansko opredeljenje u sastojinama nalazu takvu meru. Polaze¢i od predlozenih resenja za
zaustavljanje invazije pajasena u $umskim sastojinama (Bobinac i Sijaci¢, 2014; Bobinac i sar.,
2019, 2020) i rezultata evidentiranja pajasena u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova
$uma” (Gojkovi¢, 2020), cilj rada je da definiSe osnove za primenu kompleksnih uzgojnih
mera u cilju zaustavljanja $irenja pajasena i time omoguci pravilno gazdovanje ovom, siroko
zastupljenom, vrstom drveca u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma”

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja su sprovedena na podrucju gazdinske jedinice ,,Bajfordova $uma’”, odnosno
zastienog prirodnog dobra ,,Bajfordova Suma’, u periodu 2018-2020. godina, na povrsini
40,08 ha. Po svom geografskom polozaju zasti¢eno prirodno dobro prostire se izmedu
44°45°40” 1 44°46’46” severne geografske $irine i 20°28'29” i 20°28:47” isto¢ne geografske
duzine. Nadmorska visina je od 122-178 m, sa visinskom razlikom 56 m. Osnovni tip Sume

32



Acta herbologica, Vol. 32, No. 1, 29-42, 2023.

predstavlja Suma luznjaka, graba i cera sa lipama (Carpino-Quercetum roboris tilietosum) na
gajnjaci do lesiviranoj gajnjaci, a u ukupnoj obrasloj povrsini su vestacki podignute sastojine
(Anon., 2012).

U periodu izmedu dva svetska rata na navedenom podrucju, autohtona vegetacija je uglavnom
posecena, a prostor je kori$¢en za gajenje povrtarskih kultura. U periodu 1948-1950. godine,
izvrSeno je poSumljavanje i danas su zastupljene vestacki podignute sastojine. Unete su brojne
alohtone vrste drveca. Luznjak (Quercus robur L.) je u skladu sa prirodnim potencijalom stanista
najzastupljenija vrsta drveca i ¢ini oko 30% ukupne drvne zapremine u zasticenom prirodnom
dobru ,,Bajfordova Suma”. Uz luznjak, od autohtonih vrsta javljaju se cer (Quercus cerris L.), grab
(Carpinus betulus L.), lipe (Tilia tomentosa Moench i Tilia cordata Mill.), klen (Acer campestre
L.), divlja tresnja (Prunus avium L.) i druge vrste. Takode, zastupljene su i izdanacki regenerisane
vrste mekih li§¢ara, a na pojedinim delovima se razvio gust sklop sprata zbunja i prizemne flore,
odnosno prisutan je proces prirodne obnove pojedinih vrsta drveca (Anon., 2015). Na podrucju
zasti¢enog prirodnog dobra ,,Bajfordova Suma” je ustanovljena prioritetna funkcija zastite ptica.
Pajasen je u zasti¢enom prirodnom dobru danas zastupljen sa ve¢im brojem stabala i predstavlja
znacajan ugrozavajudi faktor za o¢uvanje i unapredivanje ovog dobra (Gojkovi¢, 2020).

Mere zastite od invazije pajasena baziraju se na evidentiranju i permanentnom monitoringu. Na
osnovu ranijih istrazivanja, tokom 1990-1992. godine, ukupne brojnosti i populacione strukture
pajasena na podrudju grada Beograda, uze gradske zone, utvrdeno je najvece prisustvo mladih
uzrasnih klasa (Jovanov¢ i sar., 1997). Osnovu za monitoring pri navedenim istraZivanjima ¢inile
su uzrasne klase, definisane na osnovu prsnog pre¢nika i visine stabala. U zasticenom prirodnom
dobru ,,Bajfordova $uma” u prethodnom periodu je konstatovano skromno prisustvo pajasena
(Karadzi¢ isar., 2007). U osnovi za gazdovanje Sumama (Anon., 2012), nije posebno evidentirana
zastupljenost pajasena, ve¢ je ta vrsta drveca svrstana u grupu ,,ostali liS¢ari”. Takode, u osnovi
za gazdovanje Sumama (Anon., 2022) konstatovano je prisustvo pajasena i prikazani su srednji
prec¢nik i srednja visina stabala pajasena po odsecima, a zapremina je iskazana po debljinskim
razredima za sve odseke sumarno. Do sada najsadrzajnija osnova vezana za monitoring pajasena
u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” prikazana je u radu Gojkovica (2020).

Za prikaz zastupljenosti pajasena na podrudju zasticenog prirodnog dobra ,,Bajfordova
$uma” kori$c¢eni su podaci premera i polnog diferenciranja stabala, prikupljani u prole¢nom i
letnjem periodu 2018. godine (Gojkovi¢, 2020), a polna struktura je potvrdena u fazi cvetanja
i plodonosenja 2020. godine. Na podrucju zasticenog prirodnog dobra mar$utnom metodom
su evidentirana sva stabla pajasena, za koja su postojale indicije da su postigla fizicku zrelost
plodonosenja. Stabla su numerisana nitro lakom u cilju duze identifikacije oznake, snimljena
im je prostorna pozicija pomocu GPS uredaja, premeren im je precnik na prsnoj visini (d, 5)
i ukupna visina visinomerom Vertex IIL.

Svim stablima pajasena procenjen je pol na osnovu opisanog polnog dimorfizma (Tucovi¢
i Isajev, 1995), u postupku koji primenjuju Bobinac i Sijaci¢ (2014). Diferenciranje rodnih-
zenskih od nerodnih-muskih stabala vrsi se u fazi cvetanja na osnovu cvetno-plodnih cvasti,
a odabir rodnih-Zenskih stabala vrsi se tokom cele godine na osnovu prisutnih plodova i
cvetno-plodnih drski koje se dugo zadrzavaju u kro$nji po opadanja plodova.
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Debljinska i visinska struktura stabala pajasena iskazane su preko standardnih numerickih
parametara (Staji¢ i Vuckovi¢, 2023), a za prikaz debljinske strukture izvrSeno je grupisanje
stabala po debljinskim stepenima $irine 5 cm. Zapremina stabala izracunata je na osnovu
konstruisane zapreminske linije, koristeci detaljan premer stabala pajasena u oborenom stanju
na oglednim povrs$inama na Fruskoj gori (Bobinac i sar., 2016c¢).

REZULTATI I DISKUSIJA

Prisustvo pajasena u zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova $uma” je antropogeno
uslovljeno, a evidentiranje i prikaz brojnosti je vezano za promenu povrsine prirodnog dobra
injenu strukturu, kao i sam postupak premera sastojina. Tokom proteklih 20 godina, ukupna
povrsina i Sumom obrasla povrsina zasticenog prirodnog dobra su smanjene (Tabela 1).

U 2002. godini ukupna povrsina zasti¢enog prirodnog dobra iznosila je 41,59 ha, a Sumom
obrasla povrsina iznosila je 93% (38,66 ha). U zasticenom prirodnom dobru su evidentirane
najzastupljenije vrste drveca i navodi se zakorovljavanje sastojina usled pojave pajasena (Anon.,
2002, 2015). Na osnovu istrazivanja na 19 oglednih povrsina, svaka povrsina od 225 m?, u okviru
navedene Sumom obrasle povr$ine Karadzi¢ i sar. (2007) u ukupnom uzorku premerenih 337
stabla navode najvise zastupljene vrste A. negundo L., Fraxinus pennsylvanica Marshall, Fraxinus
ornus L., Q. robur L., R. pseudoacacia L. i Acer pseudoplatanus L., a pajasen je evidentiran sa
6 jedinki ili 1,8% premerenih stabala.

Deset godina kasnije, prema podacima iz Osnove gazdovanja Sumama (Anon., 2012) ukupna
povrsina prirodnog dobra je nesto manja od 40,08 ha, od ¢ega je Sumom obrasla povrsina
85% (34,38 ha). Na osnovu delimi¢nog premera stabala u zasticenom prirodnom dobru je
evidentirano 18 vrsta drveca, a pajasen nije posebno evidentirana vrsta, odnosno obuhvacena
je u kategoriju ,,ostali lis¢ari”.

Prema podacima iz Osnove gazdovanja Sumama (Anon., 2022) ukupna povrsina prirodnog
dobra iznosi 36,14 ha, a Sumom obrasla povrsina je 91% (32,88 ha). Na osnovu totalnog
premera stabala u zasticenom prirodnom dobru je evidentirano 35 vrsta drveca, a pajasen je
zastupljen, pojedinacno ili u grupama, u odsecima na 82,4% obrasle povrsine.

Tabela 1. Struktura povrsina po obraslosti i zastupljenost pajasena u zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova
$uma”
Table 1. The structure of the forested area with the share of Tree-of-Heaven in the Protected Natural Area ‘Bajfordova
$uma’

Povrsina na kojoj je zastupljen

Izvor Ukupna povrsina (ha) Povr$ina Suma (ha) .
Source Total area (ha) Forested area (ha) pajasen (ha)
Area with Tree-of-Heaven (ha)
Anon. (1984) 58,66 -
Anon. (2002)
Karad#i¢ i sar. (2007) 41,59 38,66
Anon. (2012) R
Gojkovié (2020) 40,08 34,38 27,09
Anon. (2022) 36,14 32,88 29,78
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Totalnim premerom stabala pajasena 2018. godine u zasticenom prirodnom dobru
»Bajfordova Suma’, na povrsini 27,09 ha, evidentirano je ukupno 144 stabla pajasena, odnosno
prosecno 5,3 stabla po hektaru. Srednji pre¢nik stabala iznosio je 19,9 cm, srednja visina je 12,1
m, a ukupna zapremina 51 m3. Evidentirana su stabla pajasena sa pre¢nicima od 4,0-74,2 cm,
odnosno varijaciona $irina prsnih pre¢nika iznosi 70,2 cm, sa velikim koeficijentom varijacije
od 51,3%. Raspodelu stabala po debljini karakteride jaka desna asimetrija i leptokurti¢na
spoljostenost (raspodela je izduzena). Numericki pokazatelji visinske strukture prikazuju da
se u populaciji pajasena zastupljena stabla sa visinama od 5,1-20,9 m, sa varijacionom $irinom
visina od 15,8 m, i sa velikim koeficijentom varijacije od 31,2%. Raspodelu stabala po visini
karakteriSe slabo izrazena leva asimetrija i platikurti¢na spoljostenost. Velika varijabilnost
prsnih prec¢nika i visina stabala pajasena, sa izraZzenom varijacionom $irinom ukazuje na
mogucnost prisustva viSe starosnih kategorija stabala u analiziranoj populaciji, odnosno na
kontinuitet podmladivanja ove vrste drveca (Tabela 2).

Tabela 2. Numericki pokazatelji debljinske i visinske strukture pajasena u zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova
$uma”

Table 2. Numerical indicators of diameter and height structure of Tree-of-Heaven in the Protected Natural Area
‘Bajfordova Suma’

Elemenat rasta Parametar strukture / Structure indicator

Growth element n' mean min max range Sd Cv skew kurt
Precnik 144 19,9 40 742 702 102 513 1,553 5378
Diameter

Visina 144 12,1 51 20,9 158 377 31,2 -0.126 —0.947
Height

“n - broj premerenih stabala / number of measured trees; mean — aritmeticka sredina / arithemtic mean; min -
minimum / minimum; max - maksimum / maximum; range — varijaciona $irina / range; Sd - standardna devijacija
/ standard deviation; Cv - koeficijent varijacije / coefficient of variation [%]; skew - Pirsonov koeficijent asimetrije
/ Pearson’s coefficient of skewness; kurt — Pirsonov koeficijent spljostenosti / Pearson-s coefficient of kurtosis

Prema navedenim podacima totalnog premera stabala pajasena, u okviru polno
diferenciranih stabala, utvrdeno je da su Zenska stabla zastupljena sa 66 jedinki ili 45,8% i
imaju srednji pre¢nik 23,0 cm i srednju visinu 13,3 m, a muska stabla zastupljena su sa 65
jedinki ili 45,1% i imaju srednji pre¢nik 18,5 cm i srednju visinu 11,7 m (Tabela 3).

Struktura prsnih pre¢nika muskih i Zenskih stabala pajasena je sli¢na, sa velikim
koeficijentom varijacije od 43,8-49,5%, izrazenom desnom asimetijom i leptokurti¢cnom
spljosteno$éu. Manje razlike se uo¢avaju u maksimalnim zabelezenim pre¢nicima i srednjim
pre¢nicima kod Zenskih stabala pajasena. Raspon visina muskih i Zenskih stabala je sli¢an,
sa ne$to ve¢im srednjim visinama i manjim koeficijentom varijacije kod Zenskih stabala.
Raspodela je platikurti¢na kod oba pola, sa slabo izrazenom levom asimetrijom kod Zenskih
stabala i slabo izraZzenom desnom asimetrijom kod muskih stabala (Tabela 4, Grafik 1).
Evidentirano Zensko stablo, sa prsnim pre¢nikom 74,2 cm, ukazuje na dugo prisustvo izvorista
za kolonizaciju pajasena na podrudju zasticenog prirodnog dobra ,,Bajfordova Suma”
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Tabela 3. Struktura stabala po polnosti u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova $uma”
Table 3. Tree structure according to gender in the Protected Natural Area ‘Bajfordova $uma’

Numericki pokazatelj Pol / stanje stabla / Gender / tree condition

Numerical indicator Musko (&) Zensko (Q) Nedefinisano Suvo
Male (&) Female () Undefined Dead
n (stabala / trees) 65 66 6 7
d,” (cm) 18,5 23,0 5,0 14,7
h, (m) 11,7 13,3 58 9,5

"d, i ha — aritmeticki srednji pre¢nik i visina / d, and h, — arithmetic mean diameter and height

Tabela 4. Numericki pokazatelji strukture pre¢nika i visina stabala pajasena razli¢itih polova
Table 4. Numerical indicators of diameter and height structure of Tree-of-Heaven trees of different gender

Parametar
strukture Pol / Gender mean  min max range  Sd Cv skew kurt
Structure
indicator
Musko 18,5 5,0 50,8 45,8 9,16 49,5 1,164 1,887
Pre¢nik Male (&) ’ ’ > > ’ ’ ’ ’
Diameter Zensko 23,0 58 742 684 1007 438 2426 9,764
Female ()
Musko
Visina Male (&) 11,7 5,2 20,9 15,7 3,71 31,7 0,22 -0,924
Height Zensko
Female (@) 13,3 57 19,6 13,9 3,08 23,2 0,38 0,24

“n - broj premerenih stabala / number of measured trees; mean - aritmeticka sredina / arithemtic mean; min —
minimum / minimum; max — maksimum / maximum; range - varijaciona $irina / range; Sd - standardna devijacija
/ standard deviation; Cv - koeficijent varijacije / coefficient of variation [%]; skew — Pirsonov koeficijent asimetrije
| Pearson’s coefficient of skewness; kurt — Pirsonov koeficijent spljostenosti / Pearson-’s coefficient of kurtosis
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Grafik 1. Debljinska struktura stabala pajasena po polnosti u zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova §uma”
Figure 1. Diameter structure of Tree-of-Heaven trees according to gender in the Protected Natural Area ‘Bajfordova
$uma’
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Kartografski pregled stabala ukazuje da se na istrazivanom podruéju pajasen javlja u
ve¢im ili manjim grupama, pretezno u obodnim delovima i uz pesacke staze, odnosno na
viSe otvorenim povr$inama, a manje je prisutan u sastojinama oc¢uvanog sklopa (Karta 1).

Bajfordova Suma — karta gazdinskih klasa

AN AR AN WA 34 AP
\

W- q

asses map — R =1:5000

‘ B TR AR \'\\':3§-'-

o B musko stablo / male tree
ryl - B Zensko stablo/ female wee ¥

>\l suvo il nedefinisano stablo /(s :|
dead or undefmed tree

Karta 1. Prostorni raspored stabala pajasena na
prodrugju zasti¢enog prirodnog dobra ,,Bajfordova
$uma”
Map 1. Spatial arrangement of Tree-of-Heaven
trees in the Protected Natural Area ‘Bajfordova
$uma’

U strukturi sastojina na podrudju zasti¢enog prirodnog dobra ,,Bajfordova $uma” znacajno
uce$ce imaju vrste drveca iz kategorije egzota, medu kojima su invazivni neofiti (pajavac i
bagrem) primarno une$ene vrste. Kartiranje i premer pajasena, i utvrdena polna struktura
stabala predstavlja detaljnu osnovu za celovito sagledavanje populacione dinamike ove
sekundarne, invazivne, vrste drveca u zasti¢enom prirodnom dobru. Prisustvo pajasena u
poodmakloj fazi kolonizacije i nesmetan razvoj predstavlja faktor dalje degradacije zasti¢enog
prostora, u smislu osiromasivanja specijskog biodiverziteta sastojina. Zato proces razgradnje
sastojina, usled susenja pojedinih vrsta drveca, egzogenih uticaja i drugih nepovoljnih uticaja,
nalaze potrebu za intenzivnim antropogenim uticajem u procesu obnove pojedinih vrsta
drveca u narusenim delovima sastojina, a u cilju sprecavanja podmladivanja pajasena (Slika 1).

Intenzivan antropogeni uticaj u procesu nege kolonizovanih sastojina pajasenom, prema
istrazivanjima Bobinca i sar. (2020), zasniva se na primeni prilagodene tehnike gajenja $uma,
koja je usmerena na zaustavljanje invazije pajasena i njegovu spontanu samoredukciju u
uslovima sastojinskog sklopa. Takav pristup, zbog odrzanja sklopa, podrazumeva i gajenje
pojedinacnih vitalnih stabala pajasena u neinvazivnom obliku (muska stabala) u odredenom
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prelaznom periodu, $to se na podrudju zasti¢enog prirodnog dobra ,,Bajfordova $uma’, zbog
specifi¢nog habitusa i kolorita ove vrste drveca, moze smatrati pozeljnim (Slika 2).

Slika 1. Prirodno podmladivanje pajasena u zasti¢enom prirodnom dobru ,,Bajfordova §uma” (Foto: M. Bobinac,
2018)

Pictures 1. Natural regeneration of Tree-of-Heaven in the Protected Natural Area ‘Bajfordova $uma’ (Photo: M.
Bobinac, 2018)

Slika 2. Habitus pajasena u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” (Foto: M. Bobinac, 2018)
Pictures 2. Tree-of-Heaven habit in the Protected Natural Area ‘Bajfordova $uma’ (Photo: M. Bobinac, 2018)
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Uce$ée pajasena u zasticenom prirodnom dobru ,Bajfordova $uma” sa 131 polno
izdiferenciranim stablom, sa priblizno istim odnosom polova i sa sli¢cnim srednjim pre¢nikom
i slicnom srednjom visinom kao i debljinskom strukturom, ukazuje na mogu¢nost primene
kompleksnih i prostorno diferenciranih uzgojnih mera, usmerenih sa jedne strane na kontrolu
$irenja i zaustavljanje invazije, a sa druge strane na revitalizaciju i o¢uvanje vrsta iz prirodne
zajednice. Odnosno, navedeni podaci primarno ukazuju da na podrucju zasticenog dobra
postoji znacajan potencijal reproduktivnih stabala za $irenje ove vrste drveca, ali i za gajenje
u neinvazivnom obliku u odredenom prelaznom periodu.

ZAKLJUCAK

Pajasen je zastupljena vrsta na skoro ¢itavoj povrsini zasti¢enog prirodnog dobra ,,Bajfordova
$uma’, pretezno uz rubne delove pojedinacno ili u grupama, i oéekuje se njeno dalje $irenje.

Srednji pre¢nik stabala pajasena iznosi 19,9 cm, a srednja visina 12,1 m. Varijaciona $irina
pre¢nika od 70,2 cm i varijaciona $irina visina od 15,8 m, uz prostornu diferenciranost stabala,
ukazuju na prisustvo vi$e starosnih kategorija stabala u analiziranoj populaciji.

Evidentirano zZensko stablo sa prsnim pre¢nikom 74,2 cm ukazuje na dugo prisustvo
izvori$ta semena za kolonizaciju pajasena u zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma”

U ukupno evidentiranom broju stabala pajasena u jesen 2018. godine, sa pre¢nikom od
4,0 cm u iznosu 144, polno je izdiferencirano 131. stablo, sa priblizno istim odnosom polova
i sa sli¢cnim srednjim pre¢nikom i sli¢cnom srednjom visinom kao i debljinskom strukturom.

Evidentiranje pajasena po polnosti omogucilo je osnovu za definisanje znacaja ove vrste, od
izrazito invazivne korovske, do vrste koja se usmereno gaji u odredenom prelaznom periodu
na povr$inama na kojima je zastupljena u poodmakloj fazi kolonizacije, odnosno osnovu
za monitoring i pravilno upravljanje ovom vrstom drveta u zasti¢enom prirodnom dobru
»Bajfordova $uma” do postizanja uslova za njeno potpuno uklanjanje.
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Gender structure of Tree-of-Heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)
in the protected natural area ‘Bajfordova Suma’ on the territory of Belgrade —
the basis for biological control of its expansion and planned reduction

SUMMARY

Tree-of-Heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) is an invasive tree species in Serbia
that threatens the floristic biodiversity in natural stands and urban areas. It is a heliophyte with
rapid growth in the initial phase of development and a well-expressed adaptability to different
environmental conditions in open habitats. With early maturity and abundant fruiting almost
every year, and the ability of seeds to be transported far from the maternal tree, the tree-of-heaven
can rapidly colonize the stands (with disturbed stand structure) of other tree species. It is also
a dioecious woody plant. If gender dimorphism of tree-of-heaven is used as a criterion for tree
selection in thinning, it can be applied to affect the generative expansion of the species. Within
the stand canopy closure, it can be used to influence the growth and survival of generative and
vegetative offspring. Differentiation of fruit bearing-female and non-fruit-bearing-male trees
is carried out during the flowering phase on the basis of its inflorescences. Selection of fruit-
bearing-female flowers is carried out during the whole year by checking for the presence of
fruit and inflorescence petioles that are retained in the crown after the fruit shedding. Gender
dimorphism of the species served as the basis for the gender structure determination in the
protected natural area ,,Bajfordova $uma” in Belgrade.

Out of 40.08 ha of the protected natural area, tree-of-heaven was recorded individually or in
groups, in an area of 27.09 ha, with 131 sexually differentiated trees with diameters within the
range of 5-74 cm and heights within the range of 5-21 m.

Within the aforementioned number of trees, the share of female and male trees is almost
equal, but varies spatially. The recorded female and male trees are the basis for monitoring,
planned reduction and tree-of-heaven growing in a non-invasive form in the protected natural
area ,,Bajfordova Suma”

Keywords: invasive neophytes, urban forests, qunatitive representation, thinning.

42



