"SELEKCIJA | SEMENARSTVO"
PLANT BREEDING AND SEED PRODUCTION, VOL. VII, No. 1-2 (2000), STR. 87-90. NOVI SAD

UDK: 631.524; 633.11

PROTIVPOZARNE I MERE ZASTITE NA RADU
U CENTRIMA ZA DORADU SEMENA

RADUJKOV D., SALIC TATJANA'

I1ZVOD: U poslednjih nekoliko godina u Jugoslaviy. Stete nastale u poZarima vece su od 2 % nacionalnog
dohotka. dok suuvecini evropskihzemalja u granicama od 0.25—0.45 %. Ovaj podatak sam za sebe govor1 koliko
Je vaZan ozbiljan pristup projektovanju i izvodenju objekata sa stanovista protivpozarne 1 protveksplozijske
zastite. Uzroke takvog stanja treba traZit pre svega unepostovanju odgovarajucih propisa koyiregulisu ovu oblast,

1 u ekonomskoj situacyi u kojoy se nalazimo.

Klju&ne reti: protivpozarna 1 protiveksplozivna zastita, zastita na radu. semenskr centri

UVOD: U centrima za doradu semena skladiste se
velike koli¢ine zrnastog materyala. Nepravilan rad
postrojenja za suenje, nedovoljno o¢iicena masa
zrna koja se skladidti i nedovoljno poznavanje procesa
sudenja moze dovesti do pojave pozara. U toku
manipulacije sa zrnastim materijalom razvija sc
velika koli¢ina organske pradine, koja je zapaljiva. au
nekim slu¢ajevima moze prouzrokovati 1 eksploziju.

Drugi zna¢ajan momenat koji se razmatra u ovom
radu je zadtita na radu u semenskim centrima. U ovoj
oblasti daje se naglasak na $tetno dejstvo buke,
vibracija, organske pradine i pesticida koji se
upotrebljavaju u za&titi semena. Vrednosti nivoa buke
vrlo &esto se krecu iznad dozvoljene granice od 85
dB(A) sa izrazito nepovoljnim frekventnim sastavom.
Sadrzaj organske pra$ine u radnoj sredini éesto je
iznad maksimaino dozvoljene koncentracije. 1z ovih
razloga u radu se daju mere za spreéavanje i
umanjenje tetnih uticaja na ¢oveka, kao 1 druge
tehnicke mere bezbednosti u radnim procesima koji se
srecu u semenskim centrima.

Pozarne i eksplozivne opasnosti

Centri za doradu semena predstavljaju mesto sa
povecanom opasnodc¢u od izbijanja pozara ili
eksplozije. Rad sa zrnastim materijalom pracen je
pojavom emisije velike kolic¢ine zapaljive organske
pradine. Sam proces skladi$tenja zrastog materijala u
silosima, takode je pra¢en mogucno$éu pojave
samopaljenja mase unutar silo ¢elija. Proces suSenja
zrnaste mase pracen je brojnimim pozarnim i
eksplozivnim rizicima.

Struéni rad (Professional paper)

Sa aspekta protivpoZarne zatite kod sulara je
bitno postojanje tri na¢ina zagrevanja radnog fluida.
Prema ovoj podeli sudare se klasifikuju na: dircktne.
indirektne i kombinovane.

Kod direktnih suara produkti sagorevanja sec
mesaju sa okolnim vazduhom 1 direktno ulaze u stub
sudare i obavljaju funkciju odvodenja vlage 1z
materijala.

Kod indirektnih suara, produkti sagorevenja
nemaju direktan kontakt sa materijalom Koji se sust.
Radni fluid koji se ubacuje u sularu, zagreva se preko
razmenjivaca toplote. U razmenjivadima toplote se
obavlja predavanje odredene kolicine toplote sa
produkata sagorevanja na radni flutd i pri tome su oni
razdvojeni metalnim povriinama. Naj&esce se koriste
cevni orebreni razmenjivadi toplote koji se ugraduju u
blokovima.

Kombinovane suare predstavljaju postrojenja
koja mogu da rade kao dircktne i kao indirektne
susare, jer je toplotni agregat izveden tako da se kao
izlaz moze dobiti ¢ist zagrejan radni fluid il1 njegova
me3avina sa produktima sagorevanja.

Sa aspekta protivpozarne zastite, najbolji vid
sudenja je indirektno susenje, gde je izbegnuta
mogucnost dodira produkata sagorevanja sa
sadrzajem susare (zmom).

U osnovi, sve susare za zrno-seme ne razlikuju se
bitno po konstrukciji. Eventualne raziike postoje u
broju i nacinu prolaska radnog fluida kroz stub suSare
1 u nekim vidovima racionalnijeg 1skoridtenja
energije.

Susare sa sastoje iz generatora toplote i
vertikalnog stuba suare koji je podeljen na etaze U
pogledu konstrukcije, stub susare moze da bude sa
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Sthika. 1. I-gled preseka stuba suiare sa ispunon u vidu kanala v obltku krovica

ispunom ili bez nje. Ispunu sulare predstavljaju
kroviéi — kanali za transport radnog fluida koji odnosi
vlagu iz materijala (Slika 1.). U novije vreme, srece se
ispuna u vidu sa¢a. Oba ova vida ispune otklanjanju
neravnomernost vlaznosti materijala u susari, jer
obezbeduju homogeno strujno polje u gustom sloju.

Kod konstrukcija suSare bez ispune, izraZena je
neravnomernost vlaznosti materijala i mogucnost
zagudenja odnosno, zastoja u toku materijala, $to
moze izazvati lokalno, drasti¢no smanjenje vlaznosti
zrna, te ono postaje lako zapaljivo. Na ovaj nadin ne
samo da zrno-seme postaje lako zapaljivo, ve¢ ono
postaje neupotrebljivo, jer dolazi do destrukcije
njegove strukture

Prednost redenja sa ispunom je u tome da
materijal (zrno) popunjava ceo prostor sekcije u
gustom sloju oko kroviéa i lagano klizi, $to je
definisano radom izuzimaca. U toku suSenja kod
kontinualnih sulara je vrlo vazno obratiti paZnju na
pravilan rad izuzimaca, jer je to preduslov eliminacije
pojave zastoja u toku materijala

Odstranjivanje ne€istoca

Posebnu paznju treba posvetiti odstranjivanju
grubth necistoc¢a iz materijala koji s¢ sudi. U masizrna
¢esto se moze naci praSina, plevice, sitniji lomovi zrna
1 sl. Ove nedistoce potrebno je eliminisati pre ulaska
mase u sufaru. U tu svrhu se koriste aspiratort.
Pre¢iscavanje vazduha koji prolazi kroz stub suSare
vi§i se pomocu ciklona. Ciklon je u gornjem delu
valjkastog, a u donjem delu konusnog oblika. U njega
vazduh sa pradinom pod pritiskom ulazi
tangencijalno. U cilindri¢nom delu ciklona, kretanje
vazduha poprima postepeno smanjujucu, radijano
zavojnu putanju, pri ¢emu se pradina, pod uticajem
centrifugalne sile 1 trenja izdvaja du? zida i pada na
donji konusni deo. Pre¢iS¢en vazduh u valjkastom
delu penje se gore i preko otvora izlazi u atmosferu.

Cistoéi postrojenja za sudenje i njegovoj okolini
treba posvetiti veliku paznju. Svakih 5 - 8 dana
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potrebno je detaljno oéistiti deo za punjenje 1
izuzimanje materijala, a po mogucstvu oprati
unutra$njost suSare. PraSinu i ostale nedistoce iz
ciklona 1 aspiratera treba lagerovati dalje od
postrojenja za sudenje na za to posebno odredenom
mestu. Druge zapaljive materijale, kao $to su razna
goriva, ulja, maziva, masne krpe i slidno, takode treba
drzati dalje od postrojenja.

Praéenje parametara za vreme
skladiStenja i suSenja

Sa aspekta tehnologije suSenja, ali 1
protivpoZzarne zastite, potrebno je permanentno pratiti
odredene parametre kao §to su: vlaznost materijala na
ulazu u zonu sudenja, vlaznost i temperatura
materijala na izlazu iz zone suenja, temperatura
vlaznog agensana izlazu iz sulare i temperatura fluida
za susenje u kanalu za transport toplog vazduha
Naro¢itu vaznost ima ovaj posltednji parametar. U
automatskim regulacionim kolima, pri prekoratenju
propisane temperature, moguce je direktno uticati na
gorionik, tj. zatvoriti dovod goriva. Merna sonda nna
zadatak da merenu veliinu, u ovom sludaju
temperaturu agensa pretvori u odgovarajuci signal,
najéesce elektricni, 1 posalje u regulator u kome se
dinamic¢ki obraduje 1 odlazi na servo motor. Servo
motor primljeni signal pretvara u kretanje 1zvrinog
organa (ventila). Pri odsustvu automatskog rezima
rada, potrebno je postrojenje suSare snabdet: sa
odgovarajué¢im svetlosnim i zvuénim signalima koji
¢e reagovati u slucaju prekoratenja nckog od
parametra

Kod skladistenja zrnastog materijala treba voditi
ratuna o temperaturi i vlaznosti unutar sitocelija. Za
ovu svrhu koriste se odgovarajuce merne sonde. U
cilju zastite od eksplozije pradine u silosima, potrebno
Jje predvideti eksplozivne otvore tj. protiveksplozivie
klapne, koje ¢e se otvoritt u slu¢aju povecanja pritiska
unutar c¢elije. Ove klapne moraju da reaguju na
pritisak od 0,1 bar



Opasnosti prouzrokovane pojavom pradine

U semenskim centrima, pri manipulaciji zrnastim
materijalom javlja se velika koli¢ina organske pradine
koja u odredenoj koncentraciji sa vazduhom moze da
gradi eksplozivne smeSe. Ova pra$ina moZe da bude
uzvitlana ili nataloZena na opremi, podovima i sl.

Prilikom manipulacije materijalom, javija se
emisija prasine koja se u sluajevima nepraviine
zaptivenosti opreme ili nedovoljne efikasnosti
ciklona aspiracije emituje u radni i Zivotni prostor.
Velitina &estica pradine se krece u opsegu od 0.1 do
500 mikrona. Prema veli¢ini ¢estica pradine se dele na
grubu i sedimentnu (>70 pm). Cestice od 10 do 70
pm predstavijaju tzv. pravu praSinu, dok cestice
manje od 10 um predstavljaju lebdeéu - respirabilnu
pradinu koja je i najopasnija sa stanovi$ta protiv-
eksplozijske zastite. To je 1 logi¢no zato S$to se
ukupna povr$ina &estica povecava njihovim usit-
njavanjem, $to ¢e znatno olak3ati i ubrzati njihovo
zapaljenje i izgaranje u slu¢aju dodira sa izvorima
paljenja

Zapaljivost 1 cksplozivnost pradine zavisi u
velikoj meri od njenog sastava. Sto je koli¢ina
zapaljivibh estica u prasini veca, to je i opasnost od
nastanka eksplozija i pozara veca. Koli¢ina vlage i
incrtnih gasova prisutnih u vazduhu je obrnuto
proporcionalna opasnosti od nastanka eksplozije

Da bi u nekom ograni¢enom prostoru moglo doci
do cksplozije prasine, potrebno je da u vazduhu lebdi
odredena koli¢ina zapaljivih Cestica. Ta koli¢ina je
specifina za svaku vrstu pradine i definisana jc kao
donja granica eksplozivnosti (DGE). Koncentracija
lebdece prasine koja predstavlja opasnost iznosi 20 %
DGE. Prilikom ulaska u zapradene prostorije mora se
oprezno postupati. Stanje zapraSenosti se¢ prvo
konstatuje vizuelno.

Kao orijentacija moze da posluzi podatak da se
prasina u nekom prostoru nalazi u eksplozivnoj
koncentraciji ako se svetlost sijalice od 40 W ne moze
videti na rastojanju od 5 m. Eliminaciju pojave
prasine, u toj meri da bi mogla da izazove pozar ili
eksploziju, vr§imo ugradnjom efikasnog sistema
ventilacije 1 upotrebom ciklona, o ¢emu smo veé
govorili.

Zastita od poZara

Kod su3ara koje kao gorivo koriste zapaljive
teénosti 1 gasove, mora se obratiti naro¢ita paznja na
mogucnost izbijanja pozara i cksplozije. Ugradena
elektri¢na oprema mora biti u skladu sa odredenim
zonama opasnosti, 1 to uvek ispravna i permanentno
kontrolisana.

Ako su u pitanju lozi$ta na gasovito gorivo
posebno je vazna pravilna ventilacija postrojenja, a
posebno merno-redukcione stanice. Kompletno
postrojenje suare, silosa, kao i instalacije za transport
zapaljivih fluida, mora biti spojena na zajedni¢ki
uzemljivaé, tj. 1zvriena ekvipotencijalizacija. U
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blizini generatora toplote, kao i celog postrojenja
susare i silosa, zabranjena je upotreba alata koji
varni¢i, a pristup u kotlarnicu, dozvoljen je samo
licima koja su obu¢ena za rad.

Za ga3enje eventualnih pocetnih pozara. u
kotlarnici, tj. generatoru toplote, treba posedovati
odgovarajuéi broj aparata za gaSenje tipa S, punjenih
suvim prahom. Pri kori§¢enju te¢nog goriva, odnosno
loz ulja, pored pomenutih aparata, potrebno je
posedovati 1 posudu sa peskom zapremme 0,3 m3,
lopatu i drugi priru¢ni alat.

Na odgovarajué¢im mestima na kotlarnici moraju
biti postavljeni znaci upozorenja 1 natpisi: »opasnost
od pozara«, »opasnost od cksplozije«, »zabranjen
prilaz otvorenim plamenom«, »zabranjeno pudenje«,
zabranjen pristup nezaposlenim«, »zabranjena
upotreba alata koji varnici«.

Postrojenje sulare mora biti snabdeveno
hidrantskom mreZom, tj. instalacijom za razvod vode
u cilju gaSenja poZara. Vertikalni stub su3are mora biti
opremljen instalacijom za razvod vode. Kako se ovde
testo radi o dosta visokim objektima, treba voditi
racuna o potrebnom pritisku u mrezi, koji ne sme biti
nizi od 2,5 bara na najvisoj etazi. U tu svrhu, ako je
potrebno, postrojenje suSare snabdeti sa odgovara-
juéim brojem pumpi za povecanje pritiska

Postrojenje sudare potrebno je obezbediti
platformom, do koje bi sc transportovalo i lagerovalo
eventualno nagorelo i zapaljeno zrno. U slucaju
pozara u stubu suSare, potrebno je pristupiti njenom
praznjenju. Ispustanje zrna bi sc vriilo redovnim
putem ili preko otvora na izlaznom koSu.

Opasnosti i mere zadtite na radu

Od mera za$tite na radu u semenskim centrima
obradi¢emo problem $tetnog delovanja buke, kao 1
organske praSine
Tab. 1. Dopusteno vreme izlaganja buci s obzirom na
nivo trajanja buke:

Nivo buke u dB (A) D"C‘E’a()s(')f}i?,i’:nj" u
85 8
87 6
90 4
92 3
95 2
97 1,5

100 1
105 0,5
110 2
115 0,125

Buku predstavlja svaka zvuéna pojava koja
deluje negativno na psihofizi¢ko stanje, 1 zdravlje
¢oveka. Buka je najéeS¢e kombinacija zvukova
razlicitih intenziteta i frekvencija. Stetno dejstvo buke
direktno je srazmerno: intenzitetu, frekvenciji 1 duzini



ekspozicije. Stetno delovanje buke ocenjuje se
uporedivanjem dopustenog nivoa buke na odredenom
radnom mestu ili u odredenoj radnoj prostoriji,
izrazenog u dB(A). sa izmerenim (merodavnim)
nivom buke u dB(A) na tom mestu ili u toj prostoriji.

Radi zaStite od buke radnici treba da koriste li¢na
zadtitna sredstva u vidu antifona koji mogu smanjiti
nivo buke i do 20 dB.

Kada je u pitanju prisustvo organske prasine, o
¢emu smo ve¢ govorili sa aspekta protivpoZarne i
protiveksplozione zadtite, nalaze se potreba uvodenja
efikasnog sistema otpradivanja. Maksimalna
dozvoljena koncentracija Stetene praline u &ijem
okruZenju ¢ovek sme da boravi iznosi 10 mg/m3. Da
bi se ovo utvrdilo potrebno je izvrditi merenje
koncentracije 3tetne pradine, gravimetrijskom
metodom, od stranc ovla$¢ene institucije. Za zastitu
organa za disanje. u prostorijama gde je nivo
zapradenosti ve¢i od dozvoljenog, obavezna je
upotreba respiratora.
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Zakljutak

Osnovni preduslov zaStite od pozara u
semenskim centrima je efikasno ¢idéenje materijala
koji se sudi, odnosno kvalitetno odstranjivanje
pradine, plevica i ostalih primesa. Takode je bitno i
pre¢id¢avanje radnog medijuma koji vr8i sulenje, tj.
odvodenje vlage iz zrna. Konstruktivne karakteristike
stuba sudare, takode bitno uti¢u na mogucnost pojave
pozara. Efikasna ventilacija jedan je od preduslova da
se eliminide opasnost pojave pozara ili eksplozija
pradine. Elektri¢ana instalacija u objektima
semenskih centara mora biti u odgovarajucem
stepenu mehanitke zadtite. Automatizacija procesa i
praéenje parametara, predstavljaju korak napred u
unapredivnju stanja zaStite od poZara i eksplozije.

Pri radu u semenskim centrima, upotrebljavati
sva propisana li¢na zaStitna sredstva, ukljucujuéi i
sredstva za zastitu od buke i respiratornih organa.

Konatno, treba uticati na svest ljudi, neposrednih
rukovodilaca ovakvih centara, da shvate izuzetan
znacaj protivpoZarnih, protiveksplozijskih i drugih
mera bezbednosti pri radu.





