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IZVOD: U radu je analizirano deset sorti ozime p{enice, koje su stvorene u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Ogledi su izvedeni na tri lokacije (Novi
Sad, Pan~evo, Sr. Mitrovica) tokom 2009/10 god. Analiziran je prinos zrna, fizi~ke
osobine zrna (masa 1000 zrna i hektolitarska masa) i osobine kvaliteta semena
(randman i klijavost). Utvr|eno je da su svi glavni faktori variranja (lokalitet i sorta)
zna~ajni za sve analizirane osobine. U celini, interakcija sorta/lokalitet je zna~ajna za
sve osobine (osim za klijavost), ali je relativno manja od glavnih faktora. Ni`e
vrednosti heritabilnosti u {irem smislu za hektolitarsku masu (0.17), klijavost (0.19) i
randman zrna (0.22) pokazuje da uslovi sredine u ve}oj meri uti~u na ovu osobinu.
Fizi~ke osobine semena, hektolitarska masa i masa 1000 zrna, su u pozitivnoj
korelaciji sa klijavo{}u (0.703 i 0.494), negativna korelacija (-0.388) mase 1000 zrna i
randmana zrna ima za posledicu ve}i otpad semena prilikom dorade, ali kao rezultat
toga imamo pozitivnu korelaciju (0.345) randmana i klijavosti.

Klju~ne re~i: p{enica, seme, varijabilnost, interakcija, klijavost, randman
semena

Uvod

Savremena proizvodnja svake
biljne vrste podrazumeva da je jedan
od uslova za ostvarivanje visokih
prinosa upotreba kvalitetnog semena. 
Deklarisano seme je preduslov za
postizanje visokih i stabilnih prinosa i
za pribli`avanje ostvarenju maksi mu -
ma genetskog potencijala rodnosti
(Milo{evi}, 1990). O~uvanje genet -
skog identiteta sorte i njenih proiz -
vodnih karakteristika u semenskoj
proizvodnji p{enice obezbe|uje se
kroz proizvodnju izvornih kategorija

semena, a zatim i komercijalnih ka -
tegorija sortnog semena, koje su
zakonskim propisima utvr|ene (Den -
~i} and Kobiljski, 2001). Prose~na
proizvodnja semena p{enice u svetu
iznosi 33 miliona tona (prosek
2006-2009). U Srbiji prose~na proiz -
vodnja semena p{enice u poslednje
~etiri godine (2006-2009) iznosila je
oko 111 hiljada tona (Godi{nji izve -
{taj o atestiranim koli~inama semena i 
sadnog materijala u 2009/2010 godini,
PSS „Sombor“ doo, Sombor).

Uspeh u gajenju i proizvodnji
p{enice ne zavisi samo od geneti~kih

83

"SELEKCIJA I SEMENARSTVO"
PLANT BREEDING AND SEED PRODUCTION, VOL. XVII, No. 1 (2011), STR. 83-95, NOVI SAD

Originalni nau~ni rad (Original scientific paper)

1 Mas ter in`.polj. VELIMIR MLADENOV, saradnik u nastavi, Poljoprivredni Fakultet, Novi Sad

2 Dr MIRJANA MILO[EVI], redovni profesor, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad



faktora, ve} i od uslova spoljne
sredine. Izme|u sorti p{enice postoje
zna~ajne fenotipske razlike u pogledu 
niza osobina. Ove razlike su rezultat
delovanja razli~itih gena, koji kon tro -
li{u osobine. Osobine biljaka su ge -
netski determinisane, me|utim nji -
hova fenotipska ekspresija u velikoj
meri zavisi od agroekolo{kih uslova
proizvodnje. (Den~i}, 2006).

Uticaj faktora sredine je slo`en i
~esto se ne uspeva odrediti udeo
pojedina~nih ~inilaca. Nepovoljni
uslovi spoljne sredine, bez obzira da li
deluju pojedina~no ili zajedno,
dovode do variranja u krupno}i se -
mena, mehani~kih povreda, o{te}enja 
tokom ~uvanja ili napada bolesti
(Molnar i sar., 2005; Petrovi} i sar.,
2005; Chloupek et al, 2003; Rahman
et al, 2009). Zbog toga je veoma
zna~ajno odrediti variranje spoljnih
~inilaca i odrediti njihov uticaj na
osobine biljke, a time i na osobine
semena. Osobine semena se naj~e{}e
defini{e kao suma svih njegovih
karakteristika koje posle setve dovo -
de do brzog i ujedna~enog nicanja,
formiranja sna`nog i zdravog ponika i
optimalnog sklopa, a {to sve ukupno
uti~e na ujedna~enost useva i poten -
cijala za prinos (Rajnpreht and
Mihaljev, 1991; Milo{evi} i Rajn -
preht, 1993; Sanhewe et al, 1996;
Nyachiro et al, 2002; Hrstkova et al,
2006).

Cilj ovog rada je: (i) da se utvrdi
uticaj sorte, lokaliteta i interakcije
sorta/lokalitet na prinos i neke para -
me tre kvaliteta semena ozime p{e -
nice, (ii) da se utvrdi korelacioni
odnos izme|u ispitivanih osobina i
(iii) da se utvrdi koje fenotipske
osobine mogu poslu`iti kao krite -
rijum za odre|ivanje fiziolo{kog
kvaliteta semena.

Materijal i metod rada

Kao materijal poslu`ilo je deset
sorti ozime p{enice koje su stvorene u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u
Novom Sadu. Sve sorte su zastupljene 
u proizvodnji ozime p{enice i orga -
nizovano je semenarstvo svih kate -
gorija semena. Analizirani su slede}e
sorte p{enice: Evropa 90, NS rana 5,
Pobeda, Renesansa, Ljiljana, Cipov -
ka, Dragana, Simonida, NS 40 S i
Zvezdana. Ogled je postavljen po
slu~ajnom blok sistemu u tri ponav -
ljanja, na tri lokaliteta: Novi Sad
(NS), Pan~evo (PA), Sremska
Mitrovica (SM) u toku 2009/2010.
godine. Primenjena je uobi~ajena
agrotehnika za proizvodnju p{enice
na svim parcelama gde su ogledi
izvedeni. Predusev na svim loka -
litetima bila je soja. Veli~ina osnovne
parcelice je iznosila 5 m2, razmak
izme|u redova sa kontinuiranom
setvom 12,5 cm, a razmak izme|u
parcelica 25 cm. Setva ogleda je
obavljena u Novom Sadu 10. oktobra
2009, u Pan~evu 20. oktobra 2009,
Sremskoj Mitrovici 29. oktobra 2009.
godine, sa 550 klijavih zrna/m2. @etva
je obavljena u fazi pune zrelosti, kada
je sadr`aj vlage u zrnu bio manji od
15%. U polju su analizirana svojstva:
prinos zrna (t ha-1) i poleganje (%),
dok su u laboratoriji su analizirana
svojstva: masa 1000 semena (g), hek -
to litarska masa (kg hl-1), randman
semena (%) i standardna labora -
torijska klijavost (%). Laboratorijska
ispitivanja su obavljena u Odeljenju
za strna `ita, Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo u Novom Sadu. Uzorci
semena dostavljeni su sa lokacija gde
su izvedeni ogledi odmah nakon
`etve. Masa prose~nog uzorka izno -
sila je 0.5 kg od svake sorte i svakog
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ponavljanja. Ispitivanju kvaliteta
semena pristupilo se nakon 90 dana
~uvanja semena na suvom i prove -
trenom mestu, da bi se izbegao efekat
mirovanja semena. Masa 1000 seme -
na je odre|ena merenjem 4 x 100
semena (g). Hektolitarska masa je
odre|ena aparatom PM-600, marke
Kett u tri ponavljanja. Randman
semena utvr|en je tako {to je 4 x 100 g 
naturalnog semena p{enice prose -
javano kroz sita pravougaonog oblika
otvora veli~ine 2.2 mm. Ostatak
semena na situ je izmeren i izra`en u
procentima (%), kao i frakcija ispod
sita 2.2 mm, koja se po zakonskim
propisima ne smatra semenom i kao
takvo ne mo`e da se koristi. Stan -
dardna laboratorijska klijavost ispi ta -
na je na 2 x 100 semena po po -
navljanju. Kao podloga je poslu`io
navla`eni fil ter papir. Seme je
inkubirano 8 dana na temperaturi od
20oC uz relativnu vla`nost vazduha
od 95%. Po zavr{etku testa klijavosti
izvr{eno je ocenjivanje broja tipi~nih i 
atipi~nih ponika. Tipi~ni ponici imaju
dobro razvijene sve strukturne delo -
ve: dobro razvijena najmanje dva
seminalna, duga i tanka korena, sa
korenovim dla~icama; dobro razvijen
i neo{te}en hipokotil, bez o{te}enja u
sprovodnom tkivu; neo{te}enu plu -
mulu sa dobro razvijenim prvim
listom unutar ili izvan koleoptile. Kod 
razvijenog ponika list mora biti zelen i 
vi{e od polovine izvan koleoptile. Sve
ostale kategorije spadaju u grupu
atipi~nih ponika.

Statisti~ka obrada podataka vr{e -
na je metodom analize varijanse blok
sistema sa slu~ajnim rasporedom
(Singh et al., 1993).

Zna~ajnost razlika izme|u blo -
kova (ponavljanja) i tretmana (sorte i
lokaliteti) testirana je F-testom i kada

postoji signifikantna razlika izme|u
tretmana, biometri~ka analiza je
nastavljena. Razlike izme|u tretmana 
su ura|ene pojedina~nim LSD-tes -
tom.

Za obradu podataka su kori{}eni
slede}i ra~unarski programi:

- MSTAT-C (Crop & Soil Sci ences 
Dept. Mich i gan St. Univ., USA),

- SPSS (User’s guide for SPSS for
Win., ver. 6.0 SPSS Inc., USA)

Zajedni~ke karakteristike svih
lokaliteta, u toku vegetacionog pe -
rioda kada je ovo istra`ivanje spro -
vedeno su bile te da je temperatura
bila ne{to vi{a od vi{egodi{njeg
proseka, padavine zna~ajno vi{e od
vi{egodi{njeg proseka i osun~avanje
zna~ajno manje od vi{egodi{njeg
proseka.

Rezultati

Dok je rodnost karakteristika
biljke, prinos po jedinici povr{ine je
rezultat delovanja faktora rodnosti
sorte u interakciji sa faktorima spolj -
ne sredine. U oplemenjivanju uvek
treba te`iti stvaranju biljaka ne samo
visoke rodnosti, nego i dobre adap -
tabilnosti odre|enim uslovima, tj
stvoriti sorte sposobne da pod odre -
|enim uslovima svetla, toplote, vode i
hraniva proizvedu {to je mogu}e ve}u
koli~inu zrna.

Najve}i prinos zrna za sve loka -
litete imala je sorta Zvezdana (7.67 t
ha-1), a na istom nivo zna~ajnosti bile
su NS 40S (7.61 t ha-1) i Simonida
(7.43 t ha-1). Najni`i prinos imala je
sorta Cipovka (5.69 t ha-1), a na istom
nivou zna~ajnosti bile su sorte Pobeda 
(5.98 t ha-1), NS rana 5 (6.26 t ha-1) i
Evropa 90 (6.27 t ha-1) (tab. 1).
Najmanje variranje prinosa, mereno
koeficijentom varijacije, imale su
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sorte Simonida (4%), Ljiljana (5%) i
Zvezdana (6%), a najve}e variranje
imale su sorte Dragana (14%) i NS
40S (13%).

Najve}i prinos ostvaren je na
lokalitetu Novi Sad (6.97 t ha-1), a vrlo 

zna~ajno ni`i prinos bio je u Sr.
Mitrovici (6.52 t ha-1) i Pan~evu (6.49
t ha-1) (tab. 2). Najmanje variranje
prinosa po lokalitetima (10%) bilo je
u Pan~evu, a najve}e (14%) u Novom
Sadu.

Tabela 1. Rezultati ispitivanih osobina po sortama
Ta ble 1. Re sults of the traits by cultivars

Najve}e poleganje p{enice zabe le -
`eno je kod sorte Cipovka (38%), a na 
istom nivou zna~ajnosti su i sorte
Dragana (32%), Pobeda (30%),
Evropa 90 (32%) i Renesansa (28%).
Najni`e poleganje je kod sorte
Zvezdana (0%) (tab. 1).

Sorta Zvezdana, za razliku od
drugih sorti, nije polegla ni u jednom
ogledu tako da variranja ove osobine
nije ni bilo. Najmanje variranje pole -
ganja, kod sorti gde je bilo poleganje,
mereno koeficijentom varijacije,
imale su sorte NS rana 5 (16%) i NS
40S (21%), a najve}e variranje imale
su sorte Pobeda (72%) i Cipovka
(68%). Najve}e poleganje zabele`eno 

je na lokalitetu Novi Sad (34%), a
vrlo zna~ajno ni`e bilo je na lokali -
tetima Pan~evo (19%) i Sremska
Mitrovica (16%) (Tabela 2.). Najma -
nje variranje poleganja po lokali -
tetima je u Pan~evu (40%), a najve}e
u Sremskoj Mitrovici (79%).

Najve}u hektolitarsku masu p{e -
nice za sve lokalitete imala je sorta
Dragana (74.9%), a na istom nivou
zna~ajnosti bila je i sorta Ljiljana
(74.4%). Najni`u hektolitarsku masu
imala je sorta NS 40S (69.7%)
(Tabela 1). Najmanje variranje hek -
tolitarske mase, mereno koefici -
jentom varija cije, imale su sorte
Cipovka (5%) i Zvezdana (5%), a
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Sorta
Cultivar

Prinos
Yield
t ha-1

Poleganje
Lodging

%

HT
TW

kg hl-1

MHZ
TKW

g

Randman
Randman

%

Klijavost
Germinat

%

Evropa 90 6.27 32 73.0 35.7 87.3 96

NS rana 5 6.26 14 73.4 39.2 89.4 96

Pobeda 5.98 30 73.1 39.7 92.3 92

Renesansa 6.46 28 73.1 38.7 90.9 93

Ljiljana 6.71 24 74.4 38.8 92.7 95

Cipovka 5.69 38 73.9 36.9 90.0 95

Dragana 6.54 32 74.9 41.3 93.3 93

Simonida 7.43 14 74.3 40.1 91.4 94

NS 40S 7.61 17 69.7 36.3 92.4 92

Zvezdana 7.67 0 74.2 39.2 92.2 95

Prosek
Av er age

6.66 23 73.4 38.6 91.2 94

LSD(L) 0.05= 0.56 9 0.4 0.8 1.1 2.0

0.01=   0.74 12 0.5 1.0 1.5 2.6

HT=hektolitarska masa; TW= test weight
MHZ=masa 1000 zrna; TKW=1000 ker nels weight



najve}e variranje imala je sorta
Ljiljana (10).

Najve}a hektolitarska masa ostva -
rena je na lokalitetu Novi Sad (78.4 kg 
hl-1), a vrlo zna~ajno ni`u hekto li -
tarsku masu na lokalitetu Sremska
Mitrovica (70.2 kg hl-1) (tab. 2).
Najmanje variranje hektolitarske
mase po lokalitetima (2%) bilo je u
Novom Sadu, a najve}e (4%) u
Sremskoj Mitrovici.

Najve}u masu hiljadu zrna za sve
lokalitete imala je sorta Dragana
(41.3 g). Najni`a vrednost mase hilja -
du zrna p{enice izmerena je kod sorte
Evropa 90 (35.7 g), a na nivou iste
zna~ajnosti je i sorta NS 40S (36.3 g)
(tab. 1). Najmanje variranje ove oso -
bine, predstavljeno koeficijentom
varijacije, imale su sorte Pobeda
(5%), Renesansa (5%), Ljiljana (5%) 
i Simonida (5 %), a najve}e variranje

imale su sorte Cipovka (15%) i
Evropa 90 (13%).

Najve}a masa hiljadu zrna ostva re -
na je na lokalitetu Sremska Mitrovica
(41.7 g), a vrlo zna~ajno ni`a masa
hiljadu zrna bila je u Pan~evu (36.3 g)
(tab. 2). Najmanje variranje prinosa
po lokalitetima (3%) bilo je u
Sremskoj Mitrovici, a najve}e (8%) u
Novom Sadu.

Najve}i randman zrna p{enice na
svim lokalitetima imala je sorta Dra -
gana (93.3%), a na istom nivou
zna~ajnosti bile su i sorte Ljiljana
(92.7%) i sorta NS 40S (92.4). Najni`i
randman imala je sorta Evropa 90
(87.3%). (tab. 1). Najmanje variranje
randmana zrna, mereno koefici jen -
tom varijacije imala je sorta Rene -
sansa (1%) i Evropa 90 (2%). Dok su
najve}e variranje imale sorte Zve -
zdana (7%), Pobeda (5%) i NS 40S
(5%).

Tabela 2. Rezultati osobina po lokalitetima
Ta ble 2. Re sults of the traits by lokations

Najve}i randman zrna ostvaren je
na lokalitetu Pan~evo (93.7), a vrlo
zna~ajno manji randman je u Novom
Sadu (92.1) i Sremskoj Mitrovici
(87.7) (tab. 2). Najve}e variranje
randmana zrna po lokalitetima (3%)

bilo je u Novom Sadu i Pan~evu, a
najmanje u Sremskoj Mitrovici (2%).

Najve}u klijavost zrna za sve
lokalitete imale su sorte Evropa 90
(96%) i NS rana 5 (96), a na istom
nivou zna~ajnosti bile su i sorte
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Lokalitet
Lokation

Prinos
Yield
t ha-1

Poleganje
Lodging

%

HT
TW

kg hl-1

MHZ
TKW

g

Randman
Randman

%

Klijavost
Germinat

%

Novi Sad 6.97 34 78.4 37.8 92.1 97

Pan~evo 6.49 19 71.6 36.3 93.7 94

Sr. Mitrovica 6.52 16 70.2 41.7 87.7 91

Prosek
Av er age

6.66 23 73.4 38.6 91.2 94

LSD(L) 0.05= 0.30 5 0.2 0.4 0.3 1.1

0.01=   0.41 7 0.3 0.6 0.5 1.4

HT=hektolitarska masa; TW= test weight
MHZ=masa 1000 zrna; TKW=1000 ker nels weigh



Ljiljana (95%), Cipovka(95%), Simo -
nida (94%) i Zvezdana (95%). Naj -
ni`u klijavost utvr|ena je kod sorti
Pobeda (92%) i NS 40S (92%), a na
istom nivou zna~ajnosti su i sorte
Dragana (93%) i Renesansa (93%)
(tab. 1). Najmanje variranje klija vos -
ti, mereno koeficijentom varijacije,
imale su sorte NS rana 5 (2%) i NS40S 

(2%), a najve}e variranje imala je
sorta Pobeda (6%).

Najve}a klijavost ostvarena je na
lokalitetu Novi Sad (97%), a vrlo
zna~ajno ni`a klijavost bila je u Sr.
Mitrovici (91%) (tab. 2). Najmanje
variranje klijavosti po lokalitetima
(2%) bilo je u Novom Sadu i Pan~evu, 
a najve}e (3%) u Sremskoj Mitrovici.

Tabela 3. Analiza varijanse ispitivanih osobina za deset sorti p{enice ispitivanih na
tri lokaliteta u 2010. godini

Ta ble 3. Anal y sis of vari ance of tested traits, for ten wheat cultivars tested at three 
sites in 2010.

Analiziranjem srednjih vrednosti
ispitivanih osobina po sortama i
lokalitetima mo`e se zapaziti da su
one razli~ite, {to ukazuje na inte rak -
ciju genotip-spoljna sredina (loka -
litet) u ispoljavanju osobina. Ovo
pokazuju i podaci analize varijanse,
jer su vrednosti F testa interakcije

genotip/lokalitet za ve}inu osobina
(osim za klijavost) zna~ajni i visoko
zna~ajni (tab. 3). Na primer, izra ~u -
nate vrednosti F-testa kod interakcije
sorta/lokalitet za prinos zrna imala je
visoko zna~ajnu vrednost (tab. 3), a to 
je potvr|eno i pojedina~nim LSD-tes -
tom. Sorta NS 40S ostvarila je prinos
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Izvor
varijacije
Source of
vari a tion

Stepen
slobode

df

Prinos
Yield

Poleganje
Lodging

HT
TW

MHZ
TKW

Randman
Randman

Klijavost
Germinat.

Lokacija-L
Lo ca tion

2 2.12* 2643.33** 584.86** 229.04** 296.16** 339.70**

Gre{ka L
Er ror L

6 1.08 52.22 0.33 0.04 1.05 3.97

Sorta-G
Cultivar

9 4.28** 1177.90** 19.27** 27.93** 30.41** 18.30**

G/L 18 0.91** 377.90** 11.69** 9.57** 15.85** 7.08ns

Gre{ka-E
Er ror-E

54 0.35 97.90 0.16 0.65 0.50 4.29

s2
G 0.375 97.90 0.84 2.04 1.62 1.25

s2
G/L 0.187 93.33 3.84 2.98 5.19 0.93

s2
E 0.348 88.89 0.16 0.65 0.46 4.29

% s2
G 41.2 31.7 17.4 36.0 22.4 19.3

% s2
G/L 20.5 33.3 79.3 52.5 71.1 14.4

% s2
E 38.2 31.7 3.3 11.4 6.4 66.3

s2
G/ s2

G/L 2.0 1.0 0.2 0.7 0.3 1.3

s2
G/L/ s2

E 0.5 1.0 24.3 4.6 11.1 0.2

h2 0.41 0.32 0.17 0.36 0.22 0.19

HT=hektolitarska masa; TW= test weight
MHZ=masa 1000 zrna; TKW=1000 ker nels weight



od 8.17 t ha-1 u Novom Sadu, a 6.97 t
ha-1 u Sr. Mitrovici, ova razlika od
1.78 t ha-1 na osnovu LSD-testa je vi -
so ko zna~ajna (podaci nisu prika -
zani).

Da bi se obradio udeo genotipa i
faktora spoljne sredine u realizaciji
fenotipa analizirane su komponente
fenotipske varijanse. Od ukupne vari -
jabilnosti prinosa zrna na udeo sorti
(genetsku varijabilnost) je 41.2%, a
inerakcije sorta/lokalitet 20.5% (tab.
3). Ukupna varijabilnost poleganja
biljaka bila je uslovljena pribli`no
jednakim uticajem sorte (31.7%),
interakcije sorta/lokalitet (33.3%) i
faktora sredine (31.7%)

Uzev{i u celini, prose~na hekto -
litarska masa zrna bila je mala u
Pan~evu i Sr. Mitrovici (71.6 i 70.2 kg
hl-1) jer su uslovi za formiranje zrna
bili nepovoljni. To je uslovilo da
ukupna fenotipska varijabilnost ove
osobine bude najvi{e uslovljena

interakcijom sorta/lokalitet (79.3%),
dok je varijabilnost pod uticaje sorte
znatno manja (17.4%).

Sli~no hektolitarskoj masi, varija -
bilnost mase 1000 zrna najvi{e je bila
uslovljena interakcijom sorta/lo -
kalitet (52.5%). Razlike izme|u sorti
u~estvovale su sa 36.0% u ukupnoj
varijabilnosti.

Veliki uticaj interakcije sorta/lo -
kalitet na masu 1000 zrna doprinela je 
da i randman semena u najve}oj meri
zavisi od interakcije sorta/lokalitet
(71.1%), a udeo razlika izme|u sorti
da bude znatno manji (22.4%).

Fenotipska varijabilnost klijavosti
semena bila je uslovljena sa 19.3%
razlikama izme|u sorti, 14.4% inter -
akcijom sorta/lokalitet, a ~ak sa
66.3% faktorima spoljne sredine.

Da bi se moglo sagledati kakav je
me|usobni odnos ispitivanih osobina, 
utvr|eni su korelacioni odnosi izme -
|u ispitivanih osobina (tab. 4).

Tabela 4. Korelacije ispitivanih osobina
Ta ble 4. Cor re la tion of tested traits

Na osnovu korelacija izme|u
prinosa zrna i drugih ispitivanih
osobina utvr|eno je da postoji
zna~ajna negativna veza jedino sa
poleganjem (-0.304). Poleganje je

negativno uticalo i na hektolitarsku
masu (-0.512) i klijavost (-0.363).
Randman i klijavost su bili u
me|usobno zna~ajno pozitivnoj vezi
(0.345), dok su obe osobine bile u
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Poleganje
Lodging

HT
TW

MHZ
TKW

Randman
Randman

Klijavost
Ger mi na tion.

Prinos
Yield

-0.304* 0.209 -0.017 0.270 0.133

Poleganje
Lodging

-0.512** -0.211 0.077 -0.363*

HT
TW

-0.060 0.334* 0.703**

MHZ
TKW

-0.388* 0.494**

Randman
Randman

0.345*

HT=hektolitarska masa; TW= test weight
MHZ=masa 1000 zrna; TKW=1000 ker nels weight



korelaciji sa hektolitarskom masom i
masom 1000 zrna.

Diskusija

Agroekolo{ki uslovi (tempera -
tura, padavine, sadr`aj vlage u zem -
lji{tu, osun~avanje i dr.) ~esto se
javljaju kao ograni~avaju}i faktori za
ekspresiju osobina p{enice, a samim
tim i postizanje visokih i stabilnih
prinosa. Du`ina perioda nalivanja
zrna, temperatura, raspored padavina 
kao i uslovi ishrane u periodu posle
klasanja, poznati su kao zna~ajni
faktori koji uti~u na prinos i kvalitet
semena p{enice (Rajnpreht, 1993:
Wardlaw and Moncur, 1995; Male -
{evi}, 2008). Utvr|ene su razlike u
najva`nijim meteorolo{kim i zem -
lji{nim uslovima gde su ogledi
izvedeni. Zajedni~ke karakteristike
svih lokaliteta, u toku vegetacionog
pe riod kada je ovo istra`ivanje spro -
vedeno, je to da su tem per a ture vi{e
od vi{egodi{njeg proseka, padavine
zna~ajno vi{e od vi{egodi{njeg pro -
seka i osun~avanje zna~ajno manje od 
vi{egodi{njeg proseka. Variranje ovih 
agroekolo{kih uslova su glavni razlog
postojanja interakcije sorta/lokalitet.

Na osnovu primenjenog modela
analize varijanse, svi glavni faktori
variranja (lokalitet i sorta) su zna~ajni 
za sve analizirane osobine. U celini,
interakcija sorta/lokalitet je zna~ajna
za sve osobine (osim za klijavost) ali
je relativno manja od glavnih faktora.
Zna~ajna interakcija za ve}inu ispi -
tivanih osobina je rezultat razli~itog
reagovanja sorti na variranje spoljne
sredine, a razli~ito reagovanje je
rezultat geneti~kih razlika izme|u
sorti. Za sve osobine sredina kvadrata 
za sorte je ve}a od varijanse inter ak -
cije sorta/lokalitet. Ovi rezultati su u

saglasnosti sa rezultatima koji su
dobijeni za polupatuljaste jare sorte
(Lukow i McVetty, 1991), meku i
tvrdu crvenu ozimu p{enicu (Pe ter son 
et al., 1992), meku belu ozimu p{enicu 
(Bas set et al, 1989), kao i za doma}e
ozime sorte (Rajprenht and Mihaljev, 
1991; Mladenov et al, 2001; Hristov,
2004).

Zna~aj interakcije sorta/lokalitet u 
odnosu na uticaj sorte mo`e se pri -
kazati odnosom komponenti varijansi 

(s2G/ s2G/L). Taj odnos je razli~it kod
analiziranih osobina. Ako je taj odnos 
>1.0 to ukazuje na relativno ve}i
uticaj i stabilnost faktora sorta u
odnosu na interakciju sorta/lokalitet
(Pe ter son et al, 1992). Analizirane
osobine imaju odnose navedenih
komponenti varijanse od 0.2 do 2.0.
Odnos za prinos zrna (2.0) i klijavost
(1.3) pokazuju ve}i uticaj sorte na
varijabilnost ovih osobina od in -
trakcije sorta/lokalitet. Odnos za
hektolitarsku masu (0.2), randman
(0.3) i masu 1000 zrna (0.7) je manji
od 1 i ukazuje na zna~ajniji uticaj
inerakcije sorta/lokalitet na eks pre -
siju ovih osobina. Odnos varijanse za
poleganje je 1.0 {to ukazuje da je na
ispoljavanje ove osobine uticaj sorte i
interakcije pribli`no jednak. Iz ovoga
mo`emo zaklju~iti da je kvalitet
semena slo`ena osobina i pojedina~ni
doprinos svake pojedina~ne osobine
varira u zavisnosti od specifi~ne
reakcije na uslove spoljne sredine, {to
je identi~no rezultatima Blum-a
(1996) i Hrstkova et al (2006). Zato je
za efikasnu selekciju na pojedina~ne
osobine va`no definisati uslove spolj -
ne sredine u kojima }e biti maksi -
malna ekspresija gena koji kontroli{u
tu osobinu (Fox et al, 1985; Gauch
and Zobel, 1997; Dimitrijevi} i sar.,
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1999; Ortiz et al, 2001; Altenbach et
al, 2003).

 Visoke vrednosti komponenti
varijanse interakcije sorta/lokalitet
izra`ene u relativnim veli~inama za
hektolitarsku masu (79.3%), rand -
man semena (71.1%) i masu 1000
zrna (52.5%) ukazuju da je ona bila
od velikog zna~aja za formiranje kva -
li teta semena p{enice. Velika rela -
tivna vrednost komponente varijansa
inter akcije sorta/lokalitet je o~eki va -
na u istra`ivanjima gde se posmatraju
razli~ita geografska podru~je i u
slu~ajevima kada su sorte geneti~ki
divergentne (Pe ter son et al, 1992;
Pr`ulj et al, 1998; Ortiz et al, 2001;
Hristov, 2004). Visoka varijansa sorte
(41.2%) ukazuje da se sorte zna~ajno
razlikuju u njihovom gene ti~kom
potencijalu za prinos.

Ukoliko posmatramo in ter val
vari ranja analiziranih osobina seme -
na, mo`e se uo~ititi da su kod
hektolitarske mase (70.2-78.4 kg hl-1)
i klijavosti (91-97%) mnogo ve}i
intervali izme|u lokaliteta nego kod
sorti (69.7-74.2 kg hl-1; 92-96%).
Intervali variranja kod randmana
semena (87.3-93.3% i 87.7-93.7% ) i
mase 1000 zrna (35.7-41.3 g i 36.3-41.7 
g) je sli~an kod lokaliteta i kod sorti.
In ter val variranja kod poleganja
(0-38%) i prinosa zrna (5.69-7.67 t
ha-1) bili su zna~ajno ve}i kod sorti,
nego kod lokaliteta (16-34%;
6.49-6-97 t ha-1). Tako {iroki intervali
variranja osobina kvaliteta semena
bili su o~ekivani zbog velike razlike u
sortama, zemlji{tu i meteorolo{kim
uslovima, {to je saglasno rezultatima
Pe ter son et al (1992), Mladenov et al
(2001), Yan and Hunt (2001), Ortiz et
al (2001), Lali} et al (2009).

Informacije o uticaju inerakcije
sorta/lokalitet je neophodna kada

vr{imo rejonizaciju sorti i planiramo
proizvodnju semena na razli~itim
lokacijama. Ovo tako|e zna~i da }e se 
za ocenu oplemenjiva~kog materijala, 
tj. u vi{e lokaliteta i godina, dobiti
mnogo ta~nija procena njegove
vrednosti. Relativno veliki doprinos
(>25%) varijanse interakcije sorta/lo -
kalitet za neke osobine (hektolitarska 
masa, randman semena, masa 1000
zrna i poleganje) tako|e ukazuje da
ovi parametri kvaliteta semena
zahtevaju testiranje na vi{e razli~itih
lokaliteta i godina da bi se pouzdanije
procenila njihova vrednost kod
pojedinih sorti.

U ovom radu bilo je mogu}e
izra~unati samo heritabilnost u {irem
smislu, a ona daje odgovor na pitanje
koliko je genotip (u odnosu na spolj -
nu sredinu) uklju~en u ispoljavanje
neke osobine, {to je veoma zna~ajno
za rad na oplemenjivanju. Ni`e vred -
nosti heritabilnosti u {irem smislu za
hektolitarsku masu (0.17), klijavost
(0.19) i randman zrna (0.22) pokazuje
da uslovi sredine u ve}oj meri uti~u na 
ovu osobinu.

Najvi{a heritabilnost utvr|ena je
za prinos zrna (0.41). Me|utim,
mnogi istra`iva~i (Moll et al., 1962;
Boyd, 1996; Yan and Hunt, 2001)
napominju da je prinos slo`ena oso -
bina i da analiza samog prinosa ne
otkriva prirodu nasle|ivanja ove
osobine. Zato je potrebno analizirati
nasle |ivanje drugih osobina od
va`nosti za prinos.

Nijedna sorta nije ispoljila stabil -
nost za sve analizirane osobine. [to
zna~i da se pojedina svojstva razli~ito
pona{aju u pogledu stabilnosti. Prema 
rezultatima Carvalho et al. (1983)
genotipovi p{enice koji imaju ve}u
srednju vrednost za prinos ili neku
drugu osobinu ispoljavaju ve}u
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varijabilnost. U ovom radu to se nije
potvrdilo. Sorta Zvezdana i Simonida
ostvarile su visoke prinose zrna (7.67 i 
7.73 t ha-1) sa malim koeficijentom
varijacije (6 i 4 %). Najve}u masu
1000 zrna imala je sorta Dragana sa
najmanjim koeficijentom varijacije
(3%). Ovo se mo`e objasniti time da
zaklju~ke o stabilnosti mo`emo do -
neti samo na osnovu vi{egodi{njih
rezultata i na ve}em broju lokaliteta.

Veoma je va`no da se visok kva -
litet semena p{enice odr`i na visokom 
nivou u razli~itim uslovima proiz -
vodnje. U prikazanim rezultatima
kvalitet semena se menjao pod
uticajem lokaliteta, {to se ogleda kroz
zna~ajnu inerakciju sorta/lokalitet.
Me|utim, za proizvodnju semena je
zna~ajno predvideti in ter val vari -
ranja, me|usobnu povezanost kao i
doprinos pojedinih faktora spoljne
sredine u realizaciji neke osobine. Na
taj na~in mogu}e je izvr{iti rejo ni -
zaciju sorti, a time }e proizvodnja
p{enice i proizvodnja semena biti
sigurnija.

Kvalitet semena je definisan veli -
kim brojem osobina. Zato, poz na va -
nje me|usobnog odnosa tih osobina
je od izuzetnog zna~aja. Korelacije
izme|u osobina zavise od genetskih
faktora i faktora spoljne sredine.
Plejotropni efekat gena i genetska
povezanost su glavni razlozi posto -
janja korelacija izme|u osobina (Fal -

coner and Mackay, 1996). Hekto -
litarska masa i masa 1000 zrna su
fizi~ki pokazatelji kvaliteta semena,
oni su sortna karakteristika i mogu
biti pokazatelj uslova pod kojima se
odvijala faza nalivanja i sazrevanja
p{enice (Mladenov et al, 2001). Fizi -
~ke osobine semena, hektolitarska
masa i masa 1000 zrna, su u pozitivnoj
korelaciji sa klijavo{}u (0.703 i 0.494),
{to je i o~ekivano, jer jedino zdravo,
dobro formirano i naliveno seme ima
visoku klijavost (Lomovi}, 1993).
Negativna korelacija (-0.388) mase
1000 zrna i randmana zrna ima za
posledicu ve}i otpad semena prilikom 
dorade ali kao rezultat toga imamo
pozitivnu korelaciju (0.345) rand ma -
na i klijavosti, kao rezultat odstra nji -
vanja sitnih, bolesnih, {turih i o{te}e -
nih zrna iz semena. Ovo potvr|uje
~injenicu da jedino kvalitetnom
doradom mo`emo dobiti seme dob -
rog kvaliteta, koje }e dati zdrave i
dobro razvijene biljke i time ispuniti
jedan od uslova za ostvarivanje
maksimalnog genetskog potencijala.

Kako je masa 1000 zrna, osobina
sa najve}om heritabilno{}u, a uz to je i 
u negativnoj korelaciji sa randmanom 
semena i pozitivnom korelacijom sa
klijavo{}u, pri ~emu su te dve osobine
me|usobno u pozitivnoj korelaciji,
mo`e se zaklju~iti da je masa 1000
zrna pouzdani pokazatelj kvaliteta
semena p{enice.
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INFLUENCE OF VARIETY AND LOCATION 
ON SEED QUALITY OF WINTER WHEAT

MLADENOV V., MILO[EVI] MIRJANA

SUMMARY

This pa per an a lyzes ten va ri et ies of win ter wheat, which were all de vel oped
in In sti tute of Field and Veg e ta ble Crops. All of them are also rec og nized in the
seed pro duc tion of R. of Ser bia. Ex per i ments were con ducted at three lo ca tions
(Novi Sad, Pan~evo and Sremska Mitrovica), dur ing the 2009/2010. Grain yield,
phys i cal prop er ties of grain (1000 grain weight and test weight) and seed qual ity
traits (randman and ger mi na tion) were an a lyzed. Com mon char ac ter is tic of all
sites, dur ing veg e ta tion pe riod, while the ex per i ment was con ducted, is that the
tem per a ture was slightly higher than av er age, pre cip i ta tion were sig nif i cantly
higher than av er age, and in so la tion was sig nif i cantly lower than av er age in pre vi -
ous cou ple of years. It was found that all the main fac tors of vari a tion (site and va -
ri ety) are sig nif i cant for all traits an a lyzed. In gen eral, in ter ac tion of cultivar / lo -
ca tion is sig nif i cant for all traits (ex cept for ger mi na tion), but it is rel a tively
smaller then the main fac tors. Lower heritability in the broad sense of test weight
(0.17), ger mi na tion (0.19) and yield grain (0.22) shows that en vi ron men tal con -
di tions have more in flu ence on this char ac ter is tic. Phys i cal prop er ties of seeds,
test weight and 1000 grains are pos i tively cor re lated with ger mi na tion (0.703 and
0.494), neg a tive cor re la tion (-0.388) 1000 ker nel weight and randman grains re -
sults with a higher seed in waste dur ing fin ish ing pro cess, but as a re sult, a pos i tive 
cor re la tion (0.345) be tween yield and ger mi na tion.
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