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PRODUKTIVNOST FAKULTATIVNIH GENOTIPOVA OVSA
U JESENJOJ I PROLECNOJ SETVI
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Izvod

Klimatske promene i povremeni deficit semena jarog ovsa ukazuje na potrebu raspolaganja
fakultativnim sortama koje se mogu sejati tokom jeseni i ranog prole¢a. U cilju utvrdivanja
uticaja vremena setve u jesen i prolece na prinos i komponente prinosa tokom 2015/16.12016/17.
sezone, ispitivane su Cetiri fakultativne linije i fakultativna sorta ovsa Sana u agroekoloskim
uslovima Banjaluc¢kog regiona. Ove linije i sorta Sana selekcionisane su u JU Poljoprivredni
institut Republike Srpske, Banja Luka. Setva je obavljena u jesen i u prolece, a primenjena je
tehnologija uobicajena za gajenje ozimog i jarog ovsa. Prinos po jedinici povrsine, duzina metlice,
masa metlice, broj zrna po metlici i masa zrna po metlici imali su veée vrednosti kod svih linija
i sorte Sana u jesenjoj nego prole¢noj setvi. U jesenjoj setvi prinos je iznosio 7,00-8,20 t ha'!, a
u prole¢noj setvi 6,04-6,88 t ha'. Maksimalni prinosi ostvaruju se setvom 500 klijavih zrna m=
Linija fakultativnog ovsa BL-2 ostvarila je najveci prose¢ni dvogodi$nji prinos i u jesenjoj (8,20
tha')iujaroj (6,88 t ha') setvi. Sorta Sana u jesenjoj setvi ostvarila je prose¢an prinos od 8,10 t
ha'. Rezultati ovoga testiranja ukazuju na znacaj stvaranja fakultativnih sorti strnih Zita, ¢ime ¢e

se resiti povremeni deficit semena jarih sorti, koje se ina¢e manje semenare.
Kljucne reci: Avena sativa L., komponente prinosa, vreme setve

Uvod

Ovas je ratarska biljna vrsta koju su Kelti i
Nemci na podruéju severne Evrope gajili za
spravljanje hleba jo§ 1700. godine pre nove
ere (Moore-Colyer, 1995). Danas je to vazna
komponenta u ishrani domac¢ih i divljih
zivotinja, a u nekim podrué¢jima i u ishrani
ljudi (Sterna et al., 2016). Znacaj ovsa ogleda se
u nutritivnoj vrednosti (novel food), bioloskoj
plasti¢nosti i moguc¢nosti gajenja u razli¢itim
agroekoloskim uslovima kao i skromnijim
zahtevima prema uslovima gajenja u odnosu
na druga zita (Przulj, 2009). Zahvaljujudi
oplemenjivackom radu i pobolj$anoj tehnologiji
gajenja u proslom veku, u svetu je znacajno
povecana ukupna proizvodnja strnih Zita, gde
je veci napredak postignut u Evropi, a manji u
Americi i Kanadi (Peltonen-Sanio, 2007).

Originalni nau¢ni rad (Original Scientific Paper)

Jare sorte dominiraju u ukupnoj svetskoj
proizvodnji ovsa, ali zahvaljuju¢i oplemenjivac-
kom radu poslednjih godina stvoren je ve¢i broj
fakultativnih sorti. U podrucjima sa blagim zi-
mama prednost se daje ozimim i fakultativnim
sortama jer su produktivnije i kvalitetnije (Ster-
na et al., 2016).

Ovas ima viSestruku namenu. Koristi se
za sto¢nu hranu (preko 60%), u industrijskoj
preradi (30%) i za ljudsku ishranu (5%)
(Clemens and van Klinken, 2014). U
ishrani stoke, zrno ovsa je izuzetno vredna
koncetrovana hrana, posebno za konyje,
mleéna grla i podmladak. Pored zrna,
koristi se i vegetativna zelena masa kao ¢ist
ili zdruzeni usev za pasu ili za pripremanje
kvalitetne zelene hrane i silaze (Blagojevi¢ et
al,, 2017). Zbog povoljnog hemijskog sastava,
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narodito kvaliteta proteina koji imaju veliku
rastvorljivost i svarljivost, zrno ovsa koristi se
u prehrambenoj industriji za spravljanje lako
svarljivih proizvoda, niskoglutenske hrane i
proizvoda sa poveéanim sadrzajem p-glukana
(Rasane et al., 2015).

Fakultativne sorte imaju potrebnu geneti¢-
ku otpornost prema niskim temperaturama, a
njihova jarovizacija odvija se na ne$to povise-
nim temperaturama, 5-10 °C (Dennis and Pea-
cock, 2009; Bajmagambetova i Bulatova, 2013).
Kod jesenje setve u fazi vlatanja nadzemni deo
biljke naglo uvecava svoju masu, gde se lisna
masa uvecava za pet i vide puta u odnosu na
masu u fazi bokorenja. DuZina fenofaze vlata-
nja kod vedine sorti Zita iznosi 20-50 dana, u
zavisnosti od vremena setve i vremenskih uslo-
va u toku vegetacije. Ve¢a duzina ovog perioda
bitan je preduslov za formiranje veceg broja
zrna u klasu, kao jedne od najvaznijih kompo-
nenti prinosa (Przulj i Mom¢ilovi¢, 2011; Gon-
zalez-Navarro, 2016). Za normalno odvijanje
ove faze potrebna je povoljna vlaznost zemlji-
$ta, optimalna mineralna ishrana i temperatura
oko 15-20 °C (Purasinovié, 2009). Setvom fa-
kultativnih genotipova u prolece faza vlatanja
traje krace u odnosu na jesenji rok setve, §to
je jedan od osnovnih razloga za niZe prinose
(Zheng et al., 2016). Setvom fakultativnih sorti
u jesen, IV etapa organogeneze, u kojoj dola-
zi do formiranja cvetova, odnosno broja zrna,
traje znacajno duZze nego setvom u prolece,
duzi je period nalivanja zrna, formira se razvi-
jeniji korenov sistem, $to uz odredene ekolosgke
uslove i adekvatnu tehnologiju gajenja ima pre-
sudan znacaj za veli prinos.

Jaku pozitivnu korelaciju izmedu prinosa
strnih Zita i broja zrna po m?* utvrdili su mnogi
istrazivac¢i (Krishnan et al., 2014; Philipp et al.,
2018 ukazujudi na ograni¢enost prinosa akcep-
torom asimilata (Borras et al., 2012). Duzina tra-
janja perioda nalivanja zrna nalazi se pod znacaj-
nim uticajem ekoloskih faktora, pre svega viso-
kih temperatura koje skra¢uju ovaj period (Hur-
kman and Wood, 2011). Selekcijom genotipova
koji ranije cvetaju moZe se uticati na formiranje
veceg broja cvetova — potencijalnog akceptora
asimilata i duzi period nalivanja zrna, odnosno
izbor prinosnijih genotipova (Mut et al., 2018).

2

Pozitivna korelacija izmedu duzine i intenziteta
nalivanja zrna sa masom zrna, omogucava indi-
rektnu selekciju na prinos (Zute et al,, 2010). U
sustini, mnogi faktori kao $to su genotip, tem-
peratura, padavine, raspoloziva hraniva, duzina
vegetacije itd. uti¢cu na odnos izvor-akceptor
asimilata tokom razli¢itih faza rasta strnih Zzita.
Interakcije genotip x spoljna sredina odgovorne
su za najve¢i deo variranja u prinosu zrna kod
strnih Zita i predstavljaju znacajnu moguénost
povecanja prinosa u odredenim agroekoloskim
uslovima (Przulj et al., 2014).

Postojanje pozitivne korelacije izmedu
broja zrna po klasu/metlici i duzine trajanja
razvi¢a klasa/metlice tokom druge polovine
faze vlatanja utvrdili su mnogi autori (Miralles
and Richards et al., 1998; Przulj i Mom¢ilovi¢,
2011). Manipulacijom duzine faze vlatanja,
odnosno produzenjem perioda njenog trajanja
povecava se broj zrna po jednici povrsine, a
preko toga i prinos (Gonzalez et al., 2011). Cilj
ovog istrazivanja je da se utvrdi uticaj vremena
setve (jesen i prolece) i godine na produktivne
osobine fakultativnih linija i sorti ovsa u agro-
ekoloskim uslovima Banjalucke regije.

Materijal i metode

U dvogodisnje ispitivanje bile su ukljuce-
ne Cetiri linije fakultativhog ovsa i jedna sorta,
standard - Sana, koja je selekcionisana u Poljo-
privrednom institutu Republike Srpske, Banja
Luka. Sorta Sana priznata je od strane Sortne ko-
misije Srbije 2012. godine i nalazi se u proizvod-
nji na podrucju Bosne i Hercegovine. Testirane
linije i sorta Sana imaju visok geneticki potenci-
jal rodnosti. Tokom procesa ispitivanja u ogledi-
ma Sortne komisije Srbije, sorta Sana, na lokali-
tetu Novi Sad, ostvarila je prinos preko 9 t ha'.

Ogledi su postavljeni po slucajnom blok
sistemu u Sest ponavljanja. Povr$ina osnovne
parcelice iznosila je 5 m? Razmak izmedu par-
celica iznosio je 20 cm, a izmedu blokova jedan
metar. Ispitivanje navedenog biljnog materijala
na fakultativnost obavljeno je setvom u jesen i u
prolece 2015/1612016/17. setvene sezone sa 500
klijavih zrna m™. Ogled sa setvenim normama
300, 400 i 500 klijavih zrna m™ bio je postavljen
u prole¢nom roku setve, u dve vegetacione go-
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dine. Klimatski podaci nisu posebno praceni ali
su zime bile sa znac¢ajnim negativnim tempera-
turama. Tokom gajenja primenjena je uobica-
jena agrotehnika za gajenje ovsa (Purasinovi¢,
2009).

Rezultati i diskusija

Fakultativne forme strnih Zita, pa i ovsa,
¢ine ovu proizvodnju manje zavisnom od vre-
menskih uslova, odnosno prilagodenijom ne-
povoljnim sezonama. U Tabeli 1. navedeni su
ostvareni rezultati ispitivanih linija i sorte stan-
dard Sana za analizirane osobine. Svi ispitivani
genotipovi ostvarili su veéi prinos u jesenjoj, u
odnosu na prole¢nu setvu. Najveci prinos u je-
senjem roku setve ostvarila je linija BL-2 od 8,2
t ha’', a najmanji linijja BL-4. U prole¢noj setvi
najveci prinos takode je ostvarila linija BL-2, a
najmanji linija BL-3 (Tab. 1).

Duzina metlice je kvantitativha osobina
koja predstavlja nosa¢ rodnih grancica. Naj-
vecu prose¢nu duzinu metlice u jesenjem
roku setve imala je sorta Sana (26,2 cm), a
najmanju linija BL-2 u prole¢noj setvi (20,6
cm). Duzina metlice u jesenjoj setvi statisticki
je visoko znacajno ve¢a u odnosu na prole¢ni
rok setve.

Masa metlice predstavlja vaznu indirektnu
komponentu prinosa. Acreche et al. (2008)
utvrdili su da je vedi broj zrna po m? posledica
i povecanja mase klasa u cvetanju kao i
efikasnosti oplodnje. Svi genotipovi imali su
znacajno ve¢u masu metlice u jesenjem roku
setve. Najvecu proseénu masu metlice imala
je linija BL-2 (6,42, Tab. 1) u jesenjoj setvi, a
najmanju linija BL-3 (3,73 g) u prole¢noj setvi.

Broj zrna po metlici, proizvod je broja
klasica 1 oplodenih cvetova po Kklasi¢u.
Klasi¢ kod ovsa sastoji se od 2 do 4 cveta.
Kod fakultativnih linija broj zrna po metlici
zavisi uglavnom od karakteristika genotipa i
roka setve (Mahadevana et al., 2016). Nakon
oplodnje, koja u velikoj meri zavisi od faktora
spoljne sredine (temperatura, vlaga, svetlo i
dr.), formira se klica, potom endosperm i na
kraju, nakon niza anatomsko-morfoloskih i
biohemijskih promena u plodu nastaje zrno
(Saccomanno et al., 2017). Sve linije formirale
su statisticki znacajno vedi (p<0,01) broj zrna
po metlici kod jesenje u odnosu na prole¢nu
setvu. Najvedi broj zrna po metlici u jesenjem
roku setve imala je linija BL-4 (152, Tab. 1), a
najmanyji linija BL-1 (108) u prole¢noj setvi.

Masa zrna po metlici nalazi se pod kontro-
lom minor gena i pod znadajnim je uticajem

Tabela.1. Prosecne vrednosti ispitivanih osobina testiranih linija fakultativnog ovsa i sorte Sana u jesenjoj i
proletnjoj setvi u 2015/16 i 2016/17 sezoni gajenja
Table 1. Trait average values of the oat tested facultative lines and the variety Sana in autumn and spring
planting in 2015/16 and 2016/17 growing seasons

Genotip
BL-1 BL-2 BL-3 BL-4 S
Osobina ana
jesen jesen jesen jesen jesen
prolece prolece prolece prolece prolece
26,00 25,10 25,50 24,10 26,20
Duzina metlice (cm)
22,10 20,60 21,60 22,20 21,30
5,00 6,42 4,62 5,05 4,54
Masa neokrunj. metlice (g)
3,96 3,92 3,73 3,89 3,77
128,00 121,00 137,00 152,00 124,00
Broj zrna po metlici
108,00 115,00 109,00 110,00 112,00
3,92 4,19 3,96 4,14 3,90
Masa zrna po metlici (g)
3,70 3,38 3,42 3,35 3,42
8,12 8,20 7,62 7,00 8,10
Prinos zrna (t ha!)
6,28 6,88 6,04 6,66 6,20
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Tabela 2. Prosecan prinos ispitivanih linija ovsa i sorte Sana sejanih u jesen i prolece
Table 2. The average yield of oat lines check variety Sana in Autumn and Spring

Prinos (t ha!)

Vreme setve

LSD

BL-1 BL-2 BL-3 BL-4 Sana 0,05 0,01
Jesen 8,12 8,20 7,62 7,04 7,80 436 558
Prolece 6,28 6,88 6,04 6,68 6,54 359 481

faktora sredine. Prema Mladenov et al. (2011)
u formiranju ove kompleksne osobine, direkt-
no i indirektno ucestvuju geneticki faktori niza
osobina kao §to su: visina biljke, otpornost na
poleganje, intezitet i trajanje fotosinteticke ak-
tivnosti zelene povrsine biljke, otpornost na
bolesti i dr. Prinos zrna po biljci zavisi od bro-
ja zrna po biljci i prose¢ne mase zrna. Najvedi
prinos zrna ostvarila je linija BL 2 setvom u je-
senjem roku sa 8,2 t ha', ali i najvecu proseénu
masu zrna po metlici u jesenjoj setvi imala je
linija BL-2 (4,19 g, Tab. 1 i 2), a najmanju lini-
ja BL-4 u prole¢noj setvi (3,35 g). Produkcija
zrna po biljci karakteristika je genotipa, od-
nosno sorte (Tamm, 2003). Linija BL-2 imala
je najvecu prose¢nu masu zrna po metlici i u
prole¢nom roku setve. Inace, sve linije i sorta
Sana imale su ve¢u masu zrna po metlici u je-
senjoj u odnosu na prole¢nu setvu.

Najvedi prosecan prinos zrna u prvoj godini
ispitivanja imala je linija B-1 (5.108 kg ha'), a

najmanji linija B-3 (4.719 kg ha') (Tab. 2). Pro-
se¢an prinos zrna svih genotipova u 2016. go-
dini iznosio je 4.912 kg ha™'. Sve ispitivane sorte
ostvarile su najveci prose¢an prinos sa normom
setve od 500 klijavih zrna m?, a najmanji, pri
koli¢ini semena od 300 klijavih zrna m? Inte-
rakcija sortaxsetvena norma bila je statisticki
visoko znacajna.

U drugoj godini ispitivanja, prinos linije
B-2 (6.340 kg ha') bio je statisticki znacajno
vedi (p<0,01) u odnosu na liniju B-4 (5.581 kg
ha'). Najveci prose¢ni prinos kod svih linija
ostvaren je i u ovoj godini pri setvenoj normi
od 500 klijavih zrna m. Interakcija sorta x se-
tvena norma imala je visoko znacajan uticaj na
prinos. Do znacajnog povecanja prinosa u dru-
goj godini ispitivanja u odnosu na prvu godinu
doslo je usled povoljnog delovanja ekologkih
faktora, odnosno temperature i koli¢ine pa-
davina, na komponente prinosa. U odnosu na
vi$egodi$nji prosek, koli¢ina padavina u drugoj

Tabela 3. Uticaj setvene norme (300, 400, 500 klijavih zrna m?) i sezone gajenja (2016, 2017) na prinos zrna

ovsa
Table 3. Effect of planting rate (300, 400, 500 viable kernels m*) and growing season (2016, 2017) on oat grain
yield
S 2016 2017 x2016-2017
orta — — —
300 400 500 x 300 400 500 X 300 400 500 X
B-1 4764 5320 5240 5108 5992 5984 6445 6140 5378 5652 5843 5624
B-2 4872 5084 5336 5097 5840 6356 6824 6340 5356 5720 6080 5719
B-3 4384 4692 5080 4719 5665 6092 6355 6037 5025 5392 5718 5378
B-4 4568 4940 4844 4784 5268 5772 5704 5581 4918 5356 5274 5183
SANA 4468 5001 5089 4853 5900 5822 5986 5903 5184 5412 5538 5378
X 4611 5007 5118 4912 5733 6005 6263 6000 5172 5506 5691 5456
Godina LSD Sorta Setvena norma Sorta x Setvena norma
ote PSPuss 194,68 150,78 337,18
LSD,,, 258,92 200,53 448,44
LSD, 428,98 332,28 743,00
2017 ’
LSD 570,54 441,93 988,19
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godini ispitivanja bila je znacajno veca, §to je,
uz povoljne temperature, uslovilo formiranje
veleg broja produktivnih metlica i veceg broja
zrna po metlici. U uslovima Severne Dakote,
McDonald (2004) nije utvrdio uticaj setvene
norme na prinos ovsa, $to obja$njava visokom
adaptibilno$¢u komponenti prinosa na uslo-
ve sredine, posebno u prvoj godini ispitivanja
koju je karakterisala susa u julu.

Zbog brzog razvoja korenovog sistema
ovas je tolerantniji na prole¢nu su$u u odnosu
na ostala jara strna Zita (Zielinski et al., 2017).
Medutim, u uslovima visoke temperature i let-
nje suse, narocito u uslovima toplotnog udara,
ovas brze strada jer paraliza stominog aparata
nastaje brze nego kod psenice i je¢ma (Koevo-
ets et al., 2016).

U prvoj godini ispitivanja, u junu, registro-
vano je $est, a u drugoj i tre¢oj dekadi jula, de-
set tropskih dana. Visoke temperature u julu, u
fazi nalivanja zrna, negativno su se odrazile na
prinos. U drugoj godini ispitivanja, u julu, bilo
je pet tropskih dana pocetkom trece dekade.
Ove visoke temperature nisu ispoljile negati-
van efekat na prinos kao $to je to bio slucaj u
prvoj godini izvodenja ogleda.

Hemijski sastav zrna jedan je od kriteri-
juma za ocenjivanje kvaliteta ovsa. U odnosu
na pSenicu i je¢am, zrno ovsa ima veéi sadrzaj

masti i celuloze, a manji sadrzaj ugljenih hi-
drata (Sterna et al., 2016). Hemijski sastav zrna
nalazi se pod kontrolom sorte, klimatskih i ze-
mljisnih uslova i tehnologije gajenja. Proteini
¢ine najvedi deo organskih azotnih jedinjenja
u zrnu. Sadrzaj proteina u zrnu ovsa je veoma
znacajan, po$to proteini imaju veliku hranjivu
i biolosku vrednost. Od posebnog znacaja je
sadrzaj esencijalnih aminokiselina. Jedan od
ciljeva oplemenjivanja ovsa je selekcija genoti-
pova sa povecanim udelom esencijalnih ami-
nokiselina, koje imaju znacajnu ulogu u ishrani
ljudi i zivotinja (Kastori, 1995).

Ispitivani genotipovi znac¢ajno su se razli-
kovali u sadrzaju proteina u zrnu (Tab. 4). Naj-
veli sadrzaj proteina u prvoj godini ispitivanja
imala je linija B-2 (9,3%), a najmanji linija B-4
(8,6%). Razli¢ite norme setve nisu statisticki
znadajno uticale na sadrzaj proteina u zrnu,
dok je interakcija sorta x setvena norma zna-
¢ajno uticala na ovu osobinu. I u drugoj godini
ispitivanja najve¢i sadrzaj proteina ostvarila je
linija B-2 (10,9%) a najmanyji linija B-4. Sorta
Sana i linija B-4 imale su zna¢ajno manji sa-
drzaj proteina (p<0,01) u odnosu na liniju B-2
(Tab. 4). Razli¢ite norme setve nisu imale zna-
¢ajan uticaj na sadrzaj proteina u zrnu. Interak-
cija sorta X setvena norma uticala je znacajno
(p<0,01) na sadrzaj proteina u zrnu.

Tabela 4. Uticaj setvene norme (300, 400, 500 klijavih zrna m?) i sezone gajenja (2016, 2017) na sadrZaj

proteina u zrnu ovsa

Table 4. Effect of planting rate (300, 400, 500 viable kernels m?) and growing season (2016, 2017) on grain

protein content in oat

S 2016 2017 x2016-2017
orta — — —
300 400 500 x 300 400 500 X 300 400 500 X
B-1 4764 5320 5240 5108 5992 5984 6445 6140 5378 5652 5843 5624
B-2 4872 5084 5336 5097 5840 6356 6824 6340 5356 5720 6080 5719
B-3 4384 4692 5080 4719 5665 6092 6355 6037 5025 5392 5718 5378
B-4 4568 4940 4844 4784 5268 5772 5704 5581 4918 5356 5274 5183
SANA 4468 5001 5089 4853 5900 5822 5986 5903 5184 5412 5538 5378
x 4611 5007 5118 4912 5733 6005 6263 6000 5172 5506 5691 5456
Godina LSD Sorta Setvena norma Sorta x Setvena norma
LSD, . 0,51 0,39 0,88
2016 ’
LSD,, 0,69 0,52 1,19
LSD, . 0,53 0,41 0,90
2017
LSD 0,72 0,55 1,22
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Zakljucak
Za odrzivu proizvodnju ovsa neophodno
je proizvodadima staviti na raspolaganje sorte
visokog potencijala za prinos i visoke stabilno-
sti, tolerantne na vecinu abiotickih i biotickih
stresova i adaptabilne na razli¢ite agroekolos-
ke uslove. U ovom radu analiziran je prinos i
komponenete prinosa fakultativnih linija ovsa
selekcionisanih u Poljoprivrednom institutu
Republike Srpske. Svi ispitivani genotipovi fa-
kultativnog ovsa imali su veéi prinos u jesen;joj
nego u prole¢noj setvi. Najveéi proseéan dvo-
godis$nji prinos zrna kod jesenje setve imala je
linija BL-2 (8,12 t ha!), a najmanji linija BL-4.
Rezultati ovoga testiranja ukazuju na znacaj
stvaranja fakultativnih sorti strnih Zita, ¢cime ¢e
se resiti povremeni deficit semena jarih sorti,

koje se ina¢e manje semenare.
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PRODUKTIVNOST FAKULTATIVNIH GENOTIPOVA OVSA U JESENJOJ I PROLECNOJ SETVI

PRODUCTIVITY OF FACULTATIVE GENOTYPES
OF OAT IN AUTUMN AND SPRING SOWING

Dragan Mandi¢, Novo Przulj, Goran Puradinovi¢, Zoran Jovovic

Abstract

Climate change and occasional seed deficit of the spring oats indicates the need to dispose of
with facultative varieties, which can be sowed during autumn and early spring. In order to de-
termine the impact of sowing time in autumn and spring on yield and yield components during
2015/16 and 2016/17, four facultative lines and the facultative variety oats Sana in the agro-eco-
logical conditions of the Banja Luka region were tested. These lines and variety Sana have been
selected by the PI Agriculture Institute of the Republic of Srpska, Banja Luka. The sowing was
carried out in autumn and in the spring, with commonly applied technology for cultivation of
spring oats. The yield per unit area, the length of the tassel, the mass of the tassel, the number of
grain and the weight of the grain per tassel had higher values in all lines and varieties of Sana in
autumn than in the spring sowing. In autumn, the yield was 7.00-8.20 t ha-1, and in the spring
sowing 6.04-6.88 t ha-1. The maximum yield is achieved in the rate of the 500 emergence grains
m-2. The line of facultative oats BL-2 has achieved the highest average two-year yield in autumn
(8.20 t ha-1) and in the spring (6.88 t ha-1) sowing. Variety Sana in autumn sowing achieved the
average yield of 8.10 t ha-1. The results of this research indicate the importance of creating facul-
tative varieties of the spring grain, which will solve the occasional seed deficit of spring varieties,
which are otherwise less grown.
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